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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
9.1. DIAGNOSTICO DO MEIO FisICO

Neste capitulo sdo apresentados os Resultados do Diagndstico do Meio Fisico
para o empreendimento “Contorno Ferroviario de Sao José do Rio Preto”. O
Diagndstico foi elaborado de acordo com o Termo de Referéncia aprovado pela
CETESB para a Elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto
Ambiental EIA/RIMA — Projeto Contorno Ferroviario de Sao José do Rio Preto,
mantendo sua estrutura tematica e apresentando os resultados das pesquisas
realizadas.

9.1.1. CLIMA

Este item trata da caracterizacdo dos aspectos atmosféricos (climaticos e
meteoroldgicos) da All e da AID do contorno ferroviarios de Séo José do Rio Preto,
no Estado de Sao Paulo. Para que se possa entender a materializagéo do clima pela
distribuicdo espacgo-temporal dos elementos meteoroldgicos na area de interesse
(precipitacado, temperatura, ventos e umidade), tratar-se-a, primeiramente, da
dindmica climatica regional e dos fatores geograficos que influenciam os tipos
climaticos, visto que estes tém relacao direta com a génese dos climas de uma regiéo.
Em um segundo momento, serdo apresentadas informagdes sobre a variabilidade
anual e interanual dos elementos meteorologicos.

De acordo com (Mendonga e Danni-Oliveira, 2007), entender o comportamento
atmosférico € algo extremamente necessario para que 0s grupos sociais superem a
condigdo e meros sujeitos as suas intempéries e atinjam, até certo ponto, a condi¢céo
de utilitarios e de manipuladores dos fendémenos naturais associados aos
comportamentos atmosféricos em diferentes escalas. Desta forma, o clima e o tempo
sao variaveis extremamente importantes para a compreensdo das caracteristicas
vegetativas, hidricas e do modelado do relevo (processos exdégenos) e podem estar
associados as enchentes, alagamentos, movimentos de massa e processos erosivos
que causam prejuizos financeiros e imateriais.

9.1.1.1. DADOS E METODOLOGIA

Os dados climaticos regionais foram tratados, principalmente, seguindo a
classificagdo proposta por Kdeppen-Geiger (W. e Geiger, 1928), obtida a partir da
base de dados (Forest-Gis, 2015), cuja classificagdo para o Brasil foi redefinida por
(Alvares et al., 2014). Esta classificacdo partia de um pressuposto inicial de que a
vegetacdo natural era a variavel mais relevante para o entendimento de um clima
regional, porém foi sendo modificada com os anos, como em (Trewartha, 1954;
Setzer, 1966; Stern et al., 2005), entre outros.

Em uma escala de maior detalhe, as normais climatolégicas foram obtidas no
site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), dos registros das estagdes
meteoroldgicas de Catanduva e Votuporanga, estagbes convencionais que operam,
respectivamente, desde os anos de 1936 e 1976. Outras estacdes foram identificadas
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nas proximidades da All do empreendimento, a saber: estacdo automatica de Ariranha
(codigo A736), estacdo automatica de José Bonifacio (cédigo A735) e estagao
automatica de Votuporanga (codigo A729), com inicio das operagdes,
respectivamente nos anos de 2007, 2007 e 2006. As estagcbes automaticas foram
descartadas das analises uma vez que ndo ha um periodo minimo de funcionamento
de 30 anos e a cobertura destas estagcdes (buffer de 35km) n&o alcanga a AID do
empreendimento. A Tabela 9-1 sintetiza as informacgdes locacionais das estacdes
utilizadas.

Tabela 9-1 - Aspectos gerais da estagao meteoroldgica.

Codigo | Nomeda Altitude | Latitude  Longitude Jnicioda
Estacao Operagao

83676 Catanduva SP 570 m 23°01’'S 44°19'W 01/09/1936
83623 | Votuporanga SP 5025 m 200425 29°98W | 05/07/1976

Fonte: (Inmet, 2021)

A estacao meteorolégica de Catanduva se encontra dentro dos limites da All e
cobre parcialmente a parte sudeste do limite da area de influéncia indireta (raio de
35km), porém nao cobre a AID. Ja a estagdo meteorolégica de Votuporanga se
encontra fora da All, apresenta cobertura parcial do setor noroeste desta area, sem
alcancar a AID e ADA do empreendimento (Figura 9.1).
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Figura 9.1 - Localizagdo das estagoes meteorologicas de Catanduva e Votuporanga e alcance
do buffer de 35km no contexto da All e AID.

9.1.1.2. DINAMICA CLIMATICA REGIONAL

O clima pode ser entendido como o estado médio da atmosfera para um
determinado periodo e regido. De acordo com (Sorre, 1951), o clima € “a série de
estados da atmosfera acima de um lugar em sua sucessao habitual’. O clima de uma
determinada regido €, desta forma, definido com base em fatores estaticos (relevo,
padrées de cobertura da terra, localizagdo geografica, continentalidade e
maritimidade) e dinamicos (dindmicas das massas de ar e circulagdo geral da
atmosfera) que, ao interagirem, formam as tipologias de Tempo Nimer (1989).

O Brasil € um pais com grande extensdo territorial, possui diversidade de
relevo, da formagéao vegetal e apresenta diferencas na dindmica das massas de ar e
das correntes maritimas. Desta forma, o Brasil também apresenta consideravel
tipologia climatica, apesar da ter a tropicalidade como uma de suas principais
caracteristicas. De acordo com (Mendonga e Danni-Oliveira, 2007), a tropicalidade no
Brasil “expressa-se principalmente na consideravel luminosidade do céu (insolagéo) e
nas elevadas temperaturas aliadas a pluviosidade (clima quente e umido), pois o pais
situa-se em uma das areas de maior recebimento de energia solar do planeta — a faixa
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intertropical.” Em func&o das caracteristicas atmosféricas, assim como das condi¢des
estaticas e dinamicas observadas dentro do territdrio nacional, cinco macrotipos
climaticos (de elevada generalizagdo) e diferentes subtipos s&o apresentados na
Figura 9.2.

Figura 9.2 - Dominios climaticos do Brasil e principais subtipos. Figura retirada de (Mendong¢a
e Danni-Oliveira, 2007).
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De acordo com a Figura 9.2, os principais dominios climaticos sdo: (1) clima
equatorial, predominantemente na porgao norte do pais; (2) clima tropical equatorial,
compreende parte das regides norte e nordeste do pais; (3) clima tropical litordneo do
nordeste oriental, ocorre em uma faixa de terras do litoral oriental do Nordeste, se
estendendo por algumas centenas de quildbmetros para o interior; (4) O tipo climatico
tropical umido seco ou tropical do Brasil central e (5) clima subtropical umido,
ocorrendo na regido sul do pais.

O tipo climatico tropical umido seco ou tropical do Brasil central compreende a
quase totalidade do Estado de Sao Paulo, incluindo a area de estudo deste trabalho.
De acordo com (Ibge, 2002), este dominio climatico corresponde a zona tropical Brasil
central. Segundo (Mendonga e Danni-Oliveira, 2007), trata-se de um tipo climatico
controlado pelos sistemas atmosféricos equatorial (MEC) e tropicais (MTA e MTC)
além da atuacao extratropical (MPA) que gera grande variedade de tipos de tempo
durante todo o ano, variando de quentes e umidos (verdo) a quentes e secos (inverno).
Desse modo, a regido apresenta grande heterogeneidade térmica e chuvas
concentradas no verao (70%), entre novembro a margo. A area de estudo se encontra
no subtipo climatico(4a), “tropical umido seco com 4 a 5 meses secos” que possui
como principal caracteristica a redugao dos totais pluviométricos durante a estacao
de inverno prolongada.

O Estado de Sao Paulo, de acordo (Rolim et al., 2007), apresenta uma grande
diversidade climatica devido ao seu revelo acidentado, posicdo geografica, e
diferentes influéncias das massas de ar. Entretanto, cabe destacar que a provincia
geomorfoldgica denominada Planalto Ocidental, cujo embasamento € essencialmente
constituido por rochas do grupo Bauru, apresenta relevo moné6tono, com predominio
de colinas e morrotes. Esta regido, onde se encontra a area de estudo, € marcada por
conflitos entre as massas de ar tropical Atlantica e polar Antartica. Desta forma,
segundo (Monteiro, 1973), o oeste paulista € caracterizado por um periodo seco de
inverno, sob influéncia predominante dos sistemas polares, e um periodo chuvoso de
verao, influenciado pelos sistemas tropicais, com precipitacao anual média variando
entre 1.200mm a 1.500 mm e temperatura média anual acima dos 22°C.

Em trabalho realizado por (Brunini e Carvalho, 2018) visando definir as
potencialidades de exploragdo de espécies vegetais no Estado de Sao Paulo, os
autores apresentam uma série de mapas elaborados a partir de dados climaticos
obtidos da rede do CIIAGRO-IAC/APTA/ SAA, Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) e do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE). Como se observa
na Figura 9.3, a temperatura média anual nas proximidades das areas impactadas
pelo empreendimento variam entre 22°C a 24°C.Observa-se uma tendéncia geral de
aumento da temperatura de nordeste para noroeste. A Figura 9.4 mostra o total de
precipitacdo média anual. Observa-se que a area de interesse do empreendimento
apresenta valores as precipitagdes variam entre valores inferiores a 1.100mm por ano
até valores de aproximadamente 1.300mm por ano. Os dados corroboram as
informacdes apresentadas nesse texto.
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Figura 9.3 - Temperatura média anual do ar do Estado de Sao Paulo. O retdngulo em preto
identifica a localizagdo aproximada da All. Fonte: (Brunini e Carvalho, 2018).
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Figura 9.4 - Total de precipitagio média anual do Estado de Sao Paulo. O retangulo em preto
identifica a localizagdo aproximada da All. Fonte: (Brunini e Carvalho, 2018).

De acordo com a classificagao proposta por Kéeppen-Geiger, o Estado de Sao
Paulo possui sete tipos climaticos (Figura 9.5). Na All e a AID predominam os climas
guentes e umidos, a saber os tipos climaticos “Cwa” e “Aw”. Estes tipos climaticos
correspondem, respectivamente a 17,4% e 30% da area do Estado de S&o Paulo
(Alvares et al., 2014). Conforme (Alvares et al., 2014; Forest-Gis, 2015; Embrapa,
2021), o tipo climatico “Cwa” (subtropical de inverno seco) se caracteriza por
apresentar verbes quentes e chuvosos, com temperaturas superiores a 22°C, e
invernos brandos, com temperaturas inferiores a 18°C. O tipo climatico “Aw” (tropical
com inverno seco) tem sua estagado chuvosa no verao, de novembro a abril, e nitida
estacdo seca no inverno, de maio a outubro (julho é o més mais seco). A temperatura
média do més mais frio é superior a 18°C. As precipitacdes sdo superiores a 750 mm
anuais, atingindo 1800 mm.

A partir da caracterizagao geral dos fatores que influenciam as tipologias do
clima na All e AID do empreendimento, bem como apés a identificacido dos tipos
climaticos com base em classificagcbes ja existentes, torna-se possivel aprofundar em
uma caracterizagao mais especifica para esta area. Esta pode ser identificada apds
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registros meteoroldgicos, os quais seguem parametros meteorolégicos para a
obtencgao de registros e sua padronizagao.

Figura 9.5 - Zonas climaticas do Estado de Sao Paulo segundo classificagdo de Kéeppen-
Geiger. Fonte: (Forest-Gis, 2015).

9.1.1.3. PARAMETROS METEOROLOGICOS

As estacbes meteorolégicas de Catanduva e Votuporanga forneceram as
normais climatolégicas dos elementos meteorolégicos de interesse. A “normal” é a
distribuicdo dos dados dentro de uma faixa de incidéncia habitual. Segundo a
Organizagao Meteorolégica Mundial (OMM), a normal climatoldgica corresponde aos
“valores médios calculados para um periodo relativamente longo e uniforme,
compreendendo no minimo trés décadas consecutivas”. As normais climatolégicas
representam os padrdes climaticos comuns de uma localidade e podem ser usadas
como uma referéncia para caracterizar os tipos climaticos (Inmet, 2021). Neste
relatério foram utilizados os dados referentes ao periodo de 1981 a 2010, haja visto a
disponibilidade destes dados nas estacdes selecionadas.

Visando uma maior compreenséao da influéncia do clima nas areas diretamente
e indiretamente impactadas pelo empreendimento ferroviario foram consultados os
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seguintes dados das estagdes meteorologicas: precipitacdo, temperatura do ar,
umidade relativa do ar, insolagao, direcdo e velocidade do vento. As informacdes
obtidas foram organizadas em forma de graficos e histogramas para sua melhor
compreensao.

Temperatura do Ar

Um dos parametros de maior importancia é a temperatura do ar, uma vez que
tem ligacdo direta com os outros parametros, como a precipitagcdo, a umidade e os
ventos, assim como com as proprias caracteristicas do meio fisico (disponibilidade
hidrica, biota, formas do relevo, outros). Segundo Mendonga e Danni-Oliveira (2007)
“atemperatura do ar é a medida do calor sensivel nele armazenado, comumente dada
em graus Celsius ou Fahrenheit e medida em termémetros”. De acordo com os
autores, a variagao temporal da temperatura do ar tem relacdo com dois aspectos
principais, que sao os movimentos diarios e anuais do Sol e caracteristicas gerais de
oscilagdes e tendéncias constatados nas séries de dados.

Os registros obtidos da estacdo de Catanduva e Votuporanga permitem
observar a sazonalidade nos dados de temperatura do ar (Figura 9.6 e Figura 9.7). Os
meses mais frios registrados pela estacdo de Catanduva (de maio a agosto)
apresentam temperaturas que podem chegar a 14,5°C (julho), enquanto nos meses
mais quentes (de janeiro a abril e de setembro a novembro) a média maxima pode
chegar 31°C (outubro). A estagcdo de Votuporanga possui comportamento parecido
aos observados na estacao de Catanduva. Os meses mais frios (de maio a agosto)
registraram temperaturas que podem chegar a 15,1°C (julho), enquanto nos meses
mais quentes (de janeiro a abril e de setembro a novembro) podem chegar a 32,1°C
(outubro).

23



rumeo OIKOS

FESULNER AFLICADA LTDS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Figura 9.6 - Temperaturas maximas, minimas e médias mensais compensadas referentes ao
periodo de 1981 a 2010 - estagcao de Catanduva (SP). Fonte:
https://portal.inmet.gov.br/normais.

Figura 9.7 - Temperaturas maximas, minimas e médias mensais compensadas referentes ao
periodo de 1981 a 2010 - estagao de Votuporanga (SP). Fonte:
https://portal.inmet.gov.br/normais

Observa-se uma sutil elevacdo das temperaturas médias compensadas
registradas na estacdo meteoroldgica de Votuporanga se comparado aos registros da
estacdo de Catanduva, com maxima diferenca no més de setembro (1,1°C) (Tabela
9-2). Ainda, a Tabela 9-2 permite depreender que a estacdo de Catanduva registrou
maiores amplitudes das temperaturas médias compensadas (5,1°C) em comparagao
com a estagao de Votuporanga (4,7°C).
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Tabela 9-2 - Temperaturas médias mensais compensadas referentes ao periodo de 1981 a

2010.
Temperatura Média Compensada (C°)

Més | Catanduva Votuporanga Diferenga
Janeiro 24,90 25,30 0,40
Fevereiro 24,90 25,40 0,50
Marco 24,70 25,20 0,50
Abril 20,70 24,50 0,80
Maio 19,80 21,50 0,80
Junho 19,90 20,80 1,00
Julho 21,80 20,80 0,90
Agosto 23,00 22,80 1,00
Setembro 24,60 24,10 1,10
Outubro 24,90 25,50 0,90
Novembro 24,90 25,50 0,60
Dezembro 23,20 25,50 0,60
Média Anual 23,20 25,50 0,70

Fonte: (Inmet, 2021)

O més de outubro é o mais quente do ano (Tmax 31°C, Tmin 19,2°C e Tmed
24,6°C em Catanduva e Tmax 32,1°C, Tmin 20°C e Tmed 25°C em Votuporanga), e
apresentou o maior registro de toda a série de dados, quando no ano de 2000 ficou
registrado a temperatura maxima absoluta de 39,6°C na estacédo de Catanduva e em
2002 ficou registrado 40,2°C na estagao de Votuporanga (Figura 9.8 e Figura 9.9). Os
menores extremos de temperatura absoluta para o més mais quente do ano, foram
registrados no ano de 1986, com 10,3°C em Catanduva e 11,8°C em Votuporanga.

O més de julho é o mais frio do ano (Tmax 27,2°C, Tmin 14,5°C e Tmed 19,9°C
em Catanduva e Tmax 28°C, Tmin 15,1°C e Tmed 20,8°C em Votuporanga), e
apresentou o menor registro de toda a série de dados, quando no ano de 1981 a
temperatura minima absoluta chegou 3,5°C na estacédo de Catanduva e em 1994 ficou
registrado 1,8°C na estacéo de Votuporanga (Figura 9.8 e Figura 9.9). Entretanto, os
menores registros absolutos foram nos anos de 1989 (1,9°C), no més de fevereiro em
Catanduva e no ano de 1992 (-0,1°C), também no més de fevereiro, em Votuporanga.

Por fim, as Figura 9.6, Figura 9.7, Figura 9.8 e Figura 9.9, assim como a Tabela
9-2 permitem observar um comportamento relativamente homogéneo das variagbes
das temperaturas médias e absolutas nas duas estagdes analisadas. Observa-se que
ao longo de todo o ano as estagdes apresentam uma variagao de até 1,1°C, quando
comparadas as médias obtidas ao longo dos meses, sendo as temperaturas mais
elevadas registradas na estagao de Votuporanga. Entretanto, a variagdo média anual
€ de apenas 0,7°C (Tabela 9-2) entre as duas estagdes, o que sugere temperaturas
relativamente homogéneas em toda a area analisada.
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Figura 9.8 - Temperaturas absolutas do ar (maximas e minimas) referentes ao periodo de 1981
a 2010 - estagdo de Catanduva (SP). Fonte: https://portal.inmet.gov.br/normais.

Figura 9.9 - Temperaturas absolutas do ar (maximas e minimas) referentes ao periodo de 1981
a 2010 - estacao de Votuporanga (SP). Fonte: https://portal.inmet.gov.br/normais.

Precipitacao

As chuvas fazem parte de todo um ciclo hidrografico e sdo extremamente
importantes para a recarga hidraulica dos rios, corpos d’agua, lengdis freaticos e
aquiferos. A chuva exerce, desta forma, influéncia na distribuicdo de espécies,
favorece a biodiversidade e pode ser considerada um dos fenbmenos mais
importantes para as dindmicas e interagdes na paisagem. Por outro lado, as
precipitacdes pluviométricas também podem se comportar como fator limitante,
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favorecendo a eroséo dos solos, deflagrando movimentos gravitacionais de massa e
produzindo enchentes e alagamentos.

Segundo (Mendonga e Danni-Oliveira, 2007), “a precipitagado pluviométrica é
dada em milimetros (mm) e refere-se a altura da agua coletada em pluvidmetros e
pluviografos, que registram os dados em graficos”. Podem ser utilizados um total
diario, mensal, sazonal ou anual, das chuvas locais ou regionais; dados utilizados em
estudos climaticos.

Os parametros referentes a precipitagdo da estacdo de Catanduva (Figura
9.10) demonstram haver uma sazonalidade nos dados. Os meses mais quentes do
ano apresentam os totais mensais de chuva mais elevados, com destaque para o més
de janeiro, com 274,6mm de chuva acumuladas, principalmente no primeiro decénio
deste més, com 113,4mm de chuva acumuladas (Figura 9.11). O periodo mais
chuvoso € aquele a partir do segundo decénio de dezembro até o segundo decénio
de fevereiro, com maiores valores de precipitacdo acumulada e, portanto, trata-se de
um intervalo que demanda maior atencgao, visto o quantitativo de chuva que pode ser
esperado. Observa-se uma diminuicdo nos totais mensais de chuva nos meses mais
frios (Tabela 9-3), chegando a 24,1mm no més de julho. Entretanto, o menor indice
foi registrado no terceiro decénio do més de junho, com um total acumulado de
somente Smm. A precipitagdo média acumulada anual registrada na estacdo de
Catanduva é de 1.316 mm.

Figura 9.10 - Valores médios de precipitagdo acumulada mensal e anual registrados na estagao
meteoroldgica de Catanduva (SP) - referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte:
https://portal.inmet.gov.br/normais
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Figura 9.11 - Valores médios de precipitagao acumulada por decénios registrados na estacido
meteoroldgica de Catanduva (SP) - referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte:
https://portal.inmet.gov.br/normais

Os parametros referentes a precipitagcdo da estacdo de Votuporanga (Figura
9.12) demonstram comportamento similar aos observados na estagcao de Catanduva.
Os meses mais quentes do ano apresentam os totais mensais de chuva mais
elevados, com destaque para o0 més de janeiro, com 291,3mm de chuva acumuladas,
principalmente no terceiro decénio desse més, com 114mm de chuva acumuladas
(Figura 9.13). O periodo mais chuvoso é aquele a partir do terceiro decénio de
dezembro até o primeiro decénio de fevereiro, com maiores valores de precipitacao
acumulada, em consonancia com os dados obtidos da estacdo de Catanduva.
Observa-se uma diminuicdo nos totais mensais de chuva nos meses mais frios
(Tabela 9-3), chegando a 16,4mm no més de julho, principalmente no primeiro decénio
desse més, com um total acumulado de somente 2,1mm. Em relagdo ao maximo
absoluto de precipitacdo acumulada em 24h, constatou-se que o ano de 2007 foi o
que teve mais casos recorrentes de precipitacdes extremas, se destacando como
excepcionais para a série de dados da estagdo de Votuporanga. Estes eventos que
fogem a habitualidade acabam por ocasionar maiores transtornos, dada a
imprevisibilidade com que ocorrem (Monteiro, 1991). A precipitagdo acumulada média
anual registrada na estacao de Votuporanga é de 1.344 mm.
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Figura 9.12 - Valores médios de precipitagao acumulada mensal e anual registrados na estagao
meteorolégica de Votuporanga (SP) - referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte:
https://portal.inmet.gov.br/normais

Figura 9.13 - Valores médios de precipitagao acumulada por decénios registrados na estacido
meteorolégica de Votuporanga (SP) - referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte:
https://portal.inmet.gov.br/normais

Ao observarmos os indices pluviométricos obtidos junto as estacdes
selecionadas de Catanduva de Votuporanga, quando destacados os comportamentos
gerais da distribuicdo das precipitagbes ao longo dos meses, percebe-se um
comportamento homogéneo entre estas. Ou seja, em ambas as estacbes sado
registrados os periodos de maior precipitacdo entre os meses de outubro a margo e
0S meses mais secos sao, principalmente, aqueles entre junho a agosto. Ainda, o total
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pluviométrico acumulado para ano possui uma diferenca de somente 28mm a mais de
chuvas registradas na estagao de Votuporanga (Tabela 9-3).

Tabela 9-3 - Precipitagao média mensal e total anual referente aos periodos de 1981 a 2010.

Precipitacao Acumulada Mensal e Anual

Catanduva Votuporanga Diferenga

Janeiro 274,6 291,3 -16,70
Fevereiro 209,9 200,8 9,10
Marco 158,7 1521 6,60

Abril 61,7 84,1 -22,40
Maio 66,2 56,4 9,80
Junho 25,4 21,8 3,60
Julho 241 16,4 7,70
Agosto 25,4 18,1 7,30
Setembro 53,0 60,2 -7,20
Qutubro 96,8 103,8 -7,00

Novembro 111,8 138,8 -27,00
Dezembro 208,4 200,8 7,60

Média Anual 1316,0 1344,6 -28,60

Fonte: (Inmet, 2021)

Por fim, a Figura 9.14 permite observar a sazonalidade das precipitacbes em
relagdes as estagbes do ano. Percebe-se um comportamento similar da distribuicao
das precipitacdes entre as duas estacdes. A area de estudo possui, desta forma,
verdes marcadamente mais chuvosos, com pouco mais de 50% das precipitacdes
registradas em ambas as estag¢des; outonos que registram cerca de 18% das
preceituagdes acumuladas nas duas estacdes; invernos secos, com somente 5% a
6% das precipitagbes acumuladas e primaveras que registram cerca de 22% a 25%
das precipitagdes acumuladas.

Figura 9.14 - Sazonalidade das precipitagcées nas estagoes meteorolégicas de Catanduva e
Votuporanga - referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte: https://portal.inmet.gov.br/normais
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Ventos

Outro parametro meteorolégico de grande importancia € o vento. O vento
representa a movimentagdo do ar e pode ser medido tanto em velocidade, quanto
suas principais diregdes. Os ventos contribuem para a dispersdao de poluentes
atmosféricos e do polen de certas plantas, contribuindo tanto para a melhoria da
qualidade do ar, como resguardando a diversidade da flora de um local. Estes tém
suas dindmicas influenciadas pelas infraestruturas antrépicas (prédios, casas, etc) e
pelo relevo, uma vez que, a velocidade do vento pode ser acentuada ou limitada pelas
rugosidades dos locais por onde percorrem (Mendonga e Danni-Oliveira, 2007).

A partir dos dados obtidos das estagdes meteoroldgicas, foi possivel identificar
uma predominancia da dire¢cado dos ventos no sentido Nordeste (Catanduva), em todos
os meses do ano, e auséncia de diregbes atreladas aos pontos cardeais (calmo) em
Votuporanga, em todos os meses do ano. A auséncia de uma direg¢ao principal dos
ventos reflete uma situacao de calmaria, uma vez que as intensidades dos ventos sao
muito baixas (Tabela 9-4).

Tabela 9-4 - Diregao predominante dos ventos referente aos periodos de 1981 a 2010.

Dire¢cao Predominante do Vento

Catanduva Votuporanga
Janeiro NE Calmo
Fevereiro NE Calmo
Margo NE Calmo
Abril NE Calmo
Maio NE Calmo
Junho NE Calmo
Julho NE Calmo
Agosto NE Calmo
Setembro NE Calmo
Outubro NE Calmo
Novembro NE Calmo
Dezembro NE Calmo

Fonte: (Inmet, 2021)

De acordo com a escala Beaufort de ventos, as classes podem ser organizadas
da seguinte forma: Calmaria (< 1m/s); Bufagem (1 — 2 m/s); Aragem (2 — 3 m/s). A
velocidade média mensal dos ventos registrada na estagcdo de Catanduva é de 2,6
m/s. De fevereiro a junho foram registrados ventos relativamente mais calmos (dentro
da classificagao “aragem”), entre 2,3 m/s e 2,5 m/s, enquanto no restante dos meses
0s ventos s&o ainda mais velozes, podendo chegar aos 3 m/s (setembro) (Tabela
9-15). Ja a estagdo de Votuporanga ndo apresenta dados sobre a velocidade dos
ventos, quando consultada a base de dados do INMET.
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Figura 9.15 - Intensidade dos ventos registrados na estagao meteorolégica de Catanduva (SP) -
referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte: https://portal.inmet.gov.br/normais.

Insolacao

A insolagao refere-se ao numero de horas em que a luz do Sol incide sobre
uma determinada superficie sem a interferéncia das nuvens. Ela é medida através de
uma semiesfera de quartzo, exposta ao sol sobre um papel fotossensivel. A insolagao
€ um parametro que tem relagdo com a temperatura e a precipitacéo, visto que quanto
mais ou menos horas de insolagdo, mais ou menos aquecido fica o ar atmosférico,
condicionando os processos de evaporagdo ou evapotranspiracdo. A biota se
beneficia da insolagdo a medida que esta (a insolagdo) influencia os processos
fotossintéticos, dentre outros.

Conforme constatado na Figura 9.16 0 total anual de insolagdo registradas na
estacdo meteoroldgica de Catanduva €, em média, de 2.422 horas. O valor médio
mensal € de 201,9 horas de insolagdo, sendo os meses de abril a agosto com maior
insolagdo, enquanto os meses de dezembro a fevereiro apresentam menor
quantitativo de horas de insolagédo. Ja na estagdo de Votuporanga (Figura 9.17), o
total anual de insolagéao registrada €, em média, de 2.613 horas. O valor médio mensal
de insolagéo € de 217,8 horas, sendo os meses de abril a agosto com maior insolagao,
enquanto os meses de dezembro a fevereiro apresentam menor quantitativo de horas
de insolagdo. A regido nas proximidades da estacdo de Votuporanga recebe, em
média, cerca de 191 horas a mais de insolag&o por ano, se comparada com a regiao
nas proximidades de Catanduva, principalmente entre os meses de outubro a janeiro.
Fatores como topografia e nebulosidade podem ser responsaveis por esta diferenca.
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Figura 9.16 - Quantitativo médio de horas totais de insolagao registrados na estaciao
meteoroldgica de Catanduva (SP) - referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte:
https://portal.inmet.gov.br/normais

Figura 9.17 - Quantitativo médio de horas totais de insolagao registrados na estaciao
meteorolégica de Votuporanga (SP) - referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte:
https://portal.inmet.gov.br/normais

Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar € um parametro que representa “a presenca do vapor
de agua na atmosfera” (Mendonga e Danni-Oliveira, 2007) e tem liga¢des diretas com
a presencga de corpos hidricos como rios, lagos e oceanos (evaporagao). A umidade
do ar influencia, principalmente, a temperatura (amplitude térmica) e as precipitagdes
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e é influenciada por fatores como a maritimidade, continentalidade, massas de ar,
altitude, vegetacao, entre outros.

Os registros computados pela estacdo meteorolégica de Catanduva indicam
alteragcbes na umidade relativa do ar entre 60,5% (setembro) e 77,3%, sendo o més
de janeiro aquele com os maiores percentuais (Figura 9.18). Ja na estagéo
meteoroldgica de Votuporanga, as alteragées na umidade relativa do ar sao entre 60%
(outubro) e 76,2% (janeiro) (Figura 9.19). Ao se observar ambos os graficos, observa-
se, novamente, similaridades nos comportamentos e resultados encontrados. Os
meses de inverno (notadamente agosto e setembro) apresentam os menores valores
de umidade relativa do ar em ambas as estagdes meteoroldgicas. Ja os meses de
verdo (notadamente janeiro e fevereiro) apresentam os maiores valores de umidade
relativa do ar, em ambas as estagcdes, com valores superiores a 70%.

Figura 9.18 - Valores médios de umidade relativa do ar compensada registrados na estacao
meteorolégica de Catanduva (SP) - referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte:
https://[portal.inmet.gov.br/normais
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Figura 9.19 - Valores médios de umidade relativa do ar compensada registrados na estagao
meteoroldgica de Votuporanga (SP) - referentes ao periodo de 1981 a 2010. Fonte:
https://portal.inmet.gov.br/normais

9.1.2. QUALIDADE DO AR

De acordo com a Resolugédo Conama n° 491, de 19 de novembro de 2018,
poluente atmosférico € qualquer forma de matéria em quantidade, concentracgao,
tempo ou outras caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar improprio ou nocivo
a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora
ou prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais da
comunidade. Dessa forma, para caracterizar a qualidade do ar na AID foram
considerados os poluentes que podem vir a ser alterados com a implantacédo e a
operagao do empreendimento.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento o principal poluente a ser
emitido € o material particulado (MP), que pode ser definido como o conjunto de
particulas solidas ou liquidas emitidas por fontes de poluicdo. O MP pode ser
distribuido, basicamente, em trés classes com base no didametro aerodinamico, MP2 5,
com didmetro < 2,5um, as particulas finas; MP1o, chamado material particulado
grosseiro, apresentando particulas com diametro < 10um; e PTS, as particulas totais
em suspensao de diametro < 50um (JUDA-REZLER; REIZER; OUDINET, 2011).

As particulas grossas (PTS e MP10) tém como fontes: as atividades de obra, a
suspensao de poeira presente no solo, o contato entre os conjuntos de rodas e os
trilhos, e os sistemas de freio das composicdes e atividades industriais como, por
exemplo, as industrias de carvao, cimentos, mineragao e concreto (KIM et al., 2014;
NAN JIANG et al., 2017).

As particulas finas (MP25), por sua vez, ttm como fontes, principalmente as
emissdes de escapamento, sendo esse tipo de MP é comumente carregado de
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compostos toxicos, como metais e compostos inorgénicos (HOU et al., 2018; ZHANG
et al., 2015).

Ja na fase de operagédo, além do MP, os principais poluentes gerados sao
gasosos destacando-se: o dioxido de carbono (COz2), 0 monodxido de carbono (CO),
os oxidos de nitrogénio (NOx), os hidrocarbonetos ndo queimados (HC) e os 6xidos
de enxofre (SOx), derivados das emissdes de escapamento de motores a combustéo
interna.

Na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 15, onde se
situa a AID do empreendimento, a qualidade do ar € monitorada por duas estacoes
automaticas da Cetesb, localizadas em Catanduva e Sdo José do Rio Preto (Figura
9.20). Na Tabela 9-5 sao apresentados os poluentes que sdo monitorados por cada
uma das estacoes.

Tabela 9-5 - Poluentes monitorados por cada estagao.

POLUENTES MONITORADOS

ESTAGOES/CODIGO
¢ MP2s MPw SO: | NO NO: NOx
Catanduva / 83676 X X X X X
Sé&o José do Rio Preto / 83623 X X X X X X

Figura 9.20 - Localizagao das estacoes Catanduva e Sao José do Rio Preto em relagao a AID e
o tragado do empreendimento.
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Dessa forma, para a caracterizacdo da qualidade do ar na AID do
empreendimento foram considerados dados de cinco anos (2015 a 2019) das
estacbes Catanduva e Sao José do Rio Preto. A Tabela 9-6 apresenta os valores de
concentragdo média anual de todos os poluentes monitorados na estagao Catanduva,
enquanto a

Tabela 9-7 corresponde aos dados da estagcdo Sao José do Rio Preto.

Tabela 9-6 - Concentracido anual dos poluentes monitorados no periodo de 2015 a 2019 na
estagdo Catanduva (c6d. 83676).

POLUENTES ANO
2015 ‘ 2016 2017 2018 2019
MP10 (ug/m?) 33 35 36 33 31
NO (ug/m?®) 4 4 3 3 3
NO2 (ug/m?) 16 16 15 16 15
NOXx (ppb) 12 12 11 11 11

Tabela 9-7 - Concentracido anual dos poluentes monitorados no periodo de 2015 a 2019 na
estacdo Sao José do Rio Preto (cod. 83623).

ANO
POLUENTES 2015 2016 2017 2018 2019
MP2,5 (ug/m?) 14 15 16 15 15
MP10 (ug/m?) 34 34 36 32 30
NO (ug/m?) 8 8 7 8 8
NO2 (ug/m?) 18 20 21 21 20
NOx (ppb) 16 17 17 17 17

A seguir sdo apresentados os valores de concentracdo dos poluentes
legislados pelo Decreto Estadual n°® 59.113/2013 em comparagéo com os padroes de
qualidade do ar. Ressalte-se que os padrdes dispostos pelo Anexo | da Resolugao
Conama n° 491/2018 sao os mesmos legislados pelo Decreto Estadual n°
59.113/2013, por isso, foi utilizado como referéncia a norma Estadual.

Material Particulado MP2s

Em relagdo ao MP25, os valores das médias anuais dos ultimos cinco anos
atendem a Meta Intermediaria 2 (MI2), conforme o Decreto Estadual n°® 59.113/2013
(Figura 9.21). Os dados mais atuais demostram que em 2019, a concentracdo media
anual de MP25 atende a Meta Intermediaria 3 (MI3). Neste ano, foram registradas
duas ultrapassagens (70 ug/m?® e 65 ug/m?) em relagao ao padrao diario, de 60 ug/m?3,
na estacao Sao José do Rio Preto.
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Figura 9.21 - Evolugao da concentragdo média anual de MP2s entre 2015 e 2019 em
comparacido com os padrées dispostos no Decreto Estadual n° 59.113/2013.

Material Particulado MP10

Na estacdo Catanduva, assim como na estacao Sao José do Rio Preto, as
concentragbes médias anuais de MP1o no periodo de 2015 a 2019 atendem a Meta
Intermediaria 1 (MI1), conforme o Decreto Estadual n°® 59.113/2013 (Figura 9.22 e
Figura 9.23). No entanto, considerando os dados mais atuais (2019) a concentragao
média anual de MP1o atende a Meta Intermediaria 2 (MI2), na estagdo Catanduva e a
Meta Intermediaria 3 (MI3) na estagao Sao José do Rio Preto. Em ambas as estacdes
nao houve ultrapassagens do padrao diario de 120 pg/m?3, sendo a concentragao
maxima diaria registrada na estagcdo Catanduva 76 ug/m?* e na estagao Sao José do
Rio Preto 102 pyg/m?®.
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Figura 9.22 - Evolugédo da concentragdo média anual de MP1o, na estagao Catanduva, entre
2015 e 2019 em comparagao com os padroes dispostos no Decreto Estadual n°® 59.113/2013.

Evolucao das médias anuais de MP10 - S3o José do Rio Preto
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Figura 9.23 - Evolugao da concentragao média anual de MP1o, na estagao Sao José do Rio
Preto, entre 2015 e 2019 em comparagido com os padroes dispostos no Decreto Estadual n°
59.113/2013.

Diéxido de Nitrogénio

As concentragbes médias anuais de NO, tanto na estacdo Catanduva como na
estacdo S&o Joseé do Rio Preto, atendem a Meta Intermediaria 3 (MI3), conforme o
Decreto Estadual n° 59.113/2013 (Figura 9.24 e Figura 9.25). Em ambas as estacdes
nao houve ultrapassagens do padrao diario de 260 pg/m?3, sendo a concentragao
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maxima diaria registrada na estagao Catanduva 104 ug/m? e na estagéo Sao José do
Rio Preto 134 ug/m3.

Evolucdo das médias anuais de NO2 - Catanduva
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Figura 9.24 - Evolugao da concentragao média anual de NO2, na estagao Catanduva, entre 2015
e 2019 em comparagdo com os padroes dispostos no Decreto Estadual n° 59.113/2013.

Evolucao das médias anuais de NO2 - S3o José do Rio Preto

Concentracdo de NO2 (ug/m3)
P RPNNWWSAEPROULTOO

ouououououuouiowuw

2015 2016 2017 2018 2019

mmmm Concentragdo de NO2 e M| 1 MI2 Mi3

Figura 9.25 - Evolugao da concentragao média anual de NO2, na estagdao Sao José do Rio
Preto, entre 2015 e 2019 em comparagido com os padrdes dispostos no Decreto Estadual n°
59.113/2013.

Ozbnio
Na estacédo Catanduva, no ano de 2019, houve ultrapassagens do padrao diario
de 140 pg/m?®, de acordo com o Decreto Estadual n® 59.113/2013, duas vezes (148

pg/m®* e 152 pg/m3®). Enquanto na estacdo Sdo José do Rio Preto ocorreu
ultrapassagem apenas uma vez (154 ug/m?). De acordo com a Cetesb (2019), por ser
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um poluente secundario, 0 0zénio ocorre em concentragdes elevadas na primavera e
verao, época em que 0s meses sdo mais quentes e com maior incidéncia de radiagao
solar no topo da atmosfera.

Finalmente, considerando a qualidade do ar, os dados (2015 a 2019) apontam
que as concentracbes de material particulado, didéxido de enxofre, didxido de
nitrogénio e ozénio, nos municipios de Catanduva e S&o José do Rio Preto, estdo em
conformidade com as metas estabelecidas pela Deliberagcdo Consema n° 20, de 24
de setembro de 2019 (Tabela 9-8). Ressalta-se que tal classificagdo se deu a partir
de da Informagéo Técnica CETESB 004/19/EQQM elaborada pela Cetesb.

Tabela 9-8 - Classificagdo da qualidade do ar nos municipios de Catanduva e Sao José do Rio
Preto de acordo com a Deliberagdo Consema n° 20/2019.

Classificacao da qualidade do ar para cada poluente

Municipio
Catanduva M2 - MF M3
S3o0 José do Rio Preto M3 - MF M2

9.1.3. RUIDO E VIBRAGAO

Serdo apresentadas e analisadas neste item as condigbes acusticas e de
vibracdo na area de influéncia direta (AID) do empreendimento, apresentando os
niveis de ruido e vibracdo antes do inicio das obras, para caracterizagcdo das
condigdes pré-existentes, conforme legislacdo e normatizagdo aplicaveis para o
Estado de S&o Paulo.

Importante registrar, que nao sao previstas atividades de desmonte de rocha
com a utilizacido de explosivos durante a implantagdo do empreendimento.

9.1.3.1. IDENTIFICAGAO DOS RECEPTORES POTENCIALMENTE
CRITICOS - RPCs
A localizagdao dos pontos de medicdo foi definida em reunido junto a
CETESB/IPAR no dia 03/12/2020 conforme ata n° 005/2020/IPAR, onde foram
definidos 33 pontos de medi¢ao. Nesta reunido também ficou definido que nao seria
necessaria a medigdo noturna devido as caracteristicas rurais da regido de
implantacédo do empreendimento.

A Figura 9.26 ilustra a espacializagao dos pontos de medi¢ao e do tragado na
ferrovia e na Tabela 9-9 sao apresentadas as coordenas geograficas e a classificacao
do local.

41



rume OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Figura 9.26 - Espacializacdo dos pontos de medi¢cdo em relagao ao eixo do empreendimento.

Tabela 9-9 - Localizagdo dos pontos de medigao, coordenadas UTM e a distancia em relagao a

ferrovia.

Ponto Municipio Ocupagéao Coordenadas UTM D'?;?p:\:?ada
1 Cedral Rural 680837.69 m E- 7683933.80 m S 75m
2 Cedral Rural 675853.99 m E- 7683452.70 m S 120 m
3 Cedral Rural 674520.88 m E- 7684570.84 m S 500 m
4 Cedral Rural 673263.00 m E- 7684719.00 m S 450 m
5 Cedral Rural 672045.00 m E - 7684321.00 m S 220 m
6 Cedral Residencial 670665.00 m E- 7685280.00 m S 400 m
7 Bady Bassit Residencial 668546.16 m E- 7686252.67 m S 200 m
8 Bady Bassit Rural 668177.81 m E- 7686151.67 m S 70m
9 Bady Bassit Rural 667331 m E - 7686886 m S 110 m
10 Bady Bassit Rural 665601 m E - 7685936 m S 180 m
11 Bady Bassit Rural 664823 m E - 7685314 m S 60 m
12 Bady Bassit Rural 664253.12 m E- 7684983.41 m S 90 m
13 Bady Bassit Rural 663525 m E- 7684006 m S 90 m
14 Bady Bassit Rural 663028 m E 7683270 m S 180 m
15 Bady Bassit Rural 662159 m E - 7682894 m S 230 m
16 Bady Bassit Rural 661773.38 m E- 7682038.82 m S 120 m
17 Bady Bassit Rural 660636 m E - 7681402 m S 60 m
18 Bady Bassit Rural 661063 m E- 7681195 m S 150 m
19 Bady Bassit Rural 659501 m E- 7681589 m S 80m
20 Bady Bassit Rural 659391 m E- 7681686 m S 45 m
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Distancia da

Ponto Municipio Ocupagiao Coordenadas UTM

ferrovia
21 Nova Alianga Rural 658417 m E- 7681346 m S 200 m
22 Bady Bassit Rural 657690m E- 7681073m S 90 m
23 Bady Bassit Rural 656513.34 m E- 7683201.31 m S 130 m
24 Bady Bassit Rural 656906 m E- 7681441 m S 200 m
25 Bady Bassit Rural 654846 m E- 7684936 m S 95 m
26 Bady Bassit Rural 654805 m E- 7684729 m S 150 m
27 Jaci Rural 654647 m E- 7688117 m S 95 m
28 Jaci Rural 653476.00 m E- 7690603.17 m S 120 m
29 Mirassol Rural 651278.00 m E- 7692932.00 m S 95 m
30 Mirassol Rural 652337.00 m E- 7696560.00 m S 400 m
31 Mirassol Rural 651965.00 m E- 7697062.00 m S 125 m
32 Mirassol Rural 651139.00 m E- 7698524.00 m S 120 m
33 Mirassol Rural 651377 m E-: 7699215 m S 210 m

9.1.3.2. MEDIGOES DE NiVEIS SONOROS E DE VIBRAGAO DAS
CONDIGOES ATUAIS

Ruido

Os procedimentos de medigao foram adotados de acordo com a Decisédo de
Diretoria da CETESB n° 100/2009/P, de 19/05/2009, referente a Avaliacdo de Niveis
de Ruido em Sistemas Lineares de Transporte no Estado de Sdo Paulo e os critérios
da Decisdo de Diretoria da CETESB n° 389/2010/P de 21/12/2010, referente a
Regulamentacao de niveis de ruido em sistemas lineares de transportes localizados
no Estado de S&o Paulo. A DD 389 (CETESB, 2010) apresenta dois critérios distintos,
um para vias existentes e outro para novas vias conforme exposto na Tabela 9-10, no
caso desta analise foi considerado e o de via nova, sendo os limites sonoros de 60 e
55 dB para os periodos diurno e noturno respectivamente. A nomenclatura utilizada
segue o dado pelas diretivas citadas.

Tabela 9-10 - Nivel Critério de Avaliagao (NCA) para ambientes externos fornecidos pela DD
389 (2010) para vias existentes e vias novas.
Vias

Vias novas Vias novas . Vias existentes
existentes

Tipos de Areas DIURNO NOTURNO NOTURNO

DIURNO

(dB(A)  (dBA)  “(4B(A)

(dB(A))

Unidades Basicas de Atendimento a Saude; e

Creches, Hospitais, Casas de Saude, Asilos; 55 50 60 55
Residéncias; Comércios; e Servigos Locais. 60 55 65 60
Instituicbes de Ensino; Escolas; Faculdades;

Centros Universitarios; Universidades; Atividades 63 58 68 63
Equivalentes e Cultos Religiosos.

O sondmetro utilizado nas medigdes foi um Larson Davis LXT, série 0001990,
certificado de calibragdo 108969, o calibrador Larson Davis CAL 200 série 10603,
certificado de calibracdo 106008, ambos Tipo | e o microfone capacitivo, certificado
de calibracdo 106080, calibrados em laboratério acreditado pelo INMETRO e
pertencente a Rede Brasileira de Calibragcdo, em anexo, conforme item 6 da NBR
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10151:2019. Foi utilizado também o software BLAZE para tratamento dos dados
obtidos.

O aparelho foi calibrado antes e verificado apds a conclusdo das medidas, foi
utilizado o protetor de vento, posicionado a 1,20 metros do piso e 2 metros de
superficies reflexivas, e foi utilizada a escala de compensacao “A”.

A Tabela 9-11 apresenta os resultados obtidos para cada ponto de medicéo. O
Lra foi determinado por um tempo de integragcdo de 10 min (resultado em negrito)
sendo também anotado o valor em 5 min.

Tabela 9-11 - Resultados obtidos e data e hora da medigéo.

Nivel de pressao

. Horario de
~ sonora ambiente Data da . . .
Ponto Ocupacao . inicio da
(Lra) Medicao medicio
dB ¢
478 .
1 Rural 60/55 pbss 16/12/2020 8:00
441 _
2 Rural 60/55 aa's 16/12/2020 8:42
3 Rural 60/55 gg’g 16/12/2020 9:14
4 Rural 60/55 gg'g 16/12/2020 9:37
5 Rural 60/55 gg’i 16/12/2020 9:58
6 Residencial 60/55 :%‘7‘ 16/12/2020 10:21
7 Residencial 60/55 gg’g 16/12/2020 10:45
36,7 .
8 Rural 60/55 o 16/12/2020 11:01
9 Rural 60/55 gg; 16/12/2020 11:23
10 Rural 60/55 gi’; 16/12/2020 11:58
11 Rural 60/55 gg’i 16/12/2020 12:24
12 Rural 60/55 ggg 16/12/2020 14:00
13 Rural 60/55 g?; 16/12/2020 14:43
14 Rural 60/55 gg’; 16/12/2020 15:21
15 Rural 60/55 gg’; 16/12/2020 15:59
16 Rural 60/55 gg’g 16/12/2020 16:34
17 Rural 60/55 g;z 16/12/2020 17:18
18 Rural 60/55 g?; 17/12/2020 8:25
19 Rural 60/55 gg’g 17/12/2020 9:02
20 Rural 60/55 g;g 17/12/2020 9:45
21 Rural 60/55 gi’; 17/12/2020 10:11
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Nivel de pressao

) Horario de
~ sonora ambiente Data da . . .
Ponto Ocupacao . inicio da
Medicao .
medigao
478 .
22 Rural 60/55 e 17/12/2020 10:55
23 Rural 60/55 gg’g 17/12/2020 11:32
404 _
24 Rural 60/55 03 17/12/2020 12:15
25 Rural 60/55 gg'g 17/12/2020 14:00
26 Rural 60/55 ggg 17/12/2020 14:45
27 Rural 60/55 j&’g 17/12/2020 15:18
28 Rural 60/55 gg; 17/12/2020 16:00
29 Rural 60/55 gg’g 18/12/2020 8:40
30 Rural 60/55 jg’g 18/12/2020 9:12
31 Rural 60/55 32’2 18/12/2020 9:55
32 Rural 60/55 ig’g 18/12/2020 10:28
33 Rural 60/55 jg’g 18/12/2020 11:02

Em todos os locais avaliados n&o existem fontes de ruido especificas, apenas
as ligadas a atividades rurais e canto de passaros e animais. As Unicas exceg¢des sao
nos pontos de medigéo 1, o ruido gerado pela passagem de veiculos na SP 330, ponto
de medicao 2, devido aos ruidos oriundos da SP 076, ponto 22, devido a SP 376,
pontos 25 e 26 devido a BR 153 e ponto 27, devido a estrada Municipal Mirassol-
Ruralandia. Para estes locais foi realizada contagem de veiculos como determina a
DD100 (CETESB, 2009), conforme apresentado na Tabela 9-12.

Tabela 9-12 - Contagem de passagem de veiculos em uma hora.

Ponto Veiculos Leves/h Veiculos pesados/h
1 745 396
2 120 90
22 420 120
25 840 540
26 835 548
27 85 22

Os resultados obtidos em todos os pontos de medicido sao inferiores ao NCA
da DD 389 (CETESB, 2010) de 60 dB para o periodo diurno permanecendo este como
critério de analise nos receptores potencialmente criticos. Para o periodo noturno
também permanece o NCA dado pela DD 389 (CETESB, 2010) de 55 dB.

As Figura 9.27 a Figura 9.59 ilustram o momento das medigdes.
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Figura 9.27 - Vista do ponto de medigao 1. Figura 9.28 - Vista do ponto de medigao 2.
Figura 9.29 - Vista do ponto de medigao 3. Figura 9.30 - Vista do ponto de medigéo 4.
Figura 9.31 - Vista do ponto de medigéo 5. Figura 9.32 - Vista do ponto de medigéo 6.
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Figura 9.33 - Vista do ponto de medigao 7. Figura 9.34 - Vista do ponto de medigao 8.

Figura 9.35 - Vista do ponto de medigéao 9. Figura 9.36 - Vista do ponto de medigdo 10

Figura 9.37 - Vista do ponto de medicao 11. Figura 9.38 - Vista do ponto de medigao 12
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Figura 9.39 - Vista do ponto de medicao 13. Figura 9.40 - Vista do ponto de medigao 14

Figura 9.41 - Vista do ponto de medicéao 15. Figura 9.42 - Vista do ponto de medigao 16

Figura 9.43 - Vista do ponto de medigao 17. Figura 9.44 - Vista do ponto de medigao 18
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Figura 9.45 - Vista do ponto de medicao 19. Figura 9.46 - Vista do ponto de medigéo 20.

Figura 9.47 - Vista do ponto de medicao 21. Figura 9.48 - Vista do ponto de medigao 22.

Figura 9.49 - Vista do ponto de medicao 23. Figura 9.50 - Vista do ponto de medigcao 24.
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Figura 9.51 - Vista do ponto de medigao 25. Figura 9.52 - Vista do ponto de medigao 26

Figura 9.53 - Vista do ponto de medicao 27. Figura 9.54 - Vista do ponto de medigao 28

Figura 9.55 - Vista do ponto de medicéao 29. Figura 9.56 - Vista do ponto de medigdo 30
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Figura 9.57 - Vista do ponto de medigao 31. Figura 9.58 - Vista do ponto de medigcéao 32.

Figura 9.59 - Vista do ponto de medigéao 33.

Nas Figura 9.60 a Figura 9.92 é apresentado o historico no tempo das medidas
instantaneas e a evolug&o do Laeq @ cada segundo.
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Figura 9.60 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P1.
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Figura 9.61 - Historico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P2.
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Figura 9.62 - Historico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P3.
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Figura 9.63 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P4.
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Figura 9.64 - Historico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P5.
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Figura 9.65 - Historico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P6.



rumeo

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA

EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

70
65

60

55
50

45
40
35

30

25
20

Nivel de Pressdo Sonora dB

101 151 201 251 301 351 401

e A Laeq AC

451

501

551

Figura 9.66 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P7.
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Figura 9.67 - Historico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P8.
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Figura 9.68 - Historico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P9.
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Figura 9.69 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P10.
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Figura 9.70 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P11.
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Figura 9.71 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P12.
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Figura 9.72 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P13.

Nivel de Pressdo Sonora dB

1 51 101 151

——Li

201

251

301

351

401 451 501 551

Laeq AC

Figura 9.73 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P14.
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Figura 9.74 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P15.
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Figura 9.75 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P16.
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Figura 9.76 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P17.
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Figura 9.77 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P18.
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Figura 9.78 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P19.
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Figura 9.79 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P20.
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Figura 9.80 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P21.
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Figura 9.81 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P22.
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Figura 9.82 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P23.
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Figura 9.83 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P24.
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Figura 9.84 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P25.
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Figura 9.85 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P26.
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Figura 9.86 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P27.
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Figura 9.87 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P28.
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Figura 9.88 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P29.
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Figura 9.89 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P30.
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Figura 9.90 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P31.
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Figura 9.91 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P32.
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Figura 9.92 - Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq obtido no P33.
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Vibracgéao

A vibragao induzida no solo pela passagem de composigdes ferroviarias pode
causar incomodidade ao usuario. A Decisdao de Diretoria CETESB 215/2007/E
estabelece os limites aceitaveis com dado na Tabela 9-13.

Tabela 9-13 - Limites de Pico de Velocidade da Particula (PVP) em mm/s segundo a DECISAO
DE DIRETORIA N° 215/2007/E, de 07 de novembro de 2007 da CETESB.

DIURNO NOTURNO
Tipos de Areas PVP PVP
(mm/s) (mm/s)
Area de hospitais, casas de salde ou escolas 0,3 0,3
Area de predominio Residencial 0,3 0,3
Area Mista, com Vocacéo Comercial/e Administrativa 0,4 0,3
Area predominantemente Industrial 0,5 0,5

A localizagao dos receptores criticos a serem analisados foi definida em reuniao
com a CETESB/IPAR no dia 03/12/2020 conforme ata n°® 005/2020/IPAR, na qual
foram definidos 33 RPCs e que, a medi¢ao de vibragao na etapa de diagndstico nao
seria necessaria, devido as caracteristicas rurais da area de implantagdo do
empreendimento.

A Figura 9.93 ilustra a espacializagdo dos receptores criticos e do tragado na
ferrovia e na Tabela 9-14 sdo apresentadas as coordenas geograficas e a
classificagao da regiao. O critério de incomodidade considerado foi de 0,3 mm/s para
todos os receptores criticos no periodo diurno e noturno.

Figura 9.93 - Espacializacao dos pontos de medi¢dao em relagdo ao eixo do empreendimento.
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Tabela 9-14 - Localizagao dos pontos de medi¢édo, coordenadas UTM e a distancia em relagao a

ferrovia.

Ponto Municipio Ocupacgao Coordenadas UTM D'?;?p:\:iaada
1 Cedral Rural 680837.69 m E- 7683933.80 m S 75m
2 Cedral Rural 675853.99 m E- 7683452.70 m S 120 m
3 Cedral Rural 674520.88 m E- 7684570.84 m S 500 m
4 Cedral Rural 673263.00 m E- 7684719.00 m S 450 m
5 Cedral Rural 672045.00 m E - 7684321.00 m S 220 m
6 Cedral Residencial 670665.00 m E- 7685280.00 m S 400 m
7 Bady Bassit Residencial 668546.16 m E- 7686252.67 m S 200 m
8 Bady Bassit Rural 668177.81 m E- 7686151.67 m S 70m
9 Bady Bassit Rural 667331 m E - 7686886 m S 110 m
10 Bady Bassit Rural 665601 m E - 7685936 m S 180 m
11 Bady Bassit Rural 664823 m E - 7685314 m S 60 m
12 Bady Bassit Rural 664253.12 m E- 7684983.41 m S 90 m
13 Bady Bassit Rural 663525 m E- 7684006 m S 90 m
14 Bady Bassit Rural 663028 m E 7683270 m S 180 m
15 Bady Bassit Rural 662159 m E - 7682894 m S 230m
16 Bady Bassit Rural 661773.38 m E- 7682038.82 m S 120 m
17 Bady Bassit Rural 660636 m E - 7681402 m S 60 m
18 Bady Bassit Rural 661063 m E- 7681195 m S 150 m
19 Bady Bassit Rural 659501 m E- 7681589 m S 80m
20 Bady Bassit Rural 659391 m E- 7681686 m S 45 m
21 Nova Alianca Rural 658417 m E- 7681346 m S 200 m
22 Bady Bassit Rural 657690m E- 7681073m S 90 m
23 Bady Bassit Rural 656513.34 m E- 7683201.31 m S 130 m
24 Bady Bassit Rural 656906 m E- 7681441 m S 200 m
25 Bady Bassit Rural 654846 m E- 7684936 m S 95 m
26 Bady Bassit Rural 654805 m E- 7684729 m S 150 m
27 Jaci Rural 654647 m E- 7688117 m S 95 m
28 Jaci Rural 653476.00 m E- 7690603.17 m S 120 m
29 Mirassol Rural 651278.00 m E- 7692932.00 m S 95 m
30 Mirassol Rural 652337.00 m E- 7696560.00 m S 400 m
31 Mirassol Rural 651965.00 m E- 7697062.00 m S 125m
32 Mirassol Rural 651139.00 m E- 7698524.00 m S 120 m
33 Mirassol Rural 651377 m E-: 7699215 m S 210 m

A forma como se da o decaimento da energia vibratéria com o aumento da
distancia é um fator importante para se avaliar sua influéncia no meio urbano. Kim e
Lee (2000) propuseram uma modelagem da propagacdo da energia vibratéria
baseada no pré-conhecimento do Pico da Velocidade da Particula (PVP) em uma
dada distancia conforme a Equacao 1.
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n
wo = wy (2) etz (1)

T2

Sendo w1 e w2 a PVP nas distancias r1 e r2, 0 amortecimento geométrico devido
a forma de propagacéo da onda e a 0 amortecimento devido ao tipo de solo. Os dados
de n e a podem ser obtidos em Athanasopoulos e Pelekis (2000), sendo 1 para ondas
de superficie e fontes infinitas, como uma ferrovia, e a 0,0012 para solos argilosos.

Para determinagao do w; foram realizadas 4 medigdes durante a passagem de
composic¢des ferroviarias a 10 m (r1) de distancia. O medidor de vibracgdo utilizado foi
um HVM100, marca Larson Davis, um acelerébmetro triaxial (capaz de fazer a leitura
nos 3 eixos simultaneamente) DITRAM modelo 3233AT e o software BLAZE para
tratamento dos dados calibrados conforme certificado 4446/19RA do laboratorio
INTERMETRO. Para coleta de dados o acelerémetro foi acoplado em um POD
metalico de modo que este transmitisse os deslocamentos ao equipamento. Os dados
foram obtidos nos eixos X, Y e Z e calculado o valor resultante final pelo software. Os
resultados obtidos estao listados nos graficos das Figura 9.95 a Figura 9.98. A Figura
9.94 ilustra 0 momento da medicéo.

Figura 9.94 - Momento da coleta de dados de passagem de composicgao ferroviaria.
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Figura 9.95 - PVP resultante da passagem de uma composicao ferroviaria a 10m de distancia.

PVP (mm/s)

\'Lll_“ Tempo (s)

1 51 101 151 201 251 301 351 401 451 501 551

Figura 9.96 - PVP resultante da passagem de uma composic¢ao ferroviaria a 10m de distancia.
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Figura 9.97 - PVP resultante da passagem de uma composicao ferroviaria a 10m de distancia.
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Figura 9.98 - PVP resultante da passagem de uma composicao ferroviaria a 10m de distancia.

A PVP de maior valor dentre as quatro passagens foi de 2,65 mm/s. Inserindo
os dados na Equacéao 1 obtém-se a curva de decaimento da vibragao dada pelo grafico
da Figura 9.99. Dessa forma, o critério de 0,3 mm/s é atendido a cerca de 85 m de
distancia da ferrovia, o que coloca os receptores criticos listados na Tabela 9-15
dentro do raio de influéncia da ferrovia.
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Figura 9.99 - Decaimento da PVP resultante dado pela Equacgao 1.

Tabela 9-15 — Localizagao dos receptores criticos onde é necessario o monitoramento da
vibragao devido a passagem de composigoes ferroviarias.

Municipio Distancia da ferrovia
1 Cedral 75m
8 Bady Bassit 70m
11 Bady Bassit 60 m
12 Bady Bassit 90 m
13 Bady Bassit 90 m
17 Bady Bassit 60 m
18 Bady Bassit 150 m
19 Bady Bassit 80m
20 Bady Bassit 45 m
22 Bady Bassit 90 m
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Municipio Distancia da ferrovia
25 Bady Bassit 95 m
27 Jaci 95 m
29 Mirassol 95 m

O tragcado do empreendimento tera um leito compactado para dar suporte a
carga de passagem, desniveis para corregao de topografia que sdo necessarios para
melhorar o tragcado da ferrovia e valas de drenagem de aguas pluviais que sao
medidas mitigadoras da propagac¢ao da onda vibratoria. Essas intervengdes podem
elevar a distancia de propagacao da onda vibratéria que induza PVP acima de 0,3
mm/s. Considere-se também que essa previsao (85 m) é dada para a PVP direto no
solo e ainda havera o amortecimento natural proporcionado pela estrutura da
edificagao. Assim recomenda-se que apos a implantagcao da ferrovia se faga um plano
de monitoramento nos receptores criticos destacados para constatar ou nao o
atendimento ao critério. Em havendo PVP superior a 0,3 mm/s pode-se implementar
medidas mitigadoras como redugao da velocidade de passagem e/ou execugao de
valas com a finalidade de interromper a propagacado da vibragdo nos receptores
criticos.

9.1.3.3. ESTUDO DE PREVISAO NIVEIS SONOROS

O Estudo de Previsbes dos Niveis Sonoros — EPNS foi desenvolvido para o
Projeto Contorno Ferroviario Sdo José do Rio Preto (Ferrovia EF 364), através de
modelagem computacional, para os 33 pontos pré-definidos, onde a ferrovia com
aproximadamente 60 km de extenséo, intercepta areas residenciais rurais, em seis
municipios do estado de Sao Paulo.

A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. apresenta a relacédo dos 33
pontos objetos de estudo — Receptores Potencialmente Criticos (RPC), conforme
aprovados pela equipe técnica do Setor IPAR da CETESB na Memdéria de Reunidao N°
005/2020/IPAR.

Tabela 9-16 - Localizagao dos 33 Receptores Potencialmente Criticos — RPC

Ponto RPC Municipio Tipo de Coordenadas UTM Distancia da

Ocupacao Longitude/Latitude Ferrovia (m)
1 Cedral Rural 680837.69 m E- 7683933.80 m S 75
2 Cedral Rural 675853.99 m E- 7683452.70 m S 120
3 Cedral Rural 674520.88 m E- 7684570.84 m S 500
4 Cedral Rural 673263.00 m E- 7684719.00 m S 450
5 Cedral Rural 672045.00 m E - 7684321.00 m S 220
6 Cedral Residencial 670665.00 m E- 7685280.00 m S 400
7 Bady Bassit Residencial 668546.16 m E- 7686252.67 m S 200
8 Bady Bassit Rural 668177.81 m E- 7686151.67 m S 70
9 Bady Bassit Rural 667331 mE - 7686886 m S 110
10 Bady Bassit Rural 665601 m E - 7685936 m S 180
11 Bady Bassit Rural 664823 m E - 7685314 m S 60
12 Bady Bassit Rural 664253.12 m E- 7684983.41 m S 90
13 Bady Bassit Rural 663525 m E- 7684006 m S 90
14 Bady Bassit Rural 663028 m E 7683270 m S 180
15 Bady Bassit Rural 662159 m E - 7682894 m S 230
16 Bady Bassit Rural 661773.38 m E- 7682038.82 m S 120
17 Bady Bassit Rural 660636 m E - 7681402 m S 60
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s L Tipo de Coordenadas UTM Distancia da
RontolRRC Muni o Ocupacao Longitude/Latitude Ferrovia (m)

18 Bady Bassit 661063 m E- 7681195 m S

19 Bady Bassit Rural 659501 m E- 7681589 m S 80
20 Bady Bassit Rural 659391 m E- 7681686 m S 45
21 Nova Alianga Rural 658417 m E- 7681346 m S 200
22 Bady Bassit Rural 657690m E- 7681073m S 90
23 Bady Bassit Rural 656513.34 m E- 7683201.31 m S 130
24 Bady Bassit Rural 656906 m E- 7681441 m S 200
25 Bady Bassit Rural 654846 m E- 7684936 m S 95
26 Bady Bassit Rural 654805 m E- 7684729 m S 150
27 Jaci Rural 654647 m E- 7688117 m S 95
28 Jaci Rural 653476.00 m E- 7690603.17 m S 120
29 Mirassol Rural 651278.00 m E- 7692932.00 m S 95
30 Mirassol Rural 652337.00 m E- 7696560.00 m S 400
31 Mirassol Rural 651965.00 m E- 7697062.00 m S 125
32 Mirassol Rural 651139.00 m E- 7698524.00 m S 120
33 Mirassol Rural 651377 m E- 7699215 m S 210

Metodologia

O EPNS foi realizado com o programa de acustica previsional SoundPlan 8.2. Em
funcdo das caracteristicas fisicas da ferrovia e dados disponibilizados selecionou-se
o0 método de calculo da norma Schall03 da Diretiva Europeia que adota, em termos
gerais, 0s seguintes parametros de calculo:

» Tipos de trilhos, dormentes e caracteristicas fisicas da ferrovia;
= Comprimentos dos trens;
» Velocidade;

= N°de movimentos dia e noite.

Dados de entrada na modelagem

Nas simulagdes, considerou-se os dados com o numero maximo de operacgdes por
dia/hora prevista no horizonte de planejamento da ferrovia, velocidade maxima, maior
numero de locomotivas necessarias para o deslocamento da composicdo, e a
frequéncia maxima de passagem de composicao prevista por hora do sistema,
conforme descrito a seguir.

=  Velocidade diretriz 80 km/h;

» Trem-tipo com 2500m de comprimento total, considerando 3 locomotivas AC
do fabricante GE + 120 vagodes;

» Trilho em aco TR 68 e dormentes em madeira tratada;

=  Numero maximo de movimentos: 40 movimentos por dia (Previsao futura);

= Numero de movimento por hora: 1,67 movimentos;

» Periodo diurno (6 as 23h) = 28 movimentos;

» Periodo noturno (23 as 6h) = 12 movimentos.

A Figura 9.100 e a Figura 9.101 ilustram a inclusdo dos dados operacionais de
acordo com o método de calculo da norma Schall 03 no SoundPlan.
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Figura 9.101 - Dados dos tipos de materiais da linha de trem.

Curvas de nivel

A morfologia e altimetria do terreno sao fatores que influenciam na propagacgéao
do ruido contribuindo para sua atenuacdo. Do mesmo modo, aterros e taludes do
préprio tracado da ferrovia sdo como barreiras acusticas naturais ou até mesmo
podem contribuir para aumentar a eficacia da barreira a ser construida.
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As simulacgdes incluem os dados de topografia, aclives e declives ao longo da
linha de trem, assim como também cortes e aterros no terreno, de acordo com o0s
procedimentos descritos a seguir.

Na auséncia de dados de topografia com abrangéncia suficiente para analise
de toda area de estudo da ferrovia, adotou-se as curvas de nivel do Modelo Digital de
Elevacido (MDE) do Estado de Sao Paulo'’ em formato matricial e convertida para
linhas de contorno com as elevacgdes, através de um Sistema de Informacgdes
Geograficas.

O levantamento dos dados de elevagdo da linha de trem (altimetria) foi
realizado com base no Projeto Executivo de Engenharia — Projeto Geométrico
Ferroviario, fornecido no formato pdf. Ressalta-se que dados de elevacao dos cortes
e aterros nao foram disponibilizados, e por este motivo foram incluidos nas simulag¢des
valores de elevacio aproximados.

Para viabilizar a modelagem do terreno, considerou-se uma faixa de 20m para
cada lado do tragcado ferroviario como area de terraplanagem, ou seja, coincidindo
com a area de faixa de dominio. A Figura 9.102 mostra o modelo em 3D do terreno
natural (topografia), area de terraplanagem, cortes e aterros gerados a partir do
cruzamento dos referidos dados de elevacéo.
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Figura 9.102 - Modelagem 3D do terreno no SoundPlan.

Para a modelagem, as plantas com dados de elevagao do eixo da ferrovia e
das curvas de nivel do terreno natural foram divididas no SoundPlan utilizando a
ferramenta tiles para otimizar e reduzir o tempo de processamento. Esta ferramenta
possibilitou o calculo simultdneo do modelo geométrico do terreno em todos os 33

1 O MDE est4 disponivel em https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/cpla/modelo-digital-de-
elevacao-mde-do-estado-de-sao-paulo/.
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pontos de avaliagdo, considerando toda a extensao da ferrovia. Adotou-se 0 mesmo
processo com a ferramenta tiles para otimizar o tempo de calculo das curvas de ruido,
periodo diurno e noturno. A Figura 9.103 ilustra o tragcado completo com a altimetria
daregido, enquanto a Figura 9.104 e a Figura 9.105 ilustram as curvas de ruido LAeqD
(Nivel Sonoro Equivalente para o periodo diurno) e LAegN (Nivel Sonoro Equivalente
para o periodo noturno), respectivamente.
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Figura 9.103 - Mapa de altimetria, ao longo de todo o tragado da ferrovia.
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Figura 9.104 - Calculo simultianeo no SoundPlan das curvas de ruido LAeqD em 33 pontos, e
todo o tragado da ferrovia.
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Figura 9.105 - Calculo simultidneo no SoundPlan das curvas de ruido LAeqN em 33 pontos, e
todo o tragado da ferrovia.

Edificacbes

Os contornos das edificagdes no entorno da faixa de dominio da ferrovia foram
desenhados no Sistema de Informacdes Geograficas utilizando como base as
imagens de satélite, conforme mostra a Figura 9.106. No levantamento das areas
construidas, somente foram desenhadas as edificagdes localizadas proximas do
ponto de avaliagao.
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Figura 9.106 - Dados de entrada: Mapeamento das edificagées no Ponto P1.

Patios de passagem

Os patios de passagem foram considerados nas simulagdes com os seguintes
dados de localizagao:

Patio 1 — aproximadamente com 3375 m de extensao

=  Coordenadas UTM do inicio: 675737.453mE-7683137.623mS
= Coordenadas UTM do fim: 673711.608mE-7684450.241mS
Patio 2 — aproximadamente com 2700 m de extensao

= Coordenadas UTM do inicio: 661741.576mE-7682191.034mS
= Coordenadas UTM do fim: 658871.667mE-7681419.337mS
Patio P3 — aproximadamente com 3194 m de extensao

=  Coordenadas UTM do inicio: 653327.403mE-7689731.764mS
=  Coordenadas UTM do fim: 652250.154mE-7692443.908mS

Método de avaliagédo do ruido

Adotou-se nas avaliagdes dos niveis de ruido gerados com a operagédo do
empreendimento, os limites sonoros estabelecidos pela Decisdao de Diretoria n°
389/2010/P, da CETESB, de 21/12/2010, que estabeleceu a Regulamentagdo de
niveis de ruido em sistemas lineares de transportes localizados no Estado de Sao
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Paulo, conforme apresentado na Tabela 9-17. Considerando os dados
disponibilizados no documento DIAGNOSTICO RUIDO CONTORNO SJRP, onde
constam as medi¢des de ruido em campo realizada por empresa contratada, adotou-
se o limite de 60 dB(A) para o periodo diurno, e 55 dB(A) para o periodo noturno,
referente as novas vias, para o Tipo de Ocupacéo II.

Tabela 9-17 - Nivel Critério de Avaliagao (NCA) para ambientes externos fornecidos pela DD
389 (2010) para vias existentes e vias novas.

Vias novas Vias existentes

Tipos de Areas DIURNO  NOTURNO DIURNO NOTURNO
(dB(A) (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))

*Tipo de ocupagéo |
Unidades Basicas de Atendimento a

Saude; e Creches, Hospitais, Casas de 55 50 60 55
Saude, Asilos;
*Tipo de ocupacao Il
Residéncias; Comércios; e Servigos 60 55 65 60

Locais.

*Tipo de ocupacao Il
Instituicdes de Ensino; Escolas;
Faculdades; Centros Universitarios; 63 58 68 63
Universidades; Atividades Equivalentes
e Cultos Religiosos.

Nota:

* Tipo de Ocupacao |: areas edificadas para uso de instituicdes de saude, hospitais, casa de saude, asilos,
creches, unidades basicas de saude ou atividades equivalentes.

* Tipo de Ocupacao lI: areas onde as leis de zoneamento estipulam uso preferencial de residéncias, sendo, para
efeito desta regulamentacéo, permitidos comércio e servicos de atendimento local, sem contribuicéo significativa
ao nivel de ruido.

* Tipo de Ocupacao lll: areas edificadas para uso de instituigbes de ensino como escolas, faculdade,
universidades ou atividades equivalentes e demais locais que ndo se enquadram nos tipos | e Il.

O método de avaliagao adotado no EPNS consiste na comparacéao entre o Nivel
Sonoro Total e os limites sonoros 60 dB(A) para o periodo diurno, e 55 dB(A) para o
periodo noturno. Medidas mitigadoras de ruido sdo indicadas para todos os receptores
cujas diferencas sejam superiores aos limites sonoros.

Considerou-se o Nivel Sonoro Total do periodo diurno (6 as 23h), a soma
logaritmica do Nivel de Ruido Ambiente (Lra), proveniente das medigdes de ruido em
campo, com o Nivel de Ruido simulado para os trens em operagao.

Segundo a Memaria de Reunidao N° 005/2020/IPAR, ficou estabelecido que ndo
haveria necessidade de realizagcdo de medi¢cdes de niveis de ruido ambiente no
periodo noturno, pois muito provavelmente, devido as caracteristicas das areas objeto
de estudo, os niveis sonoros medidos neste periodo seriam muito baixos.

Nestas condi¢gdes, entende-se que o Lra noturno apresenta valores 10 a 15
dB(A) a menos que o ruido objeto de avaliagao (ruido dos trens), e, portanto, podem
ser desconsiderados. Deste modo, considerou-se o Nivel Sonoro Total do periodo
noturno (23 as 6h do dia seguinte) igual ao Nivel de Ruido simulado para os trens em
operacgao.
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Resultados

A Tabela 9-18 apresenta os resultados do Estudo de Previsdo contendo: a

relagdo dos pontos objeto de estudo, o Nivel de Ruido Ambiente - Lra medido, o Nivel
de Ruido previsto com o empreendimento em operag¢ao durante todo o periodo diurno
- LAeqD (6 as 23h) e todo periodo noturno — LAegN (23h até as 6h do dia seguinte),
o Nivel de Ruido Total (soma logaritmica do Lra com o nivel sonoro simulado).
Apresenta ainda os limites sonoros adotados e os valores de atenuagédo a serem
atendidos por implantagcado de medidas mitigadoras de ruido para cada ponto RPC.

Os resultados da Tabela 9-18 indicam 5 RPC's com conflitos no periodo diurno

e noturno — P9, P25 P28 P31 E P32, e 12 RPC's com conflitos somente no periodo
noturno — P6, P7, P8, P11, P13, P15, P17,

Tabela 9-18 - Resultados nos pontos de avaliagao (RPC).

CENARIO SEM BARREIRA

Medig:?)es de _Simulagc")(_a’s : Medigégs/ CE)EE?I'Z%SI)B Diferenca
ruido ruido ferroviario Simulagdes
Nivel sonoro Nivel sonoro Nivel sonoro . . ..
RPC . ~ Limite sonoro Acima do limite
ambiente em operagao
Lra 1omin LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
(dB) dB(A)
P1 48 47 47 50 47 60 55 v 4
P2 45 53 53 54 53 60 55 v v
P3 38 54 54 54 54 60 55 v 4
P4 38 51 51 51 51 60 55 v v
P5 36 48 48 48 48 60 55 v 4
P6 43 57 57 58 57 60 55 v 2
P7 40 60 60 60 60 60 55 v 5
P8 36 59 59 59 59 60 55 4 4
P9 36 63 63 63 63 60 55 3 8
P10 34 53 53 53 53 60 55 v 4
P11 33 59 59 59 59 60 55 v 4
P12 33 55 55 55 55 60 55 v v
P13 38 60 60 60 60 60 55 4 5
P14 39 55 55 55 55 60 55 v v
P15 37 57 57 57 57 60 55 v 2
P16 37 55 55 55 55 60 55 v v
P17 37 56 56 56 56 60 55 4 1
P18 38 48 48 48 48 60 55 4 v
P19 39 51 51 51 51 60 55 v v
P20 37 56 56 56 56 60 55 v 1
P21 35 58 58 58 58 60 55 v 3
P22 48 56 56 57 56 60 55 v 1
P23 38 58 58 58 58 60 55 v 3
P24 40 54 54 54 54 60 55 v v
P25 56 59 59 61 59 60 55 1 4
P26 55 53 53 57 53 60 55 v v
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CENARIO SEM BARREIRA

hptloes el | SlmuEries Nizdlies) CETESB Diferenca
ruido ruido ferroviario Simulagdes
(2010)
RPC Nivel sonoro Nivel sonoro Nivel sonoro Limite sonoro Acima do limite
ambiente em operagao total
Lra 1omin LAeq LAeq LAeq LAeq L/_I\Deq Dia Noite
(dB) (dB) dB) | (dB (dB) (dB) dB(A) | dB(A)
P27 41 55 55 55 55 60 55 v v
P28 37 62 62 62 62 60 55 2 7
P29 37 57 57 57 57 60 55 4 2
P30 50 55 55 56 55 60 55 v v
P31 48 63 63 63 63 60 55 3 8
P32 48 62 62 62 62 60 55 2 7
P33 45 54 54 55 54 60 55 4 v
Mapas

Os mapas com os resultados das simulagdes sdo apresentados no Anexo
deste relatério, em dois formatos distintos:

2

» Mapas na escala 1:10.000, com resolu¢gao 10x10 metros, onde se pode ter
uma visao geral das curvas de ruido, todo o tragcado do sistema e as

indicagdes dos pontos de avaliagao (RPC’s).

= Mapas na escala 1:2000, com resolucdo 10x10 metros, onde é possivel
visualizar os trechos com maiores detalhes, com a indicagdo dos niveis de
ruido previstos nos pontos de avaliagdo, a projecdo das curvas de ruido
geradas pela operagao do empreendimento sobre os imodveis (RPC’s) e as

areas lindeiras.

A Figura 9.107 ilustra os resultados apresentados no mapa do ponto 27.
Observa-se as curvas de ruido LAeqD 60 dB e LAegN 55dB (limites sonoros conforme
DD 389 CETESB, 2010) sobrepostas a foto aérea atual da regiao em estudo, em
escala, com a indicagao dos niveis de ruido, dia e noite, gerados pela operacéo do

empreendimento no ponto, além da indicagédo da faixa de dominio da ferrovia.
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Figura 9.107 - Mapa contendo as curvas de ruido simuladas para o ponto P27.

Barreira Acustica

O software SoundPlan calcula a atenuagao sonora de uma barreira a partir da
norma ISO 9613: 1996, que apresenta um método de engenharia para o calculo da
atenuacdo da propagagao sonora em ambientes externos, com a finalidade de
calcular os niveis de ruido ambientais em uma dada distancia a partir de uma grande
variedade de fontes sonoras. Ela define a atenuagdo do som na propagacgao € dada
por:

(Eq. 1)
Onde:

Adiv € a atenuacgao devida a geometria de irradiagao [dB];
Aatm € a atenuagao devida a absorgao atmosférica [dB];
Ag € a atenuagéo devida ao tipo de solo [dB];

Avar € a atenuacgéo devida a barreira acustica [dB];

Anisc € a atenuagdo devida a outras causas [dB].

No EPNS foram consideradas 3 morfologias no calculo das barreiras: barreira
do tipo muro (convencional), barreira de talude, e barreira de talude com muro. A
construgao de taludes envolve modificagdes na topografia do terreno e a Figura 9-108
ilustra os dois modelos adotados. A viabilidade técnica da inclinacdo dos taludes,
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utilizados para fins de simulagdes, deve ser confirmada junto ao projeto estrutural da
barreira.

A barreira do tipo muro pode ser composta de aco, concreto, ou madeira,
considerando o peso minimo deve ser de 12Kg/m?. O muro deve ser revestido com
material fono-absorvente na face voltada para a linha de trem. Exemplos de materiais
de revestimento s&o painéis compostos por fibras de madeira mineralizada
(Fibracitex), ou argila expandida, ou |& de rocha ensacada protegida por chapa
perfurada.

Figura 9.108 - llustragao barreira acustica de talude e talude com muro.

A Tabela 9-19 apresenta a sintese dos resultados com nove tipos de barreiras
testados, considerando os 17 pontos indicados para implantacdo de medidas
mitigadoras de ruido na Tabela 9-18. Buscou-se, desta forma, uma analise
individualizada para cada ponto objeto de estudo.

Adotou-se o limite sonoro de 55dB(A), estabelecido para o periodo noturno,
como critério para definicdo dos parametros da barreira em cada ponto, considerando
que o ruido gerado no periodo noturno é o que provoca maior incomodo na populagao.

A Tabela 9-19 contém o Nivel de Ruido Total — Nivel de Ruido previsto com o
empreendimento em operacdo durante periodo noturno — LAegN (23h até as 6h do
dia seguinte), e os valores de atenuagdo a serem obtidos com a implantacdo da
barreira (Niveis superiores ao limite sonoro noturno). Nos cenarios com barreira, é
possivel verificar se tais valores foram alcangados ou nao para cada modelo proposto.
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Tabela 9-19 - Resultados das barreiras acusticas simuladas por tipo e ponto (RPC).

SEM Barreira Cenarios com barreira - Niveis superiores ao limite sonoro 55dB(A)
Nivel Niveis
RPC sonoro supel_fio_re Tipo1 Tipo2 Tipo3 Tipo4 Tipo5 Tipo6 Tipo7 Tipo8 Tipo9
Total s ao limite
LAeqN Noite Noite Noite Noite \ Noite Noite Noite Noite Noite \ Noite
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

P6 57 2 2 v 1 1 4 v v v

P7 60 5 5 1 v 2 v v v v

P8 59 4 3 2 3 3 1 v v v

P9 63 8 7 7 4 8 6 8 7 3

P11 59 4 3 v v 1 v v v v

P13 60 5 5 2 3 3 v 2 1 v

P15 57 2 1 v 1 1 v v v v

P17 56 1 1 v v 1 v v v v

P20 56 1 1 v v v v v v v

P21 58 3 2 2 v 4 2 1 v v

P22 56 1 1 v v v v v v v

P23 58 3 3 v v 2 v v v v

P25 59 4 3 2 v 4 2 1 v v

P28 62 7 6 5 6 7 5 4 3 3

P29 57 2 1 v 1 1 3 v v v

P31 63 8 9 4 5 5 3 3 2 2

P32 62 7 6 4 1 5 2 2 1 v

Legenda

P Unico tipo de barreira que atende ao limite estabelecido.
v'  Tipos de barreira que atendem ao limite estabelecido.

Tipo 1: Muro (h=1 metro) revestido com material fono-absorvente a uma distancia de 1,5 metros do
eixo.

Tipo 2: Muro (h=2 metros) revestido com material fono-absorvente a uma distancia de 3 metros do
eixo.

Tipo 3: Muro (h=1 metro) revestido com material fono-absorvente sobre talude (h=1 m) a uma distancia
de 3 metros do eixo.

Tipo 4: Muro (h=2 metros) revestido com material fono-absorvente a uma distancia de 6 metros do
eixo.

Tipo 5: Muro (h=3 metros) revestido com material fono-absorvente a uma distancia de 6 metros do
eixo.

Tipo 6: Muro (h=1 metro) revestido com material fono-absorvente sobre talude (h=1 m) com distancia
de 6 metros do eixo.

Tipo 7: Muro (h=1 metro) revestido com material fono-absorvente sobre talude (h=1,25 m) com
distancia de 6 metros do eixo.

Tipo 8: Muro (h=1 metro) revestido com material fono-absorvente sobre talude (h=1,5 m) com distancia
de 6 metros do eixo.

Tipo 9: Muro (h=1 metro) revestido com material fono-absorvente sobre talude (h=2 m) com distancia
de 6 metros do eixo.
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Verifica-se na Tabela 9-19 que:

— O modelo tipo 9 é o unico que atende ao limite estabelecido em todos os
pontos.

— O modelo tipo 1 ndo atende ao limite estabelecido em nenhum todos os pontos.

— Abarreira Tipo 2 atende ao limite estabelecido em 8 pontos: P6, P11, P15, P17,
P20, P22, P23 e P29. Os valores de atenuacédo a serem alcangados nestes
pontos sdo os mais reduzidos, variam de 1 a 4 dB(A).

Nos pontos P9, P28 e P31, o limite estabelecido somente & atendido com o modelo
tipo 9. Os valores de atenuagdo a serem alcangados nestes pontos sdao os mais
elevados, 7 ou 8 dB(A).

Os resultados completos para cada tipo de barreira, considerando periodo
diurno e noturno, sao apresentados nas Tabela 9-20 a

Tabela 9-28.

Tabela 9-20 — Resultado da simulagao de ruidos, com o cenario com barreiras Tipo 1.

CENARIO COM BARREIRA TIPO 1

Muro simples (h=1 metro) com disténcia de 1,5 metros do eixo

Medig’c')es de Simulagégs_ M_edig6e~s ® CI?EI?I'E?B Bifarenca
ruido ruido ferroviario Simulagbdes (2010)
RPC Nivel sonoro Nivel sonoro Nivel sonoro Limite sonoro Acima do limite
ambiente em operagao total
Lra 1omin LAE)eq L’?\leq L%eq L/_'\\leq Lpbeq LP'\\leq Dia Noite
(dB) (dB)  (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB) dB(A) dB(A)
P6 43 57 57 57 57 60 55 v

P7 40 60 60 60 60 60 55 v 5
P8 36 58 58 58 58 60 55 v 3
P9 36 62 62 62 62 60 55 2 7
P11 33 58 58 58 58 60 55 v 3
P13 38 60 60 60 60 60 55 v 5
P15 37 56 56 56 56 60 55 v 1
P17 37 56 56 56 56 60 55 v v
P20 37 56 56 56 56 60 55 v v
P21 35 57 57 57 57 60 55 v 2
P22 48 56 56 57 56 60 55 v 1
P23 38 58 58 58 58 60 55 v 3
P25 56 58 58 60 58 60 55 v 3
P28 37 61 61 61 61 60 55 1 6
P29 37 56 56 56 56 60 55 v 1
P31 48 64 64 64 64 60 55 4 9
P32 48 61 61 61 61 60 55 1 6
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Tabela 9-21 — Resultado da simulacao de ruidos, com o cenario com barreiras Tipo 2.

CENARIO COM BARREIRA TIPO 2
Muro simples (h=2 metros) com distancia de 3 metros do eixo

e : ~ . DD 389
Med|g9es de _Slmulago§§_ Mled|goe~s ® CETESB Diferenca
ruido ruido ferroviario Simulagbes (2010)
RPC Nivel sonoro Nivel sonoro Nivel sonoro Limite sonoro Acima do limite
ambiente em operagao total

Lra 1omin ey EheER Ly o Noite

(dB) dB(A)
P6 43 55 55 55 55 60 55 v v
P7 40 56 56 56 56 60 55 v 1
P8 36 57 57 57 57 60 55 4 2
P9 36 62 62 62 62 60 55 2 7
P11 33 55 55 55 55 60 55 v v
P13 38 57 57 57 57 60 55 v 2
P15 37 55 55 55 55 60 55 v v
P17 37 55 55 55 55 60 55 v v
P20 37 53 53 53 53 60 55 v v
P21 35 57 57 57 57 60 55 v 2
P22 48 53 53 54 53 60 55 v v
P23 38 55 55 55 55 60 55 4 4
P25 56 57 57 60 57 60 55 v 2
P28 37 60 60 60 60 60 55 v 5
P29 37 55 55 55 55 60 55 4 v
P31 48 59 59 60 59 60 55 v 4
P32 48 59 59 59 59 60 55 4 4

Tabela 9-22 — Resultado da simulagao de ruidos, com o cenario com barreiras Tipo 3.

CENARIO COM BARREIRA TIPO 3
Muro (h=1 metro) sobre talude (h=1 m) com distancia de 3 metros do eixo
DD 389
CETESB Diferenca
(2010)

Medicgoes de Simulagdes Medigoes @
ruido ruido ferroviario Simulagoes

Nivel sonoro Nivel sonoro Nivel sonoro
ambiente em operagao total

LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
D N D N D N

(dB) (dB) (dB) (dB) ((e]))] (dB) (dB)

RPC Limite sonoro Acima do limite

Lra 1omin Dia Noite

P6 43 56 56 56 56 60 55 v 1
P7 40 54 54 54 54 60 55 v v
P8 36 58 58 58 58 60 55 v 3
P9 36 59 59 59 59 60 55 v 4
P11 33 53 53 53 53 60 55 v v
P13 38 58 58 58 58 60 55 v 3
P15 37 56 56 56 56 60 55 v 1
P17 37 55 55 55 55 60 55 v v
P20 37 51 51 51 51 60 55 v v
P21 35 54 54 54 54 60 55 v v
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CENARIO COM BARREIRA TIPO 3
h=1 metro) sobre talude (h=1 m) com distancia de 3 metros do eixo

Medig’c")es de .Simulagéfa's. Mledigc")e_s ® CDED'I'EggB Diferenca
ruido ruido ferroviario Simulagdes (2010)
RPC Nivel sonoro Nivel sonoro Nivel sonoro Limite sonoro  Acima do limite
ambiente em operagao total
Lra 1omin L/—I\:)eq LA'\\leq LAI\Deq LA’\\leq LADeq LAI\\leq Dia Noite
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) dB(A) dB(A)
P22 48 53 54 54 54 60 55 v 4
P23 38 52 52 53 52 60 55 v v
P25 56 54 54 58 54 60 55 v 4
P28 37 61 61 61 61 60 55 1 6
P29 37 56 56 56 56 60 55 v 1
P31 48 60 60 61 60 60 55 1 5
P32 48 56 56 57 56 60 55 v 1

Tabela 9-23 — Resultado da simulagao de ruidos, com o cenario com barreiras Tipo 4.

CENARIO COM BARREIRA TIPO 4
Muro simples (h=2 metros) com distancia de 6 metros do eixo

Medig:'(")es i _Simulagégs_ M.edi96e~s 9 C?EDTE%?B Diferenca
ruido ruido ferroviario Simulagdes
(2010)
RPC Nivel sonoro Nivel sonoro Nivel sonoro Limite sonoro Acima do limite
ambiente em operagao total

Lra 10min "ADeq "p,:leq "/Beq L’?\leq "ADeq L’?\leq Dia  Noite

((15)) (dB) (dB) (15)) (dB) (dB) (dB) dB(A) dB(A)
P6 43 56 56 57 56 60 55 v 1
P7 40 57 57 57 57 60 55 v 2
P8 36 58 58 58 58 60 55 v 3
P9 36 63 63 63 63 60 55 3 8
P11 33 56 56 56 56 60 55 v 1
P13 38 58 58 58 58 60 55 v 3
P15 37 56 56 56 56 60 55 v 1
P17 37 56 56 56 56 60 55 v 1
P20 37 54 54 54 54 60 55 v v
P21 35 59 59 59 59 60 55 v 4
P22 48 54 54 55 54 60 55 v v
P23 38 57 57 57 57 60 55 v 2
P25 56 59 59 61 59 60 55 1 4
P28 37 62 62 62 62 60 55 2 7
P29 37 56 56 56 56 60 55 v 1
P31 48 60 60 60 60 60 55 v 5
P32 48 60 60 60 60 60 55 v 5
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Tabela 9-24 — Resultado da simulacao de ruidos, com o cenario com barreiras Tipo 5.

CENARIO COM BARREIRA TIPO 5
Muro simples (h=3 metros) com distédncia de 6 metros do eixo
DD 389
CETESB Diferenga
(2010)

Medicoes de Simulagdes Medicoes @
ruido ruido ferroviario Simulagdes

Limite sonoro  Acima do limite

LAeq | LAeq
D \

RPC ambiente em operagao total

LAeq LAeq LAeq LAeq

D N D N

Nivel sonoro Nivel sonoro Nivel sonoro
Lra 1omin ‘

Dia Noite ‘

(dB)

P6 43 59 59 59 59 60 55 v 4
P7 40 55 55 55 55 60 55 v v
P8 36 56 56 56 56 60 55 v 1
P9 36 61 61 61 61 60 55 1 6
P11 33 54 54 54 54 60 55 v v
P13 38 55 55 55 55 60 55 v v
P15 37 54 54 54 54 60 55 v v
P17 37 54 54 54 54 60 55 v v
P20 37 52 52 52 52 60 55 v v
P21 35 57 57 57 57 60 55 v 2
P22 48 51 51 53 51 60 55 v v
P23 38 54 54 54 54 60 55 v v
P25 56 57 57 59 57 60 55 v 2
P28 37 60 60 60 60 60 55 v 5
P29 37 58 58 58 58 60 55 v 3
P31 48 58 58 58 58 60 55 v 3
P32 48 57 57 57 57 60 55 v 2

Tabela 9-25 — Resultado da simulagao de ruidos, com o cenario com barreiras Tipo 6.

CENARIO COM BARREIRA TIPO 6
Muro (h=1 metro) sobre talude (h=1 m) com distancia de 6 metros do eixo

Medicdes de lSimuIagf).esl Medicdes @ DD 389 Diferenca
ruido ruido ferroviario Simulagdes CETESB (2010)
Nivel sonoro Nivel sonoro em Nivel sonoro
ambiente operagao
- Lratomn
()  (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)
P6 43 54 54 54 54 60 55 v 4
P7 40 55 55 55 55 60 55 v v
P8 36 55 55 55 55 60 55 4 4
P9 36 63 63 63 63 60 55 3 8
P11 33 54 54 54 54 60 55 v v
P13 38 57 57 57 57 60 55 v 2
P15 37 53 53 53 53 60 55 v 4
P17 37 53 53 53 53 60 55 v 4
P20 37 52 52 52 52 60 55 4 v
P21 35 56 56 56 56 60 55 v 1
P22 48 51 51 53 51 60 55 v v
P23 38 54 54 54 54 60 55 v 4
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CENARIO COM BARREIRA TIPO 6
h=1 metro) sobre talude (h=1 m) com distancia de 6 metros do eixo

Medigbes de Simulagdes Medicoes @ DD 389

ruido ruido ferrovidrio  Simulagdes | CETESB (2010) ~ D'ferenca
Nivel sonoro Nivel sonoro em Nivel sonoro Limite sonoro Acima do limite
ambiente operagao total
Lra 1omin L B]F]
P25 56 56 56 59 56 60 55 v 1
P28 37 59 59 59 59 60 55 v 4
P29 37 53 53 53 53 60 55 v 4
P31 48 58 58 58 58 60 55 4 3
P32 48 57 57 57 57 60 55 4 2

Tabela 9-26 — Resultado da simulacao de ruidos, com o cenario com barreiras Tipo 7.
CENARIO COM BARREIRA TIPO 7

Muro (h=1 metro) sobre talude (h=1,25 m) com distancia de 6 metros do eixo

Medig’c")es de .Simulagéfa's. Mledi(;.c")e_s ® CDED'I'EggB Diferenca
ruido ruido ferroviario Simulagdes (2010)
RPC Nivel sonoro  Nivelsonoro  Nivel sonoro Limite sonoro Acima do limite
ambiente em operagao total
Lra 1om LAeq LAeq ‘ LAeq LAeq LADeq Dia
(dB) (dB) (dB | (dB (dB) (dB) (dB) dB(A) dB(A)

P6 43 53 53 53 53 60 55 v v
P7 40 53 53 54 53 60 55 v v
P8 36 54 54 54 54 60 55 4 4
P9 36 62 62 62 62 60 55 2 7
P11 33 53 53 53 53 60 55 v v
P13 38 56 56 56 56 60 55 v 1
P15 37 52 52 52 52 60 55 v v
P17 37 52 52 52 52 60 55 v v
P20 37 51 51 51 51 60 55 v v
P21 35 54 54 54 54 60 55 v v
P22 48 51 51 52 51 60 55 v v
P23 38 52 52 52 52 60 55 v v
P25 56 54 54 58 54 60 55 v v
P28 37 58 58 58 58 60 55 v 3
P29 37 53 53 53 53 60 55 v v
P31 48 57 57 57 57 60 55 v 2
P32 48 56 56 56 56 60 55 v 1
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Tabela 9-27 — Resultado da simulacao de ruidos, com o cenario com barreiras Tipo 8.

CENARIO COM BARREIRA TIPO 8
Muro (h=1 metro) sobre talude (h=1,5 m) com distancia de 6 metros do eixo

Medicoes Simulagoes Medicbes ®
de ruido ruido ferroviario Simulacdes

CETESB Diferenca
(2010)

Nivel sonoro Nivel sonoro Nivel sonoro .. . _
RPC . - Limite sonoro Acima do limite
ambiente em operacgao total

LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq

Lra 1omin Noite

(dB) (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  (dB) dB(A)

P6 43 52 52 53 52 60 55 v v
P7 40 52 52 52 52 60 55 v v
P8 36 54 54 54 54 60 55 v v
P9 36 58 58 58 58 60 55 v 3
P11 33 51 51 51 51 60 55 v v
P13 38 55 55 55 55 60 55 v v
P15 37 52 52 52 52 60 55 v v
P17 37 52 52 52 52 60 55 v v
P20 37 48 48 48 48 60 55 v v
P21 35 53 53 53 53 60 55 v v
P22 48 50 50 52 50 60 55 v v
P23 38 51 51 51 51 60 55 v v
P25 56 53 53 58 53 60 55 v v
P28 37 58 58 58 58 60 55 v 3
P29 37 52 52 52 52 60 55 v v
P31 48 57 57 57 57 60 55 v 2
P32 48 54 54 55 54 60 55 v v

Tabela 9-28 — Resultado da simulagao de ruidos, com o cenario com barreiras Tipo 9.

CENARIO COM BARREIRA TIPO 9
Muro (h=1 metro) sobre talude (h=2 m) com distancia de 6 metros do eixo

Medig@es de Simulagﬁgs_ Medicbes © DD 389 Diferenga
ruido ruido ferroviario ~ Simulagbes | CETESB (2010)
RPC Nivel sonoro Nivel sonoro em Nivel sonoro Limite sonoro Acima do limite
ambiente operacgao total
Lratomn | LAeqD LAegN LAegD | LAegN | LAeqD | LAegN Dia  Noite
dB)  (dB) (dB) (dB) | (dB)  (dB) | (dB) dB(A) dB(A)
P6 43 50 50 51 50 60 55 v v
P7 40 49 49 49 49 60 55 v v
P8 36 52 52 52 52 60 55 v v
P9 36 52 52 52 52 60 55 v v
P11 33 48 48 48 48 60 55 v v
P13 38 54 54 54 54 60 55 v v
P15 37 50 50 50 50 60 55 v v
P16 37 46 46 46 46 60 55 v v
P17 37 50 50 50 50 60 55 v v
P20 37 44 44 45 44 60 55 v v
P21 35 49 49 49 49 60 55 v v
P22 48 49 49 51 49 60 55 v v
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CENARIO COM BARREIRA TIPO 9
h=1 metro) sobre talude (h=2 m) com distancia de 6 metros do eixo

Medicbes de Simulagdes Medicoes © DD 389
ruido ruido ferroviario Simulacbées CETESB (2010)

Diferenca

RPC Nivel sonoro Nivel sonoro em Nivel sonoro Limite sonoro Acima do limite
ambiente operagao total
Lra 1omin Dia Noite
(15)) dB(A) dB(A)
P23 38 47 47 48 47 60 55 v v
P25 56 49 49 57 49 60 55 v v
P28 37 55 55 55 55 60 55 4 v
P29 37 50 50 50 50 60 55 v v
P31 48 55 55 56 55 60 55 v v
P32 48 50 50 52 50 60 55 v v

Determinacdo do comprimento e localizagdo da barreira

O comprimento total da barreira foi definido a partir da delimitagdo de um raio
de 300 metros a partir do ponto receptor, como ilustrado na Figura 9.109. Ressalta-se
que a barreira deve ser implantada unicamente no lado da linha de trem onde se
localiza o receptor, e 0 exemplo na Figura 9.109 representa receptores proximos entre
si e localizados em ambos os lados.

Os comprimentos e localizagbes estimados para os nove modelos de barreira
propostos nos 17 pontos sao apresentados na Tabela 9-29, considerando a distancia
maxima de 6m do eixo da linha de trem.
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Figura 9.109 - llustragdo da delimitagao da barreira acustica, nos pontos P13 e P32.

Legend
_JRPC

-~ Ferrovia EF364
=ux Barraira Acustica

Buffer 300m

101005 D 0.1km|

T

T

Tabela 9-29 - Localizagdo e comprimento das barreiras acusticas por ponto (RPC).

Comprimento total

Coordenadas UTM

RPC [m]
Inicio da Barreira Fim da Barreira
7686061mE - 668777mS 7686206mE - 668249mS
Pé 790 7686101mE - 668472mS 7686191mE - 668252mS
7686372mE - 667974mS 7686101mE - 668472mS
P 815 7686113mE - 668474mS 7686206mE - 668249mS
P8 524 7686672mE - 667542mS 7686789mE - 667047mS
P9 1186 7685142mE - 664506mS 7684918mE - 663960mS

88



OIKOS

FPESUANSR APLICADA LTDS

rumo

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Coordenadas UTM

Comprimento total

RPC (m]
Inicio da Barreira Fim da Barreira

7685131mE - 664513mS 7684906mE - 663962mS
P11 572 7682333mE - 661823mS 7681825mE - 661561mS
P13 1074 7681577mE - 659111mS 7681625mE - 659684mS

7681613mE - 659682mS 7681599mE - 659201mS
P15 510 7682943mE - 656359mS 7683453mE - 656350mS
P17 543 7687819mE - 654686mS 7688275mE - 654392mS
P20 467 7698906mE - 651401mS 7699277mE - 651682mS
P21 574 7681390mE - 657201mS 7681647mE - 656688mS
P22 543 7696266mE - 652276mS 7696794mE - 652150mS

7696821mE - 652143mS 7697357mE - 651916mS
P23 1194 7696813mE - 652133mS 7697355mE - 651901mS
P25 543 7684673mE - 654990mS 7685204mE - 654979mS
P28 589 7685356mE - 665119mS 7685162mE - 664564mS
P29 574 7683385mE - 663304mS 7682989mE - 662920mS
P31 607 7681363mE - 660933mS 7681440mE - 660338mS
- 1100 7681580mE - 659800mS 7681599mE - 659201mS

7681625mE - 659684mS 7681612mE - 659201mS
Mapas

Selecionou-se a barreira do Tipo 9 para representagdo nos mapas com as
curvas de ruido. A escolha levou em conta unicamente o melhor desempenho acustico
deste modelo em comparagao aos demais. Contudo, considera-se que a selegcao da
barreira, dentre os modelos propostos, pode ser diferenciada para cada ponto e deve
ser precedida de um estudo técnico e financeiro de modo a obter o melhor custo-

beneficio.

Os mapas com os resultados das simulagdes com barreira acustica séo

apresentados no Anexo 3, em dois formatos distintos:

Mapas na escala 1:10.000, com resolugao 10x10 metros, onde se pode ter
uma visédo geral das curvas de ruido com a inser¢géo da barreira, nos 17
pontos de avaliagao, e contemplando todo o tragado do sistema.
Mapas na escala 1:2000, com resolugao 10x10 metros, onde € possivel
visualizar os trechos com maiores detalhes, com a indicagao dos niveis de
ruido previstos nos receptores, e a projecéo das curvas de ruido geradas
com a insergao da barreira nos 17 pontos de avaliagao.

A Figura 9.110 ilustra os resultados apresentados no mapa do ponto 28.
Observa-se as curvas de ruido LAegD 60 dB e LAegN 55dB (limites sonoros conforme
DD 389 CETESB, 2010) sobrepostas a foto aérea atual da regiao em estudo, em
escala, com a indicagao dos niveis de ruido, dia e noite, gerados pela operagcéo do
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empreendimento no ponto, apos a insergao da barreira no lado da linha de trem onde
se localiza o receptor.

LA V-

‘—.é\‘~ N i o s "‘— TUMO]  Coomsmeneannrs
W : i il o =Ty 28 s =
. - -~ Y e T e ie e . B T

Figura 9.110 - Mapa contendo as curvas de ruido simuladas para o ponto P28, com a insergao
da barreira acustica modelo tipo 9.

Considerac@es finais

A modelagem foi realizada com base nos cenarios mais criticos previstos nos
horizontes de planejamento. Considerou-se o tipo de trem com maior niumero de
vagdes, o numero maximo de movimentos e os dados de velocidade maxima.

Os resultados das simulagdes nos 33 RPCs — pontos determinados pela equipe
técnica do Setor IPAR da CETESB na Memdéria de Reunido N° 005/2020/IPAR — foram
comparados com os limites sonoros estabelecidos pela Decisdao de Diretoria n°
389/2010/P, da CETESB, de 21/12/2010 — LAegD = 60 dB e LAegN = 55 dB, critérios
definidos para o Tipo de Ocupacao II: areas onde as leis de zoneamento estipulam
uso preferencial de residéncias

A partir dos resultados, identificou-se os locais onde devem ser implantadas
barreiras acusticas, e para cada ponto foram definidos os valores de atenuacao
necessarios para atingir o limite sonoro estabelecido. Neste sentido, os resultados
apontaram 5 RPC's com conflitos no periodo diurno e noturno, e 12 RPC's com
conflitos somente no periodo noturno.
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Na determinacdo dos parametros da barreira acustica, o EPNS contemplou
analises em diferentes configuragdes, para testes de distancias, alturas e morfologia
das barreiras, a fim de obter os valores de atenuacéo sonora necessarios para os 17
pontos indicados para implantagdo de medidas mitigadoras de ruido. Os resultados
apontaram 8 modelos de barreira distintos com distancias que variam de 3 a 6m da
linha de trem, alturas variam de 2 a 3m, e morfologias de 3 tipos: barreira do tipo muro
(convencional), barreira de talude, e barreira de talude com muro.

As analises apontam para a selecdo de modelo de barreira diferenciado para
cada ponto, neste sentido, recomenda-se que a escolha do modelo adequado em
cada situagao seja precedida de um estudo técnico e financeiro de modo a obter o
melhor custo-beneficio.

Os resultados das simulagbdes acusticas foram disponibilizados na forma de
tabela contendo os resultados gerais nos receptores e mapas contendo as curvas de
ruido geradas para cada ponto de avaliagcdo. Os mapas sao fornecidos em dois
formatos distintos, apresentados nos Anexos 2 e 3, cenarios sem e com barreiras
respectivamente, conforme parametros definidos no documento N° 005/2020/IPAR,
itens 4.1 e 4.2.
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9.1.4. GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

A metodologia utilizada na elaboragédo do diagndstico da geologia e recursos
minerais, seguiu trés etapas distintas, sendo as duas primeiras de coleta de dados e
de observacgao e a ultima, relacionada aos processos de correlagdo, semantizacao e
normatizagcao dos dados e produtos derivados, conforme detalhamento a seguir:

> Levantamentos de Informagoes

O desenvolvimento dos estudos geoldgicos e recursos minerais ora
apresentados constou da analise dos dados secundarios existentes, principalmente,
com base nos dados do Projeto Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo escala
1:250.000, INPE, Mapa De Recursos Minerais do Estado De Sao Paulo - Integragéo
na Escala 1:750.000, Folha Paranapanema (SF.22), CPRM, Geologia e Recursos
Minerais do Estado de Sao Paulo, escala 1:100.000 e Programa Geodiversidade do
Estado de Sao Paulo, escala 1:750.000, CPRM. Adotou-se a escala de 1:50.000 para
a Area de Influéncia Indireta - All e 1:25.000 para a Area de Influéncia Direta - AID,
para fins de mapeamento (escala de operacéao), utilizando informagdes de trabalhos
pontuais existentes, coadunados as observagdes efetuadas em imagens de satélite e
cartas topograficas do IBGE (1:50.000).

A escala de apresentagcdo no mapa, entretanto, € de 1:600.000 a fim de
abranger toda a All em folha tamanho A3 sem precisar fazer articulacéo de folhas.

» Trabalho em campo

Serviram de base para esta avaliagdo de campo, os trabalhos académicos
existentes na regido, principalmente aqueles que dispunham de mapeamento
geologico e hidrogeoldgico os quais complentaram os dados secundarios obtidos na
etapa de inicial do trabalho. A etapa de campo teve como objetivo, reconhecer os
padrées mapeados previamente e complementar as informagdes obtidas
anteriormente. Durante os trabalhos de campo, foram visitados e estudados diferentes
pontos de observagdo. Em todos os pontos estudados foram coletadas uma
georreferéncia por GPS, com registro fotografico. As unidades litoestratigraficas foram
reconhecidas e descritas através de observacbes em afloramentos e cortes de
estradas.

> Elaboragao do Relatério

Apos a consolidacido dos dados de campo e de escritério, foram elaborados os
textos e mapas nas escalas adequadas. Nesta etapa foram finalizadas todas as
informacdes necessarias a elaboragdo do estudo, que teve por base os trabalhos
académicos e a vistoria de campo. Nesta etapa foram finalizados também a confecc¢éo
de mapas tematicos e demais elementos graficos ilustrativos.

9.1.4.1. Contexto Geotectonico

A area de influéncia do empreendimento foi estabelecida de acordo com o
tracado tedrico por onde a ferrovia se desenvolvera. Geologicamente, situa-se no
contexto do Grupo Bauru, na provincia geotectonica Bacia Bauru, inserida na
Plataforma Sul-Americana.
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A Plataforma Sul-Americana foi submetida a diversos ciclos tectonicos,
destaca-se a “Ativagdo Mesozoica” (Almeida & Carneiro 1989). Estes ciclos tiveram
importante reflexo nas margens e no interior do continente. No Cretaceo Inferior, a
crosta terrestre sofreu um intenso processo de fraturamento, seguido por um
magmatismo basaltico em uma escala extremamente expressiva: o Basalto
Continental Parana-Etendeka. Este periodo marcou o fim de extensa sedimentacao
em grandes areas intracratdnicas, como a Bacia do Parana.

O principal periodo de atividade vulcanica ocorreu entre 137 e 127 Ma, o qual
precedeu e acompanhou a ruptura do paleocontinente Gondwana e prosseguiu com
0 inicio do espalhamento do assoalho oceanico e a deriva continental, que
acarretaram a separagdo dos continentes América do Sul e Africa, além do inicio da
abertura e evolugdo do Oceano Atlantico Sul. (Turner et al., 1994).

Com o término das atividades vulcanicas eocretaceas, a por¢gao meridional da
placa-sul-americana sofreu um processo de subsidéncia termal culminando com o
desenvolvimento de muitas bacias interiores (Batezelli, 2010). Ainda no Cretaceo
Inferior, apos a abertura do Oceano Atlantico, a Plataforma Sul-americana continuou
soerguindo, até que o acumulo de quase 2 km de lavas basalticas levou a inversao
desse comportamento crustal. A partir disso, estabeleceu-se um novo ajuste isostatico
da porgao da plataforma onde se acumulavam os fluxos de monumental volume de
lavas basalticas correspondente a Formagao Serra Geral e as rochas vulcanicas de
Etendeka, na Namibia (Riccomini, 1997, Fernandes et al., 2015).

Durante o Cretaceo Superior, uma depressao formada sobre esse pacote
basaltico recebeu e acumulou material siliciclastico proveniente da alteragcéo e erosao
das rochas paleozéicas e pré-cambrianas expostas nas bordas. O material erodido
dessas rochas sofreu transporte por centenas de quildbmetros (Fernandes et al., 2015).
Fernandes e Coimbra (1996) separaram a sequéncia do Cretaceo Superior do registro
sedimentar da Bacia do Parana, considerando-a acumulada em uma nova bacia,
denominada Bacia do Bauru.

A flexao litosférica causada pela sobrecarga basaltica foi o principal mecanismo
de subsidéncia durante a evolugéo da Bacia do Bauru (Figura 9.111). Os limites atuais
da bacia principal sao altos tecténicos regionais, nos quais estao localizados muitos
dos centros de magmatismo alcalino do Cretaceo Superior.

Durante a deposicdo da Supersequéncia Bauru, ocorreram dois periodos de
maior intensidade de eventos alcalinos intrusivos: 87-80 Ma e 70—-60 Ma (Almeida e
Melo, 1981). O registro desses eventos inclui corpos intrusivos que pontuam os limites
da bacia, mais frequentes na borda norte. (Fernandes et al., 2007).
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Figura 9.111 - Evolugao regional da Bacia Bauru. Fonte: modificado de Fernandes et al. (2015).

No Brasil, a bacia do Bauru ocorre na parte ocidental do estado de Sdo Paulo,
no noroeste do Parana, no leste e Mato Grosso do Sul, no Tridngulo Mineiro e no sul
de Goias. A area de estudo esta inserida na parte oriental da bacia, e compreende
cerca de 180.000 km?, situados entre 18° e 25° S, e 47° e 55° W (Figura 9.112). Esta
regido desenvolveu-se como bacia continental interior, péds-ruptura do
supercontinente Gondwana, acumulando uma sequéncia sedimentar essencialmente
arenosa, hoje com espessura maxima de cerca de 300 m e area de 370.000 km2. A
sequéncia tem por substrato os basaltos da Formagao Serra Geral (Grupo S&o Bento),
dos quais é separada por ndo-conformidade, e limite superior erosivo, demarcado pela
Superficie Sul-Americana ou sua posterior dissecagao (Fernandes e Coimbra, 2000).
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Figura 9.112 - Mapa geolégico da Bacia de Bauru. Litoestratigrafia: 1. Fm. Rio Parana, 2. Fm.
Goio Eré, 3. Fm. Santo Anastacio, 4. Gr. Caiua indivisivel, 5. Fm. Vale do Rio do Peixe, 6. Fm.
Aracatuba, 7. Sao José Fm. do Rio Preto, 8. Fm. Presidente Prudente, 9. Fm. Uberaba, 10. Fm.
Marilia. Alinhamentos: Rio Piquiri (Pi), Rio Alonzo (A), Sao Jeronimo-Curituva (J), Guapiara (G),
Paranapanema (Pp), Ibitinga-Botucatu (), Rio Moji Guagu (M), Sdo Carlos-Leme (S), Rio Parana
(P). Fonte: Fernandes et al. (2015).

O preenchimento da Bacia Bauru ocorreu durante clima semiarido, entre o
Coniaciano e o Maastrichtiano (Ks). Esse intervalo foi definido com base na idade de
fésseis de dinossauros, idade absoluta de intercalagdes de rochas vulcanicas e na
correlagdo com a deposi¢cao da Formagao Santos, na Bacia de Santos (Fernandes e

Coimbra, 2000).

A sequéncia suprabasaltica neocretacea da bacia é formada pelos grupos
Bauru e Caiua e pode ser representada pela carta cronolitoestratigrafica proposta por
Fernandes e Coimbra, 2000 (Figura 9.113).
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Figura 9.113 - Carta cronolitoestratigrafica da parte oriental da Bacia Bauru. Tu=Analcimitos
Taiava. Fonte: Fernandes e Coimbra, 2000).

A Tabela 9-30 apresenta as classificagdes litoestratigraficas definidas por
Fernandes e Coimbra (2000) e suas correspondéncias na literatura.

Tabela 9-30 - Classificagao litoestratigrafica envolvendo os grupos, formacdes e membros da
Bacia Bauru.

Formagdo Santo Anastacio: arenito quartzoso, fino a muito fino, selecao pobre e
pouca matriz siltico- argilosa; arenito conglomeratico com lentes de conglomerado e
arenito; ambiente continental desértico, planicie de borda de mares de areia.

Formagdo Rio Parana: arenito quartzoso a subarcosean, marrom avermelhado,
granulagédo fina a média, raras camadas de arenito médio a grosso,
mineralogicamente maturo a supermaturo e boa maturidade textural; ambiente
continental desértico edlico.

Formagao Presidente Prudente: arenito muito fino a fino, marrom avermelhado a
bege, moderadamente a mal selecionado, com matriz pelitica e cimento calcitico;
lamito argiloso marrom escuro, camadas tabulares;

ambiente continental desértico, fluvial meandrante.

Formagao Sao José do Rio Preto: arenito muito fino a fino, marrom claro a bege,
moderadamente a mal selecionado, pouco maturo, conglomeratico, exibindo clastos
de lamito, argilito e silica, nédulos carbonaticos, fragmentos de ossos e carapagas;
ambiente continental desértico, fluvial entrelagado.

Formagdo Marilia: arenito grosso a fino, imaturo, amarelo e vermelho,
conglomeratico com clastos arenosos e de calcario fino; arenito fino a médio, imaturo
com fragado subordinada de areia grossa e granulos; ambiente continental desértico,
leque aluvial médio a distal.

Formacgéo Vale do Rio do Peixe: arenito muito fino a fino marrom, rosa e alaranjado,
selecdo boa; camadas tabulares de siltito maci¢o, cor creme e marrom, e lentes de
arenito conglomeraticos com intraclastos argilosos ou carbonaticos; ambiente
continental desértico, edlico.

Grupo Caiua

Bacia Bauru
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Formagao Aragatuba: siltito e arenito muito fino, cinza esverdeado, macico,
camadas tabulares; ambiente continental desértico paludal.

Fonte: modificado de Fernandes e Coimbra (2000) e CPRM (2006).
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A Area de Influéncia Indireta contempla uma area de 6789 km? e intercepta 5
unidades litoestratigraficas: Aragatuba, Depdsitos aluvionares, Sdo José do Rio Preto,
Serra Geral e Vale do Rio do Peixe. Ao se observar a distribuicdo das unidades
litologicas na All (Tabela 9-31), percebe-se grande representatividade da Unidade
Vale do Rio do Peixe que representa 69% do total da area, seguido da Unidade S&o
José do Rio Preto (aproximadamente, 23% do total da area).

A Figura 9.114 apresenta um mapa, na escala 1:600.000, ilustrando o tragado
tedrico da ferrovia, a Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID)
e Area de Influéncia Indireta (All), bem como os limites municipais préximos a area
estudada. A abordagem do levantamento geolégico foi desenvolvida de acordo com o
tracado tedrico por onde a ferrovia se desenvolvera (ADA), cortando duas unidades
principais de rochas da Bacia Bauru, inseridas no Grupo Bauru: Formagao Vale do
Rio do Peixe e Formagao Sao José do Rio Preto.

Tabela 9-31- Distribuigcao das unidades litolédgicas nas areas de influéncia do contorno
ferroviario de Sao José do Rio Preto.

UNIDADES LITOLOGIAS - 0 5
LITOESTRATIGRAFICAS ‘ PRINCIPAIS DDA oAl oAl
Aracatuba Arenito, Siltito - - 6,54
Depésitos de areia,
Depésitos aluvionares Depésitos de - - 1,31
cascalho
S#o José do Rio Preto Arenito, Argilito 46,51 4381 22,03
arenoso
Serra Geral Dacito - - 1,37
Vale do Rio do Peixe Arenito, Argilito 53.49 56,19 69,83
arenoso

A Tabela 9-32 apresenta, de forma condensada, as correspondéncias entre as
unidades litoestratigraficas presentes na Area de Influéncia Indireta e suas respectivas
formacdes/membros, tipos de depdsito, ambientes deposicionais e relagdes de
contato da Bacia Bauru.

Tabela 9-32 - Correspondéncia entre unidades litoestratigraficas e associagdes de facies
individualizadas na area de influéncia indireta, na parte oriental da Bacia Bauru.

% DEPOSITOS AMBIENTE =
FORMACAO/MEMBRO PRINCIPAIS DEPOSICIONAL RELACOES DE CONTATO
Lengdis de areia, Inferior: n&o-conformidade com
Fm. Vale do Rio do Peixe | loesse e dunas | Planicies de lengdis | embasamento;
(vpx) eolicas de areia Lateral interdigitado e
Wadis transgressivo com Fm. Aracatuba
Paludais Inferior: ndo-conformidade com
Fm. Aragatuba (pantano) Pantanal embasamento;
(arg) Lobos arenoso de Lateral e superior interdigitado
borda com Fm. Vale do Rio do Peixe
Fm. S&o José do Rio Blaarr:';acsi.ee;renosas dg Inferior: localmente erosivo
Preto P : t Fluvial entrelagado (diastemas) com Fm. Vale do Rio
(srp) (Lespralameq o do Peixe;
agoas residuais

Fonte: modificado de Fernandes e Coimbra (2000).
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Figura 9.114 — Mapa geolégico da Area de Influéncia Indireta do empreendimento
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9.1.4.2. DESCRIGAO DAS UNIDADES GEOLOGICAS MAPEADAS NA
AID E ADA

Formacéo Vale do Rio do Peixe

Segundo Fernandes e Coimbra (2000), a Formagéao Vale do Rio do Peixe € a
unidade de maior exposi¢cao aflorante na parte leste da Bacia Bauru e constitui o
substrato atual de grande parte da regido oeste de Sao Paulo. Tem espessura
preservada da ordem de 100 m.

Ainda segundo Fernandes e Coimbra (2000), a Formagéao Vale do Rio do Peixe
esta depositada diretamente sobre os basaltos da Formacéo Serra Geral (Grupo Séo
Bento). Passa gradualmente, a oeste e sudoeste, para a Formagdo Santo Anastacio
e contorna a Formacao Aracatuba, recobrindo-a nos seus limites. Geralmente, este
contato € gradual, podendo apresentar passagem brusca local, as vezes recorrente.
Para o topo, a Formacgao Vale do Rio do Peixe tem contato marcado por diastemas
com as formacdes Presidente Prudente e Sdo José do Rio Preto. Transiciona
gradualmente para unidades do Grupo Caiua, no sudoeste e oeste da bacia.

A Formacéo Vale do Rio do Peixe € composta predominantemente por estratos
de arenitos com espessura inferior a um metro, macigos ou estratificados, intercalados
com siltitos ou lamitos arenosos, de aspecto macigo e contatos n&o ou pouco erosivos.
Os arenitos sao muito finos a finos, marrom-claro rosado a alaranjado, de selegao
moderada a boa. Tem aspecto macico ou estratificacao cruzada tabular e acanalada
de médio a pequeno porte. Nos estratos macicos podem ocorrer zonas de
estratificacdo/laminagao plano-paralela grosseira.

Os extratos siltosos apresentam cores creme a marrom, estrutura macica ou
estratificagdo plano-paralela mal definida, fendas de ressecagao (no topo, raras), ou
ainda feigdes tubulares de didmetro milimétrico e comprimento centimétrico, em geral
verticais, no topo de estratos (preenchimento de perfuragdes de pequenos organismos
e/ou de raizes; pouco comuns).

Segundo Fernandes e Coimbra (2000), o ambiente deposicional consiste em
depdsitos essencialmente edlicos, acumulados em extensas areas planas, na forma
de lencgdis de areia, com campos de dunas baixas, alternados com depdsitos de
loesse. Os lamitos sdo depositados em depressdes, em COrpos aquosos rasos €
efémeros, criados em periodos de elevacao do nivel freatico.

Na ADA os afloramentos identificados sdao formados predominantemente por
intercalacdes de litofacies de arenitos finos com presencga de estratificacdo cruzada,
arenitos conglomeraticos (Figura 9.115 e Figura 9.116) e siltitos (Figura 9.117).
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Figura 9.115 - (a) arenito fino a muito fino, grdos subangulosos a subarredondados,
moderadamente selecionados com estraficagées cruzadas; (b) arenito fino, bem selecionado,
graos subarredondados com estratificagao cruzada; (c) Conglomerado clasto suportado.
Arcaboucgo seixos e granulos (quartzo, concrec¢des ferruginosas, pelitos e arenitos). Matriz
areia média a fina, graos subarredondados a subangulosos; (d) arenito médio a fino sem
estrutura aparente.

Figura 9.116 - (A) Detalhe de camada com estratificagdao cruzada; (B) Litofacies de arenito
conglomeratico subordinado sobrepondo arenito macigo com presenca de juntas.
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Figura 9.117 - (A) Afloramento de siltitos arroxeados macigos da base da secio. (B) Detalhe de

siltito macigo localizado em curso d’agua

Formacgédo Séo José do Rio Preto

Segundo Fernandes e Coimbra (2000), a Formagao Sao José do Rio Preto
ocorre nas cotas mais altas do interfluvio principal da regido da cidade homoénima, a
norte do rio Tieté. Tem espessura maxima de cerca de 60 m. Sobrepde-se a Formacao
Vale do Rio do Peixe, com contato transicional, localmente erosivo (diastemas). Em
escala de afloramento, dificimente se identificam superficies de eroséao,
provavelmente devido ao fato de ter havido a remobilizagdo parcial de sedimentos da
unidade inferior, entdo pouco consolidados a época da deposicdo da Formagao Sao
José do Rio Preto.

A Formacao Sao José do Rio Preto é composta de unidades com arenitos finos
a muito finos, de cores marrom-claro a bege, pouco maturos conforme observado na
figura 9.1.4-8. Sao frequentemente conglomeraticos, com fracdes areia média e
grossa secundarias. Os clastos sao nodulos carbonaticos, fragmentos de lamitos e
argilitos, e seixos silicosos. Apresentam estruturas com estratificagdo cruzada
acanalada a tabular tangencial na base, amalgamadas (padréo festonado), as vezes
com intercalagdes subordinadas de camadas de arenitos a siltitos com estratificacao
plano-paralela e estruturas de fluxo aquoso de regime inferior, assim como lamitos
argilosos macigos.

Conforme Fernandes e Coimbra (2000), nas litofacies conglomeraticas é
comum a presencga de fragmentos de 0ssos e outros bioclastos, onde sdo encontradas
parte do registro fossilifero da unidade, formado essencialmente por ossos e
carapagas transportados. Na ADA foram observadas bioturbagao (marcas de raizes
ou tubos de vermes) preenchidas por carbonato (Figura 9.1.4-9) A cimentacgéo
carbonatica é comum.

O ambiente deposicional desta formag&o consiste em barras fluviais, de
sistemas de canais entrelagados, amplos e rasos (Fernandes e Coimbra, 2000).
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Figura 9.118 — (a) arenito fino a muito fino, bem selecionado sem estrutura aparente; (b) arenito
fino a médio, moderadamente selecionado com estratificagdo cruzada; (c) conglomerado
clasto suportado. arcabougo de granulos e seixos (arenitos e pelitos) e matriz areia média a
grossa e (d) camada com elevado grau de alteragao intempérica e antrépica.

Figura 9.119 - (A) Afloramento de arenito fino com estratificagdes cruzadas. (B) Amostra de
arenito com feigoes de bioturbagao preenchidas por carbonato.
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A B

Figura 9.120. (A) Afloramento de arenito em corte de estrada. (B) Amostra de arenito fino a
médio.

O mapa geologico contendo as areas de influéncia AID e ADA do
empreendimento esta ilustrado na Figura 9.121.
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9.1.4.3. RECURSOS MINERAIS

Com o intuito de realizar o inventario detalhado das areas requeridas para
pesquisa mineral dentro da area de estudo, foi levantada a situacédo dos processos de
licenciamento mineral em andamento. Para tanto, foram analisados os arquivos
eletrébnicos do Programa Sigmine do Departamento Nacional de Produg¢ao Mineral
(DNPM), onde constam registrados todos os requerimentos existentes para a area em
analise. A consulta aos arquivos do DNPM foi realizada no DIA 22 de fevereiro de
2021, através do cadastro mineiro dessa entidade (http://www.sigmine.dnpm.gov.br).

A partir do levantamento citado, através dos shapes do SIGMINE, elaborou-se
um mapa de Processos Minerarios, realizando-se a superposigdo dos poligonos
existentes na Area de Influéncia Indireta — All, na Area de Influéncia Direta - AID e a
planta do empreendimento para verificagdo de ocorréncia de interferéncia dos
processos de direitos minerarios com 0 mesmo.

Os poligonos dos processos de titularidade mineraria encontram-se
diferenciados no mapa por substancia, segundo a tabela de atributos do SIGMINE,
que podem ser vistas na Figura 9.124 e na Figura 9.125.

Os recursos minerais da Area de Influéncia Indireta compreendem além de
agua mineral para engarrafamento, matérias primas voltadas para uso na construgéao
civil e industrial tais como argila, areia, saibro, brita, diamante e minério de ouro. De
acordo com o Departamento Nacional de Producdo Mineral dos 174 processos
levantados foram encontrados.

Boa parte dos jazimentos minerarios cadastrados no DNPM encontram-se em
estagio inicial de tramitagao, representados por 27 titulos em fase de requerimento de
pesquisa, 04 em fase de direito de requerer a lavra e 72 em fase de autorizacéo de
pesquisa. Isto significa que mais de 50% ainda nao apresentam atividades
garimpeiras. Entretanto, cabe ressaltar a ocorréncia de 15 titulos minerarios em fase
de concessao de lavra, 19 em fase de licenciamento, 08 em fase de requerimento de
licenciamento e 07 em requerimento de lavra. Além disso, encontram-se 11 em
disponibilidade (Figura 9.122).
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Figura 9.122 - Distribuicdo da situagao legal dos processos minerarios junto ao DNPM.

Destaca-se que ndo foram identificados requerimentos minerarios na Area
Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento e Area de Influéncia Direta (AID), o
que pode nao impactar diretamente a lavra dos titulos requeridos junto ao DNPM.
Salienta-se ainda a importancia do pedido de ndo emissdo de novos processos
minerarios a serem explorados futuramente na area junto ao DNPM visando a
minimizacdo de conflitos para com o planejamento de implementagdo do
empreendimento.

O estado de Sao Paulo é o maior produtor de areia quartzosa do Brasil,
respondendo por 75% da produgao bruta em nivel nacional. De acordo com o grafico,
pode-se perceber que dentre as substancias exploradas na All, destacam-se areias e
argilas, que somados, representam mais de 50% dos processos cadastrados no
DNPM (Figura 9.123). Tais substancias sdo encontradas a principio nas planicies
aluviais dos principais cursos d’agua (principalmente no Rio Tieté e nas confluéncias
de seus afluentes mais importantes).
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Figura 9.123 - Grafico de distribuigdo das substancias exploradas na Area de Influéncia
Indireta cadastradas junto ao DNPM/ANM.

A Tabela 9-33, a seguir, apresenta a relagao dos dados disponiveis no Sistema
de Informacdes Geograficas da Mineracao (SIGMINE) da Agéncia Nacional de
Mineragdo (ANM), em municipios da All, com identificacdo dos processos de areas
requeridas, fase do processo, relagao de empresas, bem mineral e sua aplicagao.

Tabela 9-33 - Processos de Titularidade Mineraria Ativos na All.

o
N°do Fase Nome Substancia Uso
processo/Ano
ADOLFO
821409/1987 LICENCIAMENTO | Theedoro, Theodoro AREIA Construgao civil
& Cia. Ltda.
CONCESSAO DE Theodoro, Theodoro .
820051/1994 LAVRA & Cia. Ltda. AREIA Construgao civil
EXTRACAO DE
820818/2011 REQ%‘E@%"&EXO DE | AREIA SANTA DIAMANTE Industrial
MONICA LTDA
REQUERIMENTO DE Coplan Construtora MINERIO DE .
820977/2014 PESQUISA Planalto Ltda. OURO Industrial
AUTORIZACAO DE Theodoro, Theodoro .
820413/2015 PESQUISA & Cia. Ltda. AREIA Construgao civil
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N° do

Fase Nome Substancia Uso
processo/Ano
AUTORIZACAO DE Theodoro, Theodoro .
820414/2015 PESQUISA & Cia. Lida. AREIA Construgao civil
AUTORIZACAO DE GUSTAVO ALMEIDA .
820593/2015 PESQUISA THEODORO AREIA Construgao civil
AUTORIZACAO DE N s e .
820337/2016 PESQUISA Danilo Vitori Salioni AREIA Construgao civil
AUTORIZACAO DE et o
820336/2016 PESQUISA Danilo Vitori Salioni AREIA Construgao civil
UBIRAJARA
820649/2017 REQUERIMENTO DE JACINTO ARRUDA ARGILA Ceramica vermelha
LICENCIAMENTO
CIALTDA
AUTORIZACAO DE N o
821278/2011 PESQUISA luiz raimundo neves AREIA Construgao civil
AUTORIZACAO DE GUSTAVO ALMEIDA | MINERIO DE .
820628/2017 PESQUISA THEODORO OURO Industrial
AUTORIZACAO DE Joao Baptista Ferraz A
820813/2017 PESQUISA Parolari ARGILA Ceramica vermelha
REQUERIMENTO DE | Comercial de Areia e MINERIO DE .
820554/2018 PESQUISA Pedra Marian Eirel OURO Industrial
REQUERIMENTO DE | Comercial de Areia e i
820578/2018 LICENCIAMENTO Pedra Marian Eireli AREIA Construgdo civil
AUTORIZACAO DE Theodoro, Theodoro MINERIO DE .
821153/2012 PESQUISA & Cia. Ltda. OURO Industrial
AUTORIZACAO DE Fabio Venturelli MINERIO DE .
820974/2014 PESQUISA Salioni OURO Industrial
REQUERIMENTO DE e MINERIO DE .
820206/2020 PESQUISA Danilo Vitori Salioni OURO Industrial
AUTORIZACAO DE AREIAS SALIONI MINERIO DE .
820465/2017 PESQUISA LIMITADA OURO Industrial
REQUERIMENTO DE | Theodoro, Theodoro MINERIO DE .
820434/2020 PESQUISA & Cia. Ltda. OURO Industrial
REQUERIMENTO DE | Theodoro, Theodoro MINERIO DE .
820435/2020 PESQUISA & Cia. Ltda. OURO Industrial
REQUERIMENTO DE | Theodoro, Theodoro MINERIO DE .
820436/2020 PESQUISA & Cia. Ltda. OURO Industrial
AMERICO DE CAMPOS
AUTORIZACAO DE Jusante Mineragao A
820441/2000 PESQUISA Ltda. AREIA Construcao civil
AUTORIZACAO DE Jusante Mineragao .
820442/2000 PESQUISA Ltda. AREIA Construcao civil
BADY BASSITT
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]
LPe Fase Nome Substancia Uso
processo/Ano
820451/2016 LICENCIAMENTO Mariana Diniz Elias SAIBRO Construggo civil
Abrahdo Me
BALSAMO
DIREITO DE Fochi & Ramires .
820329/2009 REQUERER A LAVRA Mineracgo Ltda. AREIA Construgao civil
DADO NAO DADO NAO DADO NAO
302856/2015 DISPONIBILIDADE CADASTRADO | CADASTRADO | CADASTRADO
CATANDUVA
REQUERIMENTO DE MARIO VICENTE | ; .
821396/1999 LAVRA BARLETTA FLORIO AGUA MINERAL Nao informado
820886/2015 LICENCIAMENTO Dremecl_t'?jfgagem AREIA Construggo civil
CATIGUA
820886/2015 LICENCIAMENTO DremethIZg:gagem AREIA Construggo civil
COSMORAMA
AUTORIZACAO DE Jusante Mineragéo L
820441/2000 PESQUISA Ltda. AREIA Construgao civil
IBIRA
FUMEST -
. FOMENTO DE
3984/1935 CONEi\S/gﬁO DE URBANIZACAO E | AGUA MINERAL N&o informado
MELHORIA DAS
ESTANCIAS
CONCESSAO DE Empresa de Aguas | ; .
3244/1959 L AVRA Minerais Ibira Lida. | AGUA MINERAL N&o informado
X CLODOALDO
820189/1994 AUTORIZAGAC DE ROGERIO DOS AGUA MINERAL Nao informado
PESQUISA
REIS
Vanadis
~ Crenoterapia
820841/1993 CONCESSAQ DE Industria e Comércio | AGUA MINERAL N&o informado
LAVRA . .
de Aguas e Servicos
de Balneario Ltd
EXTRACAO DE
820816/2011 REQ%‘E@%"&EXO DE | AREIA SANTA AREIA Construgao civil
MONICA LTDA
AUTORIZACAO DE Mariana Martins A
820658/2013 PESQUISA Macchione AGUA MINERAL Engarrafamento
AUTORIZACAO DE Rodrigo Ferreira i
820834/2015 PESQUISA Ferrari AGUA MINERAL Engarrafamento
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N° do

Fase Nome Substancia Uso
processo/Ano
Apeoesp Sindicato
AUTORIZACAO DE dos Professores do | ;
821395/2014 PESQUISA Ensino Oficial do AGUA MINERAL Engarrafamento
Estado de Sao Paulo
AUTORIZACAO DE Empresa de Aguas | ;
820409/2016 PESQUISA Minerais Ibira Ltda. AGUA MINERAL Engarrafamento
AUTORIZACAO DE Antonio Carlos Paes .
820477/2016 PESQUISA Leme Medeiros ARGILA Industrial
AUTORIZACAO DE SERGIO MURILO A
820213/2017 PESQUISA VILELA ROSSETTO ARGILA Ceramica vermelha
x DOMINGOS
820771/2018 AUTORIZAGAO DE ALEXANDRE RIGOS | AGUA MINERAL Engarrafamento
PESQUISA
ALVES
CONCESSAO DE Empresa de Aguas | ; -
820305/2016 LAVRA Minerais Ibira Ltda. AGUA MINERAL Nao informado
MOVEIS PELINSON
AUTORIZACAO DE INDUSTRIA E ;
820037/2020 PESQUISA COMERCIO LTDA AGUA MINERAL Engarrafamento
EPP
AUTORIZACAO DE MINERADORA PRP |
820243/2020 PESQUISA EIRELI AGUA MINERAL Engarrafamento
LUIZ ALBERTO i
820076/2004 DISPONIBILIDADE CAPSCIUTI AGUA MINERAL Engarrafamento
IPIGUA
AUTORIZACAO DE Silvio Antonio dos .
820650/2012 PESQUISA Santos AREIA Construcao civil
Associagao das
REQUERIMENTO DE Empresas Mov. de a
820612/2016 LICENCIAMENTO | Res. da Constr. Civil SAIBRO Construggo civil
de S. J. do Rio Preto
DADO NAO DADO NAO DADO NAO
30093072016 DISPONIBILIDADE CADASTRADO | CADASTRADO | CADASTRADO
IRAPUA
x EXTRACAO DE
820543/2011 AUTE,);S'ZQ’E%/&) DE AREIA SANTA AREIA Construgao civil
MONICA LTDA
ANTONIO CARLOS MINERIO DE .
820657/2016 DISPONIBILIDADE FURLANETO OURO Industrial
JOSE BONIFACIO
CONCESSAO DE Agua Mineral Nova | ; .
820573/1998 LAVRA Era Ltda. Me AGUA MINERAL N&o informado

22



rumeo

OIKOS

PESUANER AFLICADA LTDW

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

N° do

Fase Nome Substancia Uso
processo/Ano
EXTRACAO DE
820818/2011 REQ%EEEL'\)ALEI;XO DE AREIA SANTA DIAMANTE Industrial
MONICA LTDA
AUTORIZACAO DE JOSE AMARILDO .
820149/2018 PESQUISA GUIARO ARGILA Industrial
MENDONGCA
AUTORIZACAO DE Coplan Construtora s
820021/2011 PESQUISA Planalto Ltda. AREIA Construgao civil
~ EXTRACAO DE
820543/2011 AUTIE’);S%AUCI:QS DE AREIA SANTA AREIA Construgao civil
MONICA LTDA
EXTRACAO DE
820818/2011 REQ%E%@&';XO DE AREIA SANTA DIAMANTE Industrial
MONICA LTDA
REQUERIMENTO DE . . .
820343/2015 PESQUISA luiz raimundo neves AREIA Construgao civil
REQUERIMENTO DE . . .
820343/2015 PESQUISA luiz raimundo neves AREIA Construgao civil
AUTORIZACAO DE . . o
821278/2011 PESQUISA luiz raimundo neves AREIA Construgao civil
AUTORIZACAO DE ANTONIO CARLOS o
820977/2016 PESQUISA FURLANETO AREIA Construgao civil
820211/2018 LICENCIAMENTO Coplan Construtora AREIA Construggo civil
Planalto Ltda.
AUTORIZACAO DE Jodo Baptista Ferraz a
820813/2017 PESQUISA Parolari ARGILA Ceramica vermelha
ANTONIO CARLOS MINERIO DE .
820657/2016 DISPONIBILIDADE FURLANETO OURO Industrial
MIRASSOL
AUTORIZACAO DE LUIZ ANTONIO ARGILA .
820919/2002 PESQUISA BRASSALOTTI REFRATARIA Industrial
LUIS CARLOS .
820557/2013 LICENCIAMENTO REGALO SAIBRO Construgao civil
820981/2001 LICENCIAMENTO | CERAMICA S REIS- ARGILA Industrial
REQUERIMENTO DE | Agua Mineral Natural | ;
821134/2008 LAVRA Luzitania Ltda AGUA MINERAL Engarrafamento
820823/2006 DISPONIBILIDADE A“t°“igi§§q“eira AGUA MINERAL |  Engarrafamento
DADO NAO DADO NAO DADO NAO
30093072016 DISPONIBILIDADE CADASTRADO | CADASTRADO | CADASTRADO
MONTE APRAZIVEL
REQUERIMENTO DE Fochi & Ramires AREIA DE -
820069/1991 LAVRA Mineracao Ltda. FUNDICAO N&o informado
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Lol Fase Nome Substancia Uso
processo/Ano
820070/1991 LICENCIAMENTO Fochi & Ramires AREIA N30 informado
Mineragéo Ltda.
AUTORIZACAO DE Fochi & Ramires -
820921/1998 PESQUISA Mineracgo Ltda. AREIA N&o informado
AUTORIZACAO DE Fochi & Ramires I
820921/1998 PESQUISA Mineracgo Ltda. AREIA N&o informado
REQUERIMENTO DE Mirian Rosa Fochi ~
820923/1998 PESQUISA Ramirez AREIA Nao informado
TORO BLANCO
CONCESSAO DE MINERACAO i a
821183/1999 LAVRA SANTA FILOMENA AGUA MINERAL N&o informado
LTDA. ME
Joana Ferreira
821327/1999 LICENCIAMENTO Clemente & Filhos AREIA Nao informado
Ltda Me
820708/2010 LICENCIAMENTO Marcela Fernanda AREIA Construgso civil
Gongalves Me
REQUERIMENTO DE Jusante Mineragao a
820341/2011 LAVRA Ltda. AREIA Construgao civil
REQUERIMENTO DE Fochi & Ramires o
820701/2004 LAVRA Mineracdo Ltda, AREIA Construgao civil
DIREITO DE ALVARO CESAR o
820670/2011 REQUERER A LAVRA FOCHI AREIA Construgao civil
REQUERIMENTO DE | Leo Diesel Servigos |
821145/2012 PESQUISA Agricola Ltda. Me AGUA MINERAL Engarrafamento
DIREITO DE Fochi & Ramires .
820329/2009 REQUERER A LAVRA Mineracdo Ltda. AREIA Construcao civil
Joana Ferreira
REQUERIMENTO DE . .
820242/2019 LICENCIAMENTO Clemente & Filhos AREIA Construgao civil
Ltda Me
DADO NAO DADO NAO DADO NAO
300172/2012 DISPONIBILIDADE CADASTRADO | CADASTRADO | CADASTRADO
820377/2004 DISPONIBILIDADE Fochi & Ramires AREIA Construgso civil
Mineracéo Ltda.
NEVES PAULISTA
Joana Ferreira
821327/1999 LICENCIAMENTO Clemente & Filhos AREIA N&o informado
Ltda Me
DIREITO DE ALVARO CESAR o
820670/2011 REQUERER A LAVRA FOCHI AREIA Construgao civil
DIREITO DE Fochi & Ramires i
820329/2009 REQUERER A LAVRA Mineracgo Ltda. AREIA Construcao civil
DADO NAO DADO NAO DADO NAO
302856/2015 DISPONIBILIDADE CADASTRADO | CADASTRADO | CADASTRADO
NOVA ALIANCA
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N° do

Fase Nome Substancia Uso
processo/Ano
EXTRACAO DE
820818/2011 REQ%EERS%A&I;XO DE AREIA SANTA DIAMANTE Industrial
MONICA LTDA
Oporini Nova Alianga
820426/2016 | REQUERIMENTODE | o0 0scin de Areia e AREIA Construgéo civil
LICENCIAMENTO
Pedra Ltda. Me
AUTORIZACAO DE Amid Abbas Tadeu | ;
820133/2018 PESQUISA Charafeddine AGUA MINERAL Engarrafamento
NOVA GRANADA
AUTORIZACAO DE Silvio Antonio dos o
820650/2012 PESQUISA Santos AREIA Construgao civil
ONDA VERDE
AUTORIZACAO DE OSNI CANDIDO DA | ; .
820340/2004 PESQUISA SILVA AGUA MINERAL Industrial
PALESTINA
AUTORIZACAO DE Jusante Mineragéo o
820441/2000 PESQUISA Ltda. AREIA Construgao civil
AUTORIZACAO DE Jusante Mineragao .
820442/2000 PESQUISA Ltda. AREIA Construcao civil
CONCESSAO DE Ivanilton Barreto A
820256/2007 LAVRA Agua Me AGUA MINERAL Engarrafamento
AUTORIZACAO DE ANTONIO CARLOS .
820171/2015 PESQUISA FURLANETO ARGILA Industrial
PINDORAMA
COLOMBO SA -
820567/2004 | REQIERIMENTO DE INDUSTRIA E AREIA Construgo civil
AGROPECUARIA
POLONI
REQUERIMENTO DE Mirian Rosa Fochi =
820923/1998 PESQUISA Ramirez AREIA N&o informado
REQUERIMENTO DE Fochi & Ramires o
820701/2004 LAVRA Mineracdo Ltda. AREIA Construgao civil
820377/2004 DISPONIBILIDADE Fochi & Ramires AREIA Construgso civil
Mineragao Ltda.
PONTES GESTAL
AUTORIZACAO DE ANTONIO CARLOS .
820171/2015 PESQUISA FURLANETO ARGILA Industrial
POTIRENDABA
SRD SILVA S J DO .
821085/1995 LICENCIAMENTO RIO PRETO - ME AREIA Nao informado
CONCESSAO DE BEBIDAS POTY i s
821383/1999 LAVRA LTDA AGUA MINERAL N&o informado
X EXTRACAO DE
820543/2011 AUTF?SS%ACJ(;I;QE DE AREIA SANTA AREIA Construgao civil
MONICA LTDA
AUTORIZACAO DE Francisco Roque i
820664/2011 PESQUISA Ruiz ARGILA Industrial
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N° do

processo/Ano Fase Nome Substancia Uso
820816/2011 REQ%EERS,L'\)A&';XO DE EAXF\;EQCS';?\J'PAI\E AREIA Construgao civil
MONICA LTDA
820343/2015 REQ%IEE@&A&’;I\O DE luiz raimundo neves AREIA Construgao civil
820343/2015 REQ%EERS%AUEJ;;O DE luiz raimundo neves AREIA Construgao civil
820343/2015 REQLIJDEEI:;BA&’;;O DE luiz raimundo neves AREIA Construgao civil
820343/2015 REQ%EEEL'\)A&’;;O DE luiz raimundo neves AREIA Construgao civil
820977/2016 AUTSSS%%%*/? DE AN,ISS:_%SQTROLOS AREIA Construgéo civil
PROMISSAO
821409/1987 LICENCIAMENTO | Thecdoro, Theodoro AREIA Construgao civil
& Cia. Ltda.

820051/1994 CONfisgio DE Thef‘gi:'_ [?;:d°r° AREIA Construgéo civil
820593/2015 AUTSSS%AU?QE DE GUSTTF’:‘E’SD%Q"OE'DA AREIA Construgao civil
SALES
820021/2011 AUTF?gs%/tﬁég DE | Coplan Consirutora AREIA Construgao civil

cosrraves | EQUERMENTODE | CoplnConiors | MRERODE | gy
820337/2016 AUTSSS%AU?QE DE | Danilo Vitori Salioni AREIA Construgao civil
820338/2016 AUTSSS';%)AUQQS DE | banilo Vitori Salioni AREIA Construgo civil
820336/2016 AUTF?gslepiﬁég DE Danilo Vitori Salioni AREIA Construgao civil
821278/2011 AUngsle'AD?SAE DE luiz raimundo neves AREIA Construgao civil
820211/2018 LICENCIAMENTO C°g'|aarr‘]§%”ftt;‘:.°ra AREIA Construgo civil
820074/2014 AUTSSS'ZQ%%/? DE Fabig venturell M'N(')TF'{% DE Industrial
820207/2020 REQ‘;’E’;‘&"&’;XO DE | banilo Vitori Salioni M'NOESF'{%DE Industrial
820206/2020 REQ%EEIEMEEXO DE Danilo Vitori Salioni MIN&T&%DE Industrial
sovaosiz0rr | AUTORZACAODE | AREIASSALIONI | MINERIODE | |01
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N° do

Fase Nome Substancia Uso
processo/Ano
ANTONIO CARLOS | MINERIO DE .
820657/2016 DISPONIBILIDADE FURLANETO OURD Industrial
SAO JOSE DO RIO PRETO
CONCESSAO DE Empresa de )
824088/1971 Mineragdo Angelo | AGUA MINERAL N&o informado
LAVRA ; e
Micuci Ltda.
= Tabata Mineracgao,
820185/1989 CONCESSAO DE Industria e Comécio | AGUA MINERAL N&o informado
LAVRA L tda
MARCOS MAGNO ARGILA .
820594/2002 DISPONIBILIDADE VIEIRA GOMES REFRATARIA Industrial
820866/2007 LICENCIAMENTO 'SM'?‘_E’,:‘A%JSOSE SAIBRO Construgao civil
REQUERIMENTO DE Moda e Mesquita a
820893/2013 LICENCIAMENTO Ltda Me SAIBRO Construc&o civil
AUTORIZACAO DE Agir Participagdes | ;
820206/2015 PESQUISA Ltda AGUA MINERAL Engarrafamento
820480/2015 LICENCIAMENTO | Y80 Luis Raymundo SAIBRO Construgso civil
Sj do Rio Preto Me
820451/2016 LICENCIAMENTO | Mariana Diniz Elias SAIBRO Construgso civil
Abrahao Me
820009/2017 LICENCIAMENTO | Conterra Solucdes ARGILA Construgéo civil
Ambientais Ltda
SEBASTIANOPOLIS DO SUL
REQUERIMENTO DE Fochi & Ramires AREIA DE .
820069/1991 LAVRA Mineracao Ltda. FUNDICAO N&o informado
820377/2004 DISPONIBILIDADE Fochi & Ramires AREIA Construgao civil
Mineragéo Ltda.
TANABI
REQUERIMENTO DE Fochi & Ramires AREIA DE .
820069/1991 LAVRA Mineracao Ltda. FUNDICAO N&o informado
MINERADORA
CONCESSAO DE TANABI INDUSTRIA | ; .
820209/1998 LAVRA E COMERCIO LTDA. AGUA MINERAL N&o informado
-EPP
AUTORIZACAO DE o .
820456/2015 PESQUISA luiz raimundo neves BASALTO Brita
J. J. Entulhos e
REQUERIMENTO DE -
820605/2015 LICENCIAMENTO Terraplarlz/?geem Ltda. SAIBRO Construgao civil
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N° do

Fase Nome Substancia Uso
processo/Ano
AUTORIZACAO DE Juventino Aparecido | ;
820223/2017 PESQUISA Pereira AGUA MINERAL Engarrafamento
UBARANA
821409/1987 LICENCIAMENTO | Theedoro, Theodoro AREIA Construgao civil
& Cia. Ltda.
AUTORIZACAO DE | Mineradora Santana ARGILA .
821454/2001 PESQUISA Promissao Ltda Me | REFRATARIA Industrial
EXTRACAO DE
820818/2011 REQ%EE'E'('\)"&';TAO DE AREIA SANTA DIAMANTE Industrial
MONICA LTDA
AUTORIZACAO DE | GUSTAVO ALMEIDA .
820593/2015 PESQUISA THEODORO AREIA Construgao civil
AUTORIZACAO DE Theodoro, Theodoro MINERIO DE .
820429/2016 PESQUISA & Cia. Ltda. OURO Industrial
AUTORIZACAO DE | GUSTAVO ALMEIDA | MINERIO DE .
820628/2017 PESQUISA THEODORO OURO Industrial
UCHOA
CONCESSAO DE Empresa de Aguas | ;
820220/2001 LAVRA Marson Ltda Epp AGUA MINERAL Engarrafamento
AUTORIZACAO DE Rosemary Lenira | AGUA POTAVEL
820804/2014 PESQUISA Barata Vieira DE MESA Engarrafamento
DADO NAO DADO NAO DADO NAO
30027072016 DISPONIBILIDADE CADASTRADO | CADASTRADO | CADASTRADO
URUPES
EXTRACAO DE
820816/2011 REQ%EE';'('\)"&';;O DE | AREIA SANTA AREIA Construgao civil
MONICA LTDA
820426/2014 AUTORIZAGAO DE jose ernesto tavares AREIA Construgao civil

PESQUISA
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Figura 9.124 - Mapa dos poligonos dos processos de titularidade mineraria presentes na All.
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Figura 9.125 - Mapa dos poligonos dos processos de titularidade mineraria presentes na All.
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9.1.4.4. PONTENCIALIDADE MINERAL

Os principais depdsitos de areia e argila presentes na All estao relacionados
aos contextos geoldgico-geomorfolégicos: unidades litoestratigraficas e coberturas
cenozoicas associadas; vale de rios; e coberturas eluvio-coluvionares. A lavra pode
ser efetivada no leito ativo ou em antigos canais, hoje localizados na planicie de
inundacao e terracgos.

Estes jazimentos destacam-se como principais fornecedores, tanto em volume
como em qualidade das areias, sendo muito disputados pelas empresas concreteiras.
As areias aqui tratadas sao geralmente finas, sendo adicionadas as massas de
concreto para dar uma melhor distribuicdo granulométrica, ocasionando melhor
resisténcia e economia de cimento. A regido do municipio de Sao José do Rio Preto
apresenta potencial mineral para areia essencialmente quartzosa, por serem areias
silicosas e apresentarem caracteristicas granulométricas favoraveis para utilizagao na
fabricagéo de vidros (PEIXOTO, 2010).

Na industria ceramica tradicional utiliza-se basicamente a matéria-prima “argila”
em seus varios tipos, em contrapartida, consome mais de uma dezena de substancias
minerais necessarias, em graus diferentes de qualidade e quantidade, considerando-
se o tipo de produto ceramico e as propriedades tecnoldégicas desejadas. As argilas
para ceramica vermelha ou comuns, argilas plasticas e refratarias, caulim e bauxitas
constituem as principais matérias-primas ceramicas do Fanerozodico paulista
(CABRAL JUNIOR et. al., 2001).

A argila refrataria € considerada importante matéria-prima na industria
ceramica. Diferentes tipos desta substancia sao utilizados na produgdo de materiais
refratarios silico-aluminosos e aluminosos, servindo também como agente ligante para
outros produtos refratarios. Os depdsitos os quais ocorrem no Alto Tieté estao
associados aos sedimentos holocénicos. Trata-se de lentes argilosas, com
espessuras centimétricas a métricas, capeadas por turfa, posicionadas no topo de
sequéncias aluvionares. As argilas séo silico-aluminosas, pobres em alcalis e ferro.

As ocorréncias de mineralizagdes auriferas detriticas fanerozoicas paulistas
limitam-se a ambiente do tipo placer, existentes em aluvides ou terracos aluvionares
cenozoicos, dispostos principalmente sobre os terrenos pré-cambrianos da parte leste
do Estado, e pode estar presente na All, onde foram identificados processos
minerarios de requerimento de pesquisa nas margens do Rio Tieté. Estas ocorréncias
resultam da acdo erosiva e sedimentar do conteudo de ouro de mineralizacbes
primarias do embasamento cristalino (ouro em veios de quartzo e formacdes
ferriferas).

A principal fonte de rocha fanerozodica para brita, proveniente de rochas duras
de basaltos e diabasios é a Formacdo Serra Geral. Esta unidade compreende
essencialmente derrames basalticos na forma de diques e soleiras e afloram na
porcao ao norte da All, ao longo dos rios Tieté e Grande. As soleiras afloram com mais
freqUéncia na Depresséao Periférica, enquanto diques ocorrem, penetrados em rochas
sedimentares da Bacia do Parana. A exemplo das areias para construcéo civil, as
reservas de brita também sdo consideradas de grande porte (CABRAL JUNIOR et.
al., 2001).
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Agua mineral é explorada em diferentes locais da Bacia Bauru. Este potencial
exploratdrio deve-se a composicédo das unidades da bacia, os quais resultam em uma
provincia hidrogeolégica com potencial hidrico elevado. A litofacies Sao José do Rio
Preto, apresenta 6timos valores de porosidade e de permeabilidade. Tais valores, no
entanto, ocorrem dentro de uma ampla faixa de dispersao, constituida também por
valores menos expressivos, mostrando condicbes hidrogeoldgicas muito
heterogéneas e diversas (CABRAL JUNIOR et. al., 2001).

A Tabela 9-34 apresenta os potenciais tipos de ocorréncia mineral que podem
ocorrer nas diferentes unidades litoestratigraficas.

Tabela 9-34 - Unidades litoestratigraficas e tipos de ocorréncias minerais (PEIXOTO, 2010).

Unidade Uso na Construgao Minerais Minerais Nao- Minerais de
Litoestratigrafica Civil Metalicos Metalicos Uso Especial
Areia,Arenito, Argila Cobre (Cu), . i " .
Aracatuba Cascalho Ferro (Fe) Diamante, Fosforo (P) Agua Mineral
Deposnos Areia, Ar_glla comum, Argila Quro (Au) Diamante Agua Mineral
aluvionares plastica e cascalho
Sao José do Rio Areia, Arenito asfaltico, Ouro (Au), Diamante Aqua Mineral
Preto Arenito silicificado, Argila Pirita 9
. . Geodos, Agata ou
Serra Geral Argila, Arelg, Basalto, Cu, Pt, Pd, Rh Quartzo, Calcitas, Agua Mineral
Diabasio .
Zeodlitas
Vale do Rio do Peixe Areu_a, A.r.er.u.to asfaltlcq, Ourg _(Au), Diamante Agua Mineral
Arenito silicificado, Argila Pirita

A Figura 9.126 ilustra o mapa de potencialidade de ocorréncia das diferentes
substancias que podem ocorrer na All.
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Substancias Potenciais
Areda, arglla comum, argla plastica,
cascalho, ouro {Au), diamante
e dgua Mineral

Areia, arenito asfaltico, arenito
silicificado, argila, auro (Au), pirita,
diamante, dgua mineral

- Areia, arenito, argila, cascalho,
cobre (Cu), ferro (Fe), diamants,
fosforo (P), dgua mineral

i Argila, areia, basalto, diabasio, Cu, Pt,
Pd, Rh, geodos, agata ou quartzo,
calcitas, zedlitas e dgua mineral

NP e
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9.1.5. PALEONTOLOGIA

Os fosseis sao restos (partes de animais e plantas) ou vestigios (icnofésseis —
pegadas, por exemplo) de animais e vegetais preservados em rocha. A fossilizagao é
o resultado da agao dos processos fisicos, quimicos e biolégicos combinados, sendo
dessa forma necessarias condi¢cdes climaticas favoraveis para o soterramento e
preservagao, ou seja, o paleoambiente (Carvalho, 2000). Neste capitulo séo
apresentados os resultados do levantamento de registros fossiliferos e o seu potencial
de ocorréncia na ADA/AID do empreendimento.

A elaboracao do levantamento de dados secundarios foi realizada a partir da
consulta de base de dados disponiveis e trabalhos bibliograficos, em conjunto com
analises das unidades litolégicas e geomorfolégicas mapeadas durante as campanhas
de campo apresentadas neste relatério.

Os dados obtidos da Base Paleo da CPRM - Servigco Geoldgico do Brasil,
possibilitaram identificar os sitios com ocorréncia fossilifera na regido do
empreendimento. Durante as pesquisas realizadas, ndo foram encontrados registros
de sitios na AID/ADA. No entanto, foi identificado um sitio com distancia linear de
aproximadamente 38km da area do empreendimento (Figura 9.127).
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Figura 9.127- Registro de ocorréncia fossilifera na regiao da All do empreendimento.

O sitio paleontolégico cadastrados nesta regido esta inserido na Formacgao Vale
do Rio do Peixe (correspondente a Formagao Adamantina), a mesma que ocorre em
grande parte da AID/ADA, localizado no municipio de Candatuva. Os registros séao
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relativos a fosseis vertebrados — Pepesuchus deiseae (Crocodyliformes). Conforme
lori, et al. (2011), foram identificados neste sitio fragmentos de ramo mandibular
esquerdo, ossos da metade posterior do cranio e uma costela.

A busca textual também indicou a presenca de registros fosseis em diferentes
formagdes da Bacia Bauru. Conforme descrito por Paula e Silva et al., 1999; Dal'Bé &
Ladeira (2006), as condi¢cbes climaticas e ambientais do Cretaceo, periodo de
formagao da Bacia Bauru, tornaram a deposigao e preservacgao fossilifera favoraveis,
sendo esses depodsitos do Grupo Bauru considerados um dos mais importantes
depdsitos fossiliferos do Cretaceo Superior continental brasileiro.

Assim como descrito no capitulo anterior, a Bacia Bauru é dividida em dois
grandes grupos: Grupo Caiua e Grupo Bauru. O primeiro € composto pelas formagoes
Goio Eré, Rio Parana e Santo Anastacio, e o segundo é composto pelas formagdes
Vale do Rio do Peixe, Aracatuba, Uberaba, Sdo José do Rio Preto, Presidente
Prudente e Marilia (Fernandes & Coimbra, 2000).

A Formacdo Adamantina foi denominada por Soares et al. (1980), para
designar os bancos de arenitos alternados com lamitos, situados estratigraficamente
entre as Formagdes Santo Anastacio e Marilia. Apresenta presenca de depdsitos com
variagdes regionais, gerando nomes informais como membros, facies, litofacies ou
unidades de mapeamento, para designar conjuntos litolégicos com caracteristicas
distintas.

Fernandes (1998) subdivide a Formagao Adamantina em quatro unidades de
mapeamento: Vale do Rio do Peixe, Aragatuba, S&o José do Rio Preto e Presidente
Prudente. A Formagao Adamantina, apresenta um riquissimo conteudo fossilifero,
citada por diversos autores.

A Formacao Vale do Rio do Peixe, definida por Fernandes (1998), € a maior
unidade com aflorante da Bacia Bauru (é a unidade basal da bacia), estando em
contato direto com os basaltos da Formacédo Serra Geral (Fernandes & Coimbra,
2000). E composta por arenitos intercalados com siltitos ou lamitos arenosos,
indicando depodsitos eodlicos, acumulados em areas planas com campo de dunas
baixas alternados com depdsitos de loesse; os lamitos encontrados nessa formacao
sao derivados da elevagao do nivel freatico. Seu conteudo fossilifero € composto por
fragmentos de ossos de répteis, moluscos e artropodes, moldes de raizes, oogbnios
de algas caraceas e tubos de animais pequenos (icnofdsseis). Dias-Brito et al. (2001)
encontraram 9 taxons de cardfitas: “Chara” barbosai, Feistiella sp., Feistiella cf.
globosa, Feistiella cf. costata, Amblyochara sp., Nitellopsis sp. cf. Gobichara
(Pseudoharrisichara) groeberi, Gobichara (Pseudoharrisichara) sp. e Chara sp.
Fernandes (1998) analisou rizollitos e encontrou plantas superiores e moldes e contra-
moldes de raizes. Quanto aos icnofésseis, foram encontrados tubos em U de
Arenicolites associados a espécimes de Taenidium, além de Macanopsis e P. heberti
(Fernandes & Carvalho, 2006 b). Dias-Brito (2001) identificaram 22 espécies de
ostracodes, dentre elas Salvadoriella sp.; “Lycopterocypris” cf. angulata; Mantelliana
sp..Os peixes encontrados nao estdo bem preservados, ndo sendo atribuidos a
determinado grupo taxonémico. Dentre os fragmentos de peixe, estdo os da Familia
Osteoglossidae (Brito et al., 2006). Quanto aos anuros, foi registrado dorsais de
lagarto (Candeiro et al., 2009), ndo sendo possivel a descricdo. As serpentes
encontradas foram as da Familia Anilioidea (Candeiro, 2007 b) além da presencga de
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vértebra de Ophidia indet. (Bertini, 1994). Os chelonios séo fésseis abundantes em
bacias brasileiras. A formag¢ado em questao possui registros bem preservados e quase
completos de tartarugas, como por exemplo, o clado Pelomedusoides (Pleurodira)
(Candeiro et al., 2006). Os exemplares de crocodiloformes sdo amplos na Bacia Bauru
como um todo, como o Mariliasuchus amarali (Carvalho & Bertini, 1999),
Adamantinasuchus navae (Nobre & Carvalho, 2006), Montealtosuchus arrudacamposi
(Carvalho et al.,, 2007), dentre outros. Com relagcdo aos dinossauros, foram
encontrados Aelosaurus faustoi (maior saurépode que viveu no Cretaceo Superior do
Brasil) (Candeiro, 2006), Maxakalisaurus topai (titanossauro) (Kellner et al., 2006),
Abelissaurideos (Novas et al., 2008), dentre outros. Por fim, aves e mamiferos s&o
€sSCassos.

A Formacdo Sao José do Rio Preto foi inicialmente designada como uma
litofacies da Bacia Bauru, por Suguio et al. (1997), sendo posteriormente elevada a
Formacéao por Fernandes (1998). Essa formacgao sobrepde-se a Formagao do Vale do
Rio do Peixe, com contato transicional, com diastemas locais. A unidade é constituida
essencialmente por arenitos finos a muito finos e frequentemente conglomeraticos
com areia meédia e grossa.

Nessas litofacies, € comum a presenga de fragmentos de ossos e carapacgas
transportados, além de feigbes de bioturbagcado (marca de raizes ou tubos de vermes).
Esses depositos sdo tipicos de sistemas de canais entrelagados (fluvial/fluvio-
lacustre) (Fernandes & Coimbra, 2000). Fernandes (1998) analisou rizollitos e
encontrou plantas superiores e moldes e contra-moldes de raizes. Ha também ossos,
carapagas e dentes de dinossauros, crocodilos e queldnios, além de carapagas de
invertebrados e restos de peixes - escamas (Lepidotes e Familia Osteoglossidae, por
exemplo — Brito et al., 2006). Ossiculos de anuros ocorrem eventualmente, ossos de
carapacas e plastrao de testudinos sao abundantes.

Quanto aos crocodiliformes, como os identificados proximos a area do
empreendimento, sdo abundantes na Bacia Bauru como um todo, ocorrendo, na
Formacao Sao José do Rio Preto, ossos cranianos e pds-cranianos, osteodermos e
dentes isolados, geralmente associados a Pepesuchus (peirossaurideos), além da
presenca de Candidodontidae, Baurusuchidae e Sphagesauridae. Com relagao aos
teropodes, sdo encontrados 0ssos pos-cranianos de megaraptores e abelissauroides,
carcharadontosaurideos e maniraptoriformes. Ha ainda estudos que apontam a
ocorréncia de Titanosauria na formagao, grupo mais abundante dos Sauropodas (lore
et al, 2017). No geral, icnofésseis, gastrépodes, bivalves, ostracodes,
conchostraceos, aves e mamiferos sao escassos. Em suma, essa formacao é
caracterizada por ossos isolados e fragmentados, principalmente por vértebras e
0ssos longos (principalmente Dinosauria), fraturados tanto por forte fluxo de transporte
quanto por pisoteio e presenca de carniceiros (Azevedo, 2012). A tabela 9-35 resume
os taxa observados nas duas formacdes.
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Tabela 9-35 - Resumo dos taxa das formagées, considerando também a Formag¢ao Adamantina,
citada dessa forma por diversos autores, sendo representada, majoritariamente, pela atual
Formacao Vale do Rio de Peixe.

Formagao
Formagao Adamantina
Vale do | Sdo José (representada

U €3 FEERIe Rio do do Rio majoritariamente pela

Peixe Preto Formacgao Vale do Rio do
Peixe)
Algas cardfitas X X
Esporocarpos/Pteriddfitas
Vegetais Angiospermas/Gimnospermas
Possiveis sementes
Rizélitos
Icnofésseis
Gastropodes
Invertebrados Bivalves
Ostracodes
Conchostraceos
Peixes | Restos
Anura
Squamata | Restos
Chelonia
Crocodilomorpha | Restos
Dinossauria
Aves Restos
Mammalia Restos
Fonte: Modificado de Azevedo, 2009, 2012.

x| X
x

Vertebrados

X|X|X|X| |X

XXX XXX XXX [ X [ X

Sendo assim, a partir do levantamento dos dados secundarios, conclui-se que
a area do empreendimento poderia ser considerada potencial para ocorréncia de
fésseis. Conforme descrito no capitulo anterior, na area do empreendimento foram
encontrados poucos afloramentos rochosos preservados, estes foram mapeados em
escala de detalhe com o intuito de identificar a presenga de fésseis em campo.
Durante a campanha de campo, ndo foram identificadas ocorréncias de conteudo
fossilifero na ADA. Fato este, no entanto, que ndo exime o alto potencial para a
ocorréncia de registros fosseis na regido do empreendimento.

9.1.6. GEOMORFOLOGIA

A Geomorfologia € a ciéncia que estuda as formas do relevo, sua génese,
composicao (materiais) e os processos que nele atuam. As formas do relevo sao a
expressao espacial da superficie terrestre, uma sintese dos processos de criacido e
destruicao do relevo, no tempo e no espaco (em diferentes escalas), comandados por
forcas antagbnicas oriundas do interior do planeta (endégenas) e da atmosfera
(exdgenas).

Os processos de troca de energia que modelam o relevo ocorrem na interface
entre litosfera, atmosfera, hidrosfera e biosfera, o que faz da Geomorfologia um
conhecimento altamente interdisciplinar. Deve-se considerar, ainda, o fator humano,
uma vez que o relevo pode favorecer ou dificultar a ocupagao dos ambientes terrestres
pelos homens. Neste sentido, a Geomorfologia busca cada vez mais integrar as
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questdes sociais as suas analises, incorporando as relagdes politicas e econdmicas
que geram impactos no meio fisico.

Este item trata das principais caracteristicas geomorfolégicas da All do
contorno ferroviarios de Sdo José do Rio Preto, no Estado de Sao Paulo, partindo de
uma analise multiescalar e multitemporal. As analises foram feitas acompanhando as
organizagdes hierarquicas dos sistemas classificatorios utilizados, desde uma escala
espago-temporal mais genérica até alcangar o maior grau de detalhamento possivel.
O tema é abordado sobre as seguintes perspectivas:

i) morfolégica: que engloba a morfografia, estudo qualitativo das formas
do relevo, e morfometria, estudo quantitativo das formas do relevo;

ii) morfogenética: estudo da origem e desenvolvimento das formas do
relevo;

iii) morfodinamica: estudo dos processos atuais que modelam o relevo;

iv) morfocronolégica: estudo da idade absoluta e relativa das formas do
relevo e dos processos relacionados.

9.1.6.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

A descrigcao geomorfolégica da All demandou um levantamento bibliografico e
cartografico da regido de interesse. As pesquisas bibliograficas foram realizadas em
documentos oficiais de érgaos publicos competentes e artigos técnicos e cientificos.
Da mesma forma, a pesquisa cartografica foi realizada em fontes como a CPRM e o
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e em sites oficiais do governo do
Estado de Sao Paulo.

O Modelo Digital de Elevacao (MDEs) utilizado nas analises foi o SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission) de resolugcdo de 30m. O SRTM é um projeto internacional
liderado pela National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) e pela U.S National
Aeronautics and Space Administration (NASA) com o objetivo de produzir dados de
elevacgao utilizados na confeccdo MDEs em escala global. Os dados foram obtidos
pelo website Earth Explorer (E.E), desenvolvido pelo United States Geological Survey
(USGS) (https://earthexplorer.usgs.gov/). Os mapas derivados do MDE foram
analisados em ambiente SIG (Sistemas de Informacdo Geografica), utilizando
técnicas de geoprocessamento, com o objetivo de produzir informagdes cartograficas
(geométrica e alfanumeéricas) relevantes para a analise da area de interesse.

A contextualizagao geomorfoldgica da All, utilizando as taxonomias propostas
por (Ross, 1992; 2014), foi realizada sobre o mapeamento das “Unidades
Morfoestruturais” e “Unidades Morfoesculturais” que compdée o mapeamento de
Unidades Basicas de Compartimentacdo (UCB) do Meio Fisico do Estado de Sao
Paulo, executado pela empresa FUNCATE — Fundacado de Ciéncia, Aplicagao e
Tecnologias Espaciais, contratada pela Coordenadoria de Planejamento Ambiental da
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (CPLA/SMA) (Ferreira et al.,
2014). O mapeamento segue a proposta de (Ross e Moroz, 1997) para o Estado de
Sao Paulo e foi organizado em 4 niveis. Os dados foram obtidos do site da Secretaria
de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de S&do Paulo. Ja os padrdes de relevo
que compde a All foram analisados utilizando o “Mapa de Padrdes de Relevo” aplicado
ao mapa de geodiversidade do Estado de Sao Paulo, organizado pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais/Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB), em escala
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de 1:750.000 (Peixoto, 2010). Este mapa & compartimentado em 14 dominios
geoldgico-ambientais, 50 unidades geoldgico-ambientais e 28 padrdes de relevo, que
equivalem ao 3° taxon da metodologia de mapeamento proposta por (Ross, 1992).
Informagdes complementares as analises foram obtidas do mapeamento de recursos
naturais do Brasil, realizado pelo IBGE (Ibge, 2018b).

9.1.6.2. CONTEXTO GEOMORFOLOGICO

O relevo brasileiro vendo sendo sistematicamente classificado desde meados
do séc. XX. Nos anos 40, Aroldo de Azevedo classificou o Brasil em 8 unidades de
relevo, tendo o altimetria como fator determinante de classificacdo, com as planicies
definidas pelas cotas entre 0 a 200m e os planaltos pelas contas acima de 200m
(Azevedo, 1949). Nos anos 60 e 70, Aziz Ab’Saber passa a dar énfase aos processos
erosdao e sedimentacdo na classificacdo do relevo. As planicies passam a ser
macrounidades onde predominam os processos de sedimentacdo e os planaltos
macrounidades onde predominam os desgastes erosivos (Ab'Saber, 1964; 1970). Na
década de 80 Jurandyr Ross apresenta uma nova classificagcdo com 28 unidades de
relevo e introduz o conceito de depressao, até entido inexistente nas obras anteriores
(Ross, 1985; 2003; 2014) (Figura 9.128).
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Figura 9.128 - Mapa de Unidades do Relevo Brasileiro. Fonte: Modificado de (Ross, 2003),
adaptado de (Ross, 2014).

Jurandyr Ross participou do projeto Radambrasil (1973-1987) e seu
mapeamento das unidades de relevo do Brasil se desenvolve, principalmente, a partir
dos dados produzidos pelos levantamentos deste projeto e das contribuicbes das
obras de Aziz Ab’Saber. A classificagdo do autor € pautada pelos critérios: i)
morfoestruturais (estrutura geoldgica); ii) morfoclimatica (considera o clima e o relevo);
iil) morfoesculturais (agdo de agentes externos). Cada critério delimita um nivel de
classificacdo, ou taxon, a saber:

= 1°taxon: Considera a forma de relevo: planalto, planicie e depressao.

= 2°taxon: Considera a estrutura geoldgica onde os planaltos foram modelados,
a saber: bacias sedimentares, nucleos cristalinos arqueados, cinturdes
orogénicos e coberturas sedimentares sobre o embasamento cristalino.

= 3°taxon: Considera as unidades morfoesculturais, formada tanto por planicies
como por planaltos e depressdes, usando nomes locais e regionais.
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De acordo com a classificagao:

A Unidade dos Planaltos: e possuem carater residual, ou seja, sao vestigios
de antigas formagdes erodidas no passado. Os planaltos podem ocorrer em bacias
sedimentares, em intrusbes e coberturas residuais da plataforma (escudos), em
nucleos cristalinos arqueanos e em antigos cinturbes orogénicos.

A Unidade das Depressoes apresenta carater genético marcante (exceto a
depressao amazénica ocidental) o fato de terem sido geradas por processos erosivos
com grande atuacgao nas bordas das bacias sedimentares na era Cenozéica. Sao onze
depressdes que recebem seu nome dependendo de sua localizacido: Depressoes
Periféricas (contato entre estruturas sedimentares e cristalinas); Depressoes
Marginais (margeiam as bordas das estruturas sedimentares, esculpidas em
estruturas cristalinas; Depressdes Interplanalticas (areas mais baixas em relagdo ao
planalto que as circundam).

A Unidade das Planicies corresponde as areas essencialmente planas
geradas por deposi¢cbes sedimentares recentes (Quaternario) de origem marinha,
lacustre ou fluvial, geralmente associadas a depdsitos quaternarios.

Desta forma, de acordo com as classificacdes propostas, a area de estudo se
encontra em regiao de planalto (1° taxon), localizado em bacia sedimentar (2°
taxon). Os planaltos em bacias sedimentares sdo quase inteiramente circundados por
depressdes periféricas ou marginais e apresentam, nestes contatos (planalto-
depressao), relevos escarpados caracterizados por frente de cuestas (Ross, 2003).
Mais especificamente, a area de estudo esta localizada na classe dos planaltos e
chapadas da bacia do Parana (3° taxon). Estes planaltos e chapadas “englobam
terrenos sedimentares com idades desde o Devoniano até o Cretaceo e rochas
vulcanicas basicas e acidas do Mesozoico”(Ross, 2003).

Outra importante fonte de informagao sobre o relevo brasileiro € o IBGE. O
instituto vem executando oficialmente o mapeamento geomorfolégico do territorio
brasileiro durante as ultimas décadas, tendo incorporado os trabalhos do Projeto
RadamBrasil, utilizando as mesmas metodologias de mapeamento (Barbosa et al.,
1984), com algumas poucas modificagcdes. Os manuais técnicos publicados em 1995
e, posteriormente, em 2009 sintetizam a metodologia e os procedimentos técnicos
utilizados no mapeamento geomorfolégico (lbge, 1995; 2009). As classificacbes
geomorfolégicas seguem as taxonomias de “Dominios Morfoestruturais”, “Regides
Geomorfologicas”, “Unidades Geomorfolégicas” (ou Unidades do Relevo) e
Modelados. Para maior detalhamento sobre os mapeamentos geomorfolégicos do
IBGE, consultar (Ibge, 2009; 2018c; Botelho e Pelech, 2019; Ibge, 2019; Pelech et al.,
2019).

Ainda, sob uma perspectiva escalar mais generalista, o conjunto das formas de
relevo que compdem as Unidades de Relevo formam os Compartimentos de Relevo,
identificados como planicies, depressdes, tabuleiros, chapadas, patamares, planaltos
e serras (Ibge, 2009) (Figura 9.129).
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Figura 9.129 - Compartimentos de relevo (lbge, 2018a).

De acordo com o manual técnico de Geomorfologia do IBGE (Ibge, 2009):

“As planicies sdo o conjunto de formas de relevo planas ou
suavemente onduladas, em geral posicionadas a baixa altitude,
€ em que processos de sedimentagdo superam os de erosao.
Tabuleiros e chapadas sio conjuntos de formas de relevo de
topo plano, elaboradas em rochas sedimentares, em geral
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limitadas por escarpas; os tabuleiros apresentam altitudes
relativamente baixas, enquanto as chapadas situam-se em
altitudes mais elevadas. Depressoes s&o conjuntos de relevos
planos ou ondulados situados abaixo do nivel das regides
vizinhas, elaborados em rochas de classes variadas. Os
patamares sao relevos planos ou ondulados, elaborados em
diferentes classes de rochas, constituindo superficies
intermediarias ou degraus entre areas de relevos mais
elevados e areas topograficamente mais baixas. Os planaltos
sdo conjuntos de relevos planos ou dissecados, de altitudes
elevadas, limitados, pelo menos em um lado, por superficies
mais baixas, onde os processos de erosao superam os de
sedimentacdo. As serras constituem relevos acidentados,
elaborados em rochas diversas, formando cristas e cumeadas
ou as bordas escarpadas de planaltos”.

A distribuicdo espacial desses compartimentos, entretanto, é desigual ao longo
do territorio brasileiro. O Estado de Sao Paulo, por exemplo, onde se encontra a area
de estudo, possui em seu territorio (64%) de planaltos, (11%) de depressdées, (10%)
de patamares, (6%) de serras, (5%) de planicies e (0,7%) de tabuleiros (Ibge, 2019).

Macrounidades Geomorfologicas do Estado de S&o Paulo

O Estado de Sao Paulo vem sendo mapeado ao longo dos anos por diferentes
abordagens e em escalas cada vez mais detalhadas. Um dos primeiros esforgos no
sentido de produzir uma cartografia geomorfolégica para o Estado de Sao Paulo foi
do Engenheiro Gedlogo Luiz Flores Moraes Rego, em 1932, através do seu “Esbogo
dos Principais Aspectos Geomorfoldgicos” do Estado de Sao Paulo (Moraes Rego,
1932). Posteriormente, em 1956, o professor Dr. Aziz Nacib Ab’Saber apresentou seu
“‘Esquema Morfologico” para o Estado de S&o Paulo (Ab' Saber, 1956), a partir das
divisbes propostas por (Moneing, 1949). Em 1959 o IBGE apresenta seu atlas com os
mapas morfograficos regionais (Ibge, 1959). Em 1964, em um trabalho intitulado
“‘Fundamentos geoldgicos do relevo paulista® Fernando Flavio Marques de Almeida
apresenta uma sintese de uma mapeamento geomofoldgico do Estado de Sao Paulo,
com legenda organizada em varios taxons e com maior detalhamento dos limites
propostos (Almeida, 1964). Em 1981 o IPT apresenta sua “Divisdo Geomorfoldgica do
Estado de Sao Paulo” ao milionésimo, confeccionado a partir de imagens LANDSAT
e mosaicos de radar do projeto RadamBrasil, com legenda estruturada em trés niveis:
provincias, zonas e subzonas geomorfolégicas (Pongano et al., 1981). Em 1997,
Jurandyr Ross e Isabel Moriz apresentam o “Mapa Geomorfolégico do Estado de Séo
Paulo”, em escala 1:500.000, organizado em 3 taxons, segundo classificagao proposta
por (Ross, 1992) (Figura 9.130), a saber o das unidades morfoestruturais (1° Taxon),
que se desdobram em unidades morfoesculturais (2° Taxon), que por sua vez, contém
as unidades de relevo (agrupamentos de formas de agradagdao e formas de
denudacgao - o 3° Taxon) (Ross e Moroz, 1997).
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Figura 9.130 - Unidades Taxondomicas propostas por Ross (1992).

As macrounidades inicialmente propostas por (Ross e Moroz, 1997) para o
Estado de Sao Paulo, possui 3 Unidades Morfoestruturais (1° taxon), a saber a
“Unidade Morfoestrutural Cinturdo Orogénico do Atlantico”, “Unidade Morfoestrutural
Bacia Sedimentar do Parana” e a “Unidade Morfoestrutural Bacias Sedimentares
Cenozdicas”. Por sua vez, as 3 Unidades Morfoestruturais sdo subdividas em 10
Unidades Morfoesculturais (2° taxon), conforme a Tabela 9-36.

28



rumeo OIKOS

FPESUANSR APLICADA LTDS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Tabela 9-36 - Unidades Morfoestruturais e respectivas Unidades Morfoesculturais do Estado de

Sao Paulo.
Unidades Morfoestruturais Unidades Morfoesculturais
- Planalto Atlantico Nivel Alto (acima de 900 m)
Cinturao Orogénico do Atlantico Nivel Médio (800-900m)

Nivel Baixo (700-800m)

- Planalto Ocidental Paulista

Bacia Sedimentar do Parana - Depresséo Periférica Paulista

- Planalto de Séao Paulo

- Depressao do Médio Paraiba
Bacias Sedimentares Cenozoicas - Depresséao do Baixo Ribeira
- Planicies Litoraneas

- Planicies Fluviais

Fonte: (Ross e Moroz, 1997).

O 1° taxon (Unidade Morfoestrutural), descreve os fendbmenos de maior
extensdo superficial, que sao grandes unidades de relevo, formadas, principalmente,
por eventos endogenos, ligados a dindmica interna da terra (Ross, 1992). Assim, é
correto afirmar que as formas do relevo da superficie dos continentes e do fundo dos
oceanos dentro desta unidade de analise possuem estreita relagdo genética com a
estrutura e os movimentos da crosta terrestre (Amaral e Ross, 2006). De acordo com
(Ibge, 2009), os “Dominios Morfoestruturais”, equivalente as Unidades
Morfoestruturais, organizam “os fatos geomorfolégicos segundo o arcabougo
geologico marcado pela natureza das rochas e pela tectbnica que atua sobre elas.
Esses fatores, sob efeitos climaticos variaveis ao longo do tempo geoldgico, geraram
amplos conjuntos de relevos com caracteristicas proprias, cujas feicdes embora
diversas, guardam, entre si, as relagdes comuns com a estrutura geoldgica a partir da
qual se formaram”.

O mapa geomorfologico disponibilizado pela Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo (Ferreira et al., 2014) segue a proposta de (Ross e Moroz, 1997)
para o Estado de S&do Paulo e apresenta algumas atualizagdes. Neste mapa se
observa que a All esta localizada na bacia “Vulcano Sedimentar do Parana, que
equivale a Unidade Morfoestrutural “Bacia Sedimentar do Parana” (Figura 9.131).
Segundo (Ross e Moroz, 1997), a Bacia Sedimentar do Parana...

“‘Representa uma complexa fossa tectdnica de forma elipsoidal com

eixo maior de diregdo NNE-SSW e acha-se encravada no escudo
pré-cambriano em Minas Gerais, Mato Grosso, Sdo Paulo, Parana,
Santa Catarina, Rio Grande do Sul e no Uruguai, Paraguai e
Argentina. Seu embasamento constitui-se principalmente de rochas
cristalinas pré-cambrianas e subordinadamente por rochas
eopaleozdicas afossiliferas. Esta enorme bacia rasa encontra-se
preenchida por sedimentos na maior parte continentais e alguns
marinhos do Siluriano Superior, Devoniano Inferior, Carbonifero
Superior, Permiano, Triassico, Jurassico e Cretaceo e ocorrem
também lavas basalticas de idade mesozoica.”

O mapa geomorfoldgico disponibilizado pela Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de S&o Paulo (Ferreira et al., 2014) segue a proposta de (Ross e Moroz, 1997)
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para o Estado de Sao Paulo e apresenta algumas atualizagbes (Figura 9.131). Como
se pode observar, All esta localizada integralmente na Unidade Morfoestrutural
Bacia Sedimentar do Parana.
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Figura 9.131 — Unidades Morfoestruturais do Estado de Sao Paulo. Fonte: (Ferreira et al., 2014).

Ja o 2° taxon (Unidades Morfoesculturais) corresponde a uma subdivisdo das
Unidades Morfoestruturais, resultado de uma diferenciacdo causada por fatores
climaticos do passado e atuais, que modelam o relevo (agdes exdgenas). Este taxon
pode ser, ainda, individualizado em Unidades Geomorfoldgicas, em fungdo de
variagdes morfologicas ou devido a localizagao geografica dos fenbmenos analisados.

O Planalto Ocidental Paulista, onde esta localizada a All, compreende
aproximadamente 50% do territério do estado de sdo Paulo. Segundo (Almeida,
1964), a geologia aflorante é relativamente simples, na sua maior parte constituida
por sedimentos detriticos arenosos de espessura de aproximadamente 300m do
Grupo Bauru, com afloramento do substrato basaltico em alguns pontos. Ainda,
segundo 0 mesmo autor o relevo é uniforme e “mondtono”, com predominio de colinas
e morrotes levemente ondulados “muito favoravel as atividades agricolas e ao tragado
das vias de comunicagao”.
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9.1.6.3. PADROES DE RELEVO NAS AREAS DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

Os padroes de relevo representam um conjunto de formas de relevo com
expressiva semelhanga morfolégica. O “Mapa de Padrées de Relevo” que compde o
mapa de geodiversidade do Estado de Sdo Paulo apresenta 28 padrbes de relevo,
correspondes ao 3° taxon da metodologia de mapeamento proposta por (Ross, 1992).
De acordo com (Peixoto, 2010), o mapeamento dos padrdes de relevo executado
neste trabalho €, essencialmente, uma analise morfolégica do relevo com base em
fotointerpretacao da textura e rugosidade dos terrenos a partir de diversos sensores
remotos.

A Biblioteca dos Padrbes de Relevo (Peixoto, 2010) hierarquiza as informagdes
geomorfoldgicas em dois niveis, a saber, os dominios morfoldégicos e os padrdes de
relevo. Sao cinco dominios morfoldgicos:

i) Dominio das unidades agradacionais;

i) Dominio das unidades denudacionais em rochas sedimentares pouco
litificadas;

iii) Dominio das unidades denudacionais em rochas sedimentares
litificadas;

iv) Dominio dos relevos de aplainamento;

V) Dominio das unidades denudacionais em rochas cristalinas ou
sedimentares.

A All esta contida dois dominios morfolégicos que correspondem a trés padrdes
de relevo: i) Dominio das unidades denudacionais em rochas cristalinas ou
sedimentares. Este dominio “compreende o conjunto de formas e padrdes de relevo
esculpidos sobre qualquer litologia, abrangendo todos os tipos de terrenos
dissecados, desde colinas amplas, de suave morfologia, até terrenos acidentados de
maci¢cos montanhosos e escarpas serranas” (Dantas, 2013). Os padrdes de relevo
associados a este dominio e que foram identificados nos limites da All s&o as colinas
amplas e suaves (R4a1) e, principalmente, na All e ADA as colinas dissecadas e
morros baixos (R4a2); ii) Dominio das unidades agradacionais. Este dominio
“compreende amplo conjunto de ambientes deposicionais de diversas origens: fluvial,
marinha, gravitacional, edlica, dentre as principais. Tais ambientes geram as diversas
planicies de idade quaternaria, espraiadas por todo o territério brasileiro” (Dantas,
2013). O padrao de relevo identificado dentro deste dominio, nos limites das areas de
influéncia do empreendimento, sdo as planicies fluviais ou fluviolacustres (R1a)
(Tabela 9-37 e Figura 9.132). As descri¢gdes individualizadas dos padrdes de relevo
que se seguirdo serao feitas com base nas bibliotecas dos padrbes de relevo de
(Peixoto, 2010; Dantas, 2016).
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Tabela 9-37 - Padroes de relevo observados na All e AlID.

Amplitude | 5010 das  Area ocupada Area ocupada
Tipo de Relevo Codigo Topografica 9 E na AID e ADA
Encostas na All (%) (%)
0
Colinas Amplas e Suaves R4a1 20a 50 3a10 13,6 0
Colinas Dissecadas e | 4., 30 a 80 5220 85 100
Morros Baixos
Plan|0|§s Fluviais ou R1a 7610 0a3 13 0
Fluviolacustres
Fonte: (Peixoto, 2010)
R R i ]
N

Legenda
TrechoF arrovano |ADA) G0km
[ ] A0 - MICROBACIAS (268 KM*)
() aa-sus-aacias (5.853)
RELEVO
- Dominvo de colnas ampias e suaves

Do da colnas dissecadas € morros Daos

Planicies fuvias ou dvio-lacusires 0 128 25 &0 ] 100

Figura 9.132 - Padrées de relevo observados na All, AID e ADA.

Colinas Amplas e Suaves (R4al)

Relevo de colinas pouco dissecadas, com vertentes de gradiente suave (entre
3° a 10°), convexas e topos amplos, de morfologia tabular ou alongada. Apresenta
baixa a média densidade de drenagem, e possui sistema de drenagem principal com
deposicédo de planicies aluviais relativamente amplas. Predominio de processos de
pedogénese (formacao de solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a
moderada suscetibilidade a erosao). Ocorréncias esporadicas, restritas a processos
de erosao laminar ou linear acelerada (ravinas e vogorocas). Geragao de rampas de
coluvios nas baixas vertentes (Figura 9.133).
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Figura 9.133 - Colinas amplas e suaves localizadas no interior da All. A linhas em amarelo
destacam a localizagdo e o baixo gradiente associado a este padrao de relevo. Fotografia de
Jodao P.C. Araujo (janeiro de 2021).

Este padrao de relevo possui as menores elevagdes na All, como pode ser
observado pelo mapa hipsométrico Figura 9.136, e esta associado ao rebaixamento
do planalto do rio Tieté em relagao ao planalto do Rio Grande, como se pode observar
no mapa das as unidades geomorfolégicas do mapeamento de recursos naturais do
Brasil, realizado pelo IBGE (Ibge, 2018b) (Figura 9.134).
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Legenda

Lineamentos

- GSCRIPA er0siva
ressalto

vale ou Sulco estrufural
Unidade

Planicies » Taracos Fluvias
0 Planalio Renaixada da Rio Ties
l Planatio do Rio Grande - — M7

Figura 9.134 - Mapa das as unidades geomorfolégicas do mapeamento de recursos naturais do
Brasil com destaque para a All, AID e ADA. Fonte: (Ibge, 2018b).

Colinas Dissecadas e Morros Baixos (R4a2)

Este padréo de relevo ocorre na maior parte da All (85%) e em toda a AID e
ADA. As colinas dissecadas e morros baixos séo o tipico dominio de “mares e morros”,
com vertentes convexo-céncavas e topos arredondados, gradiente suave a moderado
(entre 5° a 20°) e, normalmente estando associados & moderada densidade de
drenagem (padrbes dendritico ou subdendritico) e sistema de drenagem principal com
deposicéo de planicies aluviais restritas ou em vales fechados (Figura 9.135).
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Figura 9.135 - Padrao de colinas dissecadas localizadas no interior da All, AID e ADA.
Fotografia de Joao P.C. Araujo (janeiro de 2021).

Trata-se de um padrao de relevo que ocorre concomitantemente com os
processos de pedogénese e morfogénese, com formagao de solos profundos e bem
drenados, com moderada a alta suscetibilidade a erosao (laminar e linear acelerada)
e formacao de rampas de coluvios nas baixas vertentes. Por fim, este padrao de relevo
representa zonas de média suscetibilidade a eventos de movimentos de massa.

Planicies Fluviais ou Fluviolacustres (R1a)

Padrao de relevo menos representativo na All (1%). Trata-se de uma zona de
acumulagao atual, com superficie sub-horizontais, constituidas de depdsitos
arenoargilosos a argiloarenosos, apresentando gradientes extremamente suaves e
convergentes em diregdo aos cursos d’agua principais. Terrenos imperfeitamente
drenados nas planicies de inundagao, sendo periodicamente inundaveis; bem
drenados nos terragos.

9.1.6.4. GEOMORFOMETRIA (All)

Geomorfometria é a ciéncia das analises quantitativas da superficie terrestre
(PIKE et al., 2008). Reune varias técnicas de processamento matematico e estatistico
de dados obtidos por sensores orbitais e aerotransportados. A geomorfometria visa
obter ndo somente parametros da superficie do terreno, como os morfométricos e
hidrolégicos, mas também “objetos”, tais como bacias hidrograficas, redes de
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drenagem, formas de encosta, etc., a partir de dados de elevagao e parametrizagdes,
normalmente computadas em SIGs. A tradugéo das formas do relevo em indices ou
variaveis permite, entre outras coisas, que hipoteses sejam testadas desde que os
parametros utilizados sejam interpretaveis, exibindo uma relagdo compreensivel com
0s processos que produzem e modelam o relevo. Neste item serdo apresentados os
mapas de hipsometria, angulo de encosta e orientagdo das encostas da All, AID e
ADA.

Hipsometria

De acordo com os dados obtidos pela base de dados SRTM (30m), na All as
elevagbes variam entre 353m a 622m acima do nivel do mar, com amplitude
altimétrica, portanto, de 269m (Figura 9.136). A elevacdo média na All é de 483m. As
maiores elevagdes, entre 545m e 622m, correspondem a 12% da All e ocorrem,
principalmente nos interflivios que drenam para a UGRHI do Turvo/Grande. Ja as
menores elevagdes, entre 352m e 431m correspondem a 21% da All e séo
observadas, principalmente nas areas drenadas pela UGRHI Tieté/Batalha, desde o
exutorio até o tergco superior de suas principais subbacias (Figura 9.137). Na AID e
ADA as elevagdes variam entre 417m e 581m (amplitude altimétrica de 164m) e valor
meédio de elevacao é de 506m. Observa-se, portanto, que, apesar de a AID possuir
um valor médio de elevagao (506m) superior ao observado na All (483m), a All possui
as maiores cotas (entre 542m e 622m) e uma maior amplitude altimétrica (269m), se
comparada com a AID e ADA (164m).

36



rumeoe OIKOS

FPESUANSR APLICADA LTDS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Figura 9.136 - Mapa hipsométrico da All, AID e ADA.

Figura 9.137 - Distribuicao (%) das classes altimétricas.
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Angulo das Encostas

De acordo com os dados obtidos pela base de dados SRTM (30m), na All os
angulos das encostas variam entre 0° e 21°, com valor médio de 2°. A maior parte da
All possui angulos suaves, quase planos, entre 0° e 1° (55%). Ja as areas entre 6° e
20° correspondem a somente 7% da All (Figura 9.138 e Figura 9.139). Na AID e ADA
os angulos das encostas variam entre 0° e 17°, com valor médio de 2°. Nota-se, desta
forma, que toda a area quem compde tanto a All quanto a AID e ADA possuem,
majoritariamente, relevo bastante suave, condizente com todas as descricbes
realizadas neste item.

Figura 9.138 - Mapa de angulo das encostas na All, AID e ADA.
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Figura 9.139 - Distribuigcao (%) das classes de angulo das encostas.

Orientacao das Encostas

As orientagcdes das encostas também foram computadas a partir do SRTM
(30m) nos limites da All. As encostas estdo projetadas da seguinte forma
relativamente equilibrada: Norte 20%, nordeste (18%) leste (21%), sudeste (21%), sul
(20%), sudoeste (19%), oeste (23%), noroeste (23%) nordeste (18%) (Figura 9.140 e
Figura 9.141). Este equilibrio na orientagdo das encostas é condizente com o tipo de
relevo majoritariamente observado na regiao, a saber colinas suaves e uniformes, com
conformidade bastante mondtona.
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Figura 9.140 - Mapa de orientagdo das encostas da All, AID e ADA.

Figura 9.141 - Distribuicao (%) das classes de orientagao das encostas.
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9.1.7. PEDOLOGIA

De acordo com o Soil Survey Manual (1951), solos s&o uma “colegao de corpos
naturais que ocupam partes da superficie da terrestre, os quais constituem um meio
para o desenvolvimento das plantas e que possuem propriedades resultantes do efeito
integrado do clima e dos organismos vivos, agindo sobre o material de origem e
condicionado pelo relevo durante certo periodo de tempo”. Os solos se encontram na
interface entre biosfera, litosfesra e atmosfera, em uma esfera denominada pedosfera.
Ao interagir com todos estes ambientes, os solos se tornam um importante elemento
diagnostico do meio fisico. Os solos sao também fonte de nutriente e sedimentos,
base de sustentagdo das plantas e atuam como reservatérios de agua. O
conhecimento sobre os solos €, portanto, indispensavel para avaliacdo das limitagdes
e potencialidades de um determinado recorte espacial.

A pedologia, é parte da ciéncia do solo e se ocupa dos aspectos genéticos do
solo, sua organizacdo morfoldgica resultante dos fatores de formagdo, seu
mapeamento e distribuicdo na paisagem. A pedologia fornece, desta forma, o
conhecimento basico a respeito da estrutura quimica, mineraldgica, fisica e
morfologica dos solos, para aplicagdes agricolas, geotécnicas e ecoldgicas. Possibilita
ainda a diferenciagcdo de classes de solos, construgdo de mapas e modelos da
evolugdo da paisagem para melhor entendimento da sua distribuicdo (Lepsch, 2011).

Este item trata das principias caracteristicas pedoldgicas da area de influéncia
do empreendimento.

9.1.7.1. Caracterizagao do meio fisico da regidao — Pedologia

Contexto Pedologico

A elaboragéao sistematica de mapas de solos no Brasil remonta a metade do
século XX. Atualmente toda a extens&o do territério brasileiro possui mapeamento
pedolégico do tipo exploratério ou de reconhecimento (escalas 1:1.000.000 e
1:500.000), com destaque para as contribuigdes da EMBRAPA/Solos e Projeto
RADAMBRASIL, divulgados pelo IBGE. Destaca-se, ainda, o Sistema Brasileiro de
Classificagao dos Solos (SiBCS), instituido pela EMBRAPA/Solos, vigorando a partir
do ano de 1999, e que tem sua unidade basica o estudo do perfil do solo (Santos et
al., 2018) (Figura 9.142).
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Figura 9.142 — Estrutura da hierarquizagao do atual Sistema Brasileiro de Classificagao de
Solos (SIBCS).

O mapa de solos do Brasil (Figura 9.143) em escala 1:5.000.000 (Santos et al.,
2011), produzido pela EMBRAPA/Solos, uma atualizagao do mapeamento de mesma

escala, publicado em 2006 pela EMBRAPA/IBGE, possibilita a visualizagao

e

identificacao das diferentes classes organizadas a partir de taxons representativos dos

niveis hierarquicos mais elevados, a saber: “ordem”, “subordem” e “grande grupo”.
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Figura 9.143 - Mapa de solos do Brasil na escala de 1:5.000.000. Legenda do primeiro nivel
“ordem” com 13 classes gerais.

Ha grande variabilidade dos tipos de solos no Brasil, uma vez que estes sao
produto da combinagdo dos fatores climaticos, biolégicos geomorfologicos e
geoldgicos que também sdo diversos. Entretanto, predominam os latossolos,
argissolos e neossolos (70%) (Tabela 9-38).

Tabela 9-38 — Extensao e distribuicao das classes de solos do Brasil.

Classes ‘ Area absoluta (Km?) Area relativa (%)

Argissolos 228589,16 26,84
Cambissolos 448268,08 5,26
Chernossolos 37206,29 0,44
Espodossolos 160892,69 1,89
Gleissolos 397644,27 4,67
Latossolos 2681588,69 31,49
Luvissolos 241910,74 2,84
Neossolos 1122603,82 13,18
Nitossolos 96533,02 1,13
Organossolos 2231,33 0,03
Planossolos 226561,75 2,66
Vertisossolos 17630,98 0,21
Afloramentos de rocha, dunas, 201815,77 237
aguas e outros

Brasil 8514876,60 100,00

O mapa pedoldgico do Estado de Sao Paulo foi realizado por Rossi (2017), para
suprir a crescente demanda por informagdes de solos para o territorio paulista, uma
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vez que o material elaborado em 1999 e ja esgotado, deixou uma lacuna, criando a
necessidade de informacbdes atualizadas e de maior detalhe, impulsionando o
desenvolvimento do trabalho, para atender ndo sé o Sistema Ambiental Paulista, na
definicdo de planos de manejo de Unidades de Conservagao, na criagdo de novas
Unidades no Estado, nas atividades de licenciamento e fiscalizagao do Sistema, como
também nas areas que envolvem politicas publicas das demais Secretarias de Estado.

Este vem fornecer elementos basicos para o direcionamento e adequacgao do
uso da terra, permitindo a visualizagdo de grandes areas, abrangendo a distribuigdo
espacial e a variagao existente na populacéo dos solos, o que define uma melhor
interpretacdo quando de sua utilizacao.

O mapa anterior do ano de 1999 (escala 1:500.000) foi elaborado e publicado
com o apoio da FAPESP, do qual o autor Marcio Rossi fez parte, e cobriu uma lacuna
de 39 anos, desde a ultima publicagao efetuada em 1960. Agora, apés 18 anos, o
material foi reconfigurado (escala de trabalho 1:250.000 e 1:100.000), incorporando
novos trabalhos executados e abordando maior detalhamento dos tipos de solo
encontrados (mais de 83 trabalhos foram utilizados), propiciando uma melhor
interpretacao dos atributos pedoldgicos, tanto para questdes de politicas publicas, nas
areas ambientais, de engenharia, agro-silvo-pastoris, como para o planejamento
governamental regional e/ou local do uso da terra com fins agricolas, geotécnicos,
urbanos e industriais e também, como material didatico ao ensino da ciéncia do solo,
nas areas de agronomia, geologia, ecologia, geografia e engenharia, entre outras.

O estado de Sao Paulo esta caracterizado por mapas de solos para todo seu
territorio, desde 1949, quando foi apresentado o “Esbog¢o Agro-Geolégico do Estado
de S&o Paulo”, publicado no livro “Solos do Estado de S&o Paulo” de SETZER (1949),
este mapa baseia-se essencialmente na natureza do material de origem (rochas), que
identificou 22 tipos de solos. Na sequéncia cronolégica é apresentado o trabalho
“Observacdes Gerais Sobre os Grandes Tipos de Solos do Estado de Sao Paulo”
(PAIVANETTO et al., 1951), com mapa em escala 1:5.000.000, também baseado na
geologia do substrato e utilizando-se secundariamente, da textura do solo para definir
os tipos de solos, apenas 9 unidades de mapeamento sao apresentadas.

Os mapeamentos e a classificagcdo de solos no Brasil utilizando critérios
pedoldgicos iniciam-se a partir da Comisséo de Solos, do Centro Nacional de Ensino
e Pesquisas Agronémicas (CNEPA) do Ministério da Agricultura, precursora do atual
Centro Nacional de Pesquisa de Solos (CNPS) da EMBRAPA (OLIVEIRA, 1999). Em
1960 é publicado o “Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado de Sao
Paulo” (BRASIL, 1960), na escala 1:500.000, com bases pedoldgicas, em que foram
identificadas 39 unidades de mapeamento. O Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (SANTOS et al., 1999) unificou os conceitos e procedimentos em classificagao
de solos. Com base nessas informagdes foi produzido o mapa pedolégico do estado
de Sao Paulo (OLIVEIRA et al., 1999), na escala 1:500.000, sendo o primeiro a utilizar
esses novos conceitos, apresentando 387 unidades de mapeamento.

A partir deste mapeamento e com o objetivo de oferecer maior detalhamento,
atualizacao e revisao elaborou-se um novo mapa dos solos do Estado. Com a reviséo
apresentada por Rossi (2017), a distribuigdo espacial e o delineamento das unidades
estdo mais bem demarcados. Por tratar-se de material digital, foi possivel também
incluir mais informagdes aportadas dos levantamentos de maior detalhe, permitindo
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niveis de semidetalhe no mapeamento nessas areas. Com as informacdes
apresentadas, o mapa torna-se documento importante no planejamento estadual,
regional e municipal, e na gestdo ambiental, envolvendo as inumeras atividades que
demandam por informagdes pedoldgicas.

No mapa pedolégico do estado de Sao Paulo de OLIVEIRA et al. (1999) foram
incorporados os delineamentos dos levantamentos 1:100.000 ou mais detalhados. As
areas nao abrangidas por esses levantamentos mais detalhados foram
reinterpretadas com base na cartografia existente de geologia e geomorfologia, bem
como por fotointerpretacdo de imagens ortorretificadas do Estado de Sao Paulo,
auxiliado por mapas de declividade e hipsometria, o que permitiu a revisao dos
delineamentos e a composi¢cdo do mapeamento final, harmonizando as legendas dos
mapas utilizados, buscando sempre que possivel o 3° ou 4° nivel categéricos do
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS), trabalhado e finalizado do nivel
de semidetalhe ao de reconhecimento de alta intensidade (1:100.000 e 1:250.000).
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Subordem de solos do Estado de Sio Paulo
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Area
Simbolo Legenda Absoluta (ha) Relativa (%)
Subordem Ordem A ordem Ao total
AF Afloramento 44.242.27 0.18
Rochoso
Argissolos 9.341.118,09 37,63
PA Argissolos 18.547,39 0,20 0,07
Amarelos
PV Argissolos 1.598.871,75 17,12 6.44
Vermelhos
Argissolos
PVA Vermelhos- 7.723.698,96 82,68 31,12
Amarelos
Cambissolos \ 1.858.896,78 7,49
CH Cambissolos 97.297,30 5,23 0,39
Humicos
cX Cambissolos 1.761.599,48 94,77 7.10
Haplicos
Chernossolos 9.869,48 0,04
Chernossolos 9.869,48 100 0,04
Argilivicos
Espodossolos 0,36
Espodossolos 88.285,63 100 0,36
HumilGvicos
517.261,89 2,08
GJ Gleissolos 11.289,83 2,18 0,05
Tiomorficos
Gz Gleissolos 17.605,52 3,40 0,07
Salicos
GM Gleissolos 195.519,25 37,80 0,79
Melanicos
GX . 292.847,28 56,61 118
Haplicos
Latossolos Brunos \ 9.536.069,11 38,42
LB Latossolos 10.332,30 0,11 0,04
Brunos
LA Latossolos 304.408,29 3,19 1,23
Amarelos
LV Latossolos 7.278.549,00 76,33 29,32
Vermelhos
Latossolos
LVA Vermelhos- 1.942.779,52 20,37 7,83
Amarelos
Luvisssolos 6.364,92 0,03
LVA Luvissolos 6.364,92 100 0,03
Haplicos
solos 1.487.982,84 5,99
RL Neossolos 736.386,90 49,49 2,97
Litolicos
RY Neossolos 108.159,20 7.27 044
Flavicos
Neossolos
RQ Quartazarénico 561.193,56 37,72 2,26
RR Neossolos 82.24318 5,53 0,33
Regoliticos
Nitossolos 363.256,34 1,46
Nitossolos 363.256,34 100 146
Vermelhos
Organossolos 202.287,81
0J Organossolos 37.126,58 18,35 0,15
Tiomorficos
OX Organossolos 165.161,23 81,65 0,67
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Simbolo

Planossolos

Plintossolos

area urbana

Total

Solos/legenda

| Haplicos |
|
SX Plar]ogsolos
Haplicos
|
pétricos

Rios, represas e lagoas

Legenda
Subordem

Area

Absoluta (ha)
Ordem

. Relativa (%)
A ordem

Ao total

75.630,37
1.574,60 0,01
1.574,60 100 0,01
551.132,78 2,22
738.226,58 2,97

24.822.199,00

Classe de Declive predominante

% de ocorréncia

Subordem
Camissolos Forte ondulado/ondulado
Cambissolos Forte ondulado 77
Humicos (CH) Montanhoso 17
. Forte ondulado 79
Cambissolos
Haplicos (CX) Ondulado 10
Montanhoso 9
Suave ondulado/plano 0,36
Espodossolos Suave ondulado e 100
Humiltvicos plano
Suave ondulado 98
PImtosso::oFs Pétricos Suave ondulado 08
S Gleissoios Planc o0
Gleissolos
Tiomorficos (GJ) Plano 100
Glelssol?cs;&/l)elanlcos Plano 100
Glelssol(césx?apllcos Plano 100
Glelssilé);)Sallcos Plano 100
Suave ondulado/ondulado 91
Latossolos Amarelos Ondulado 41
(LA) Suave ondulado 32
Forte ondulado 25
Latossolos Brunos Forte ondulado 87
(LB) Ondulado 13
Latossolos Suave ondulado 76
Vermelhos (LV) Ondulado 23
Latossolos Ondulado 41
Vermelho- Forte ondulado 30
Amarelados (LVA) Suave ondulado 29
Onduladof/forte ondulado 86
Ondulado 55
Chernossolos
argildvicos (MT) Forte ondulado 32
Montanhoso 15
Suave ondulado/ondulado 95
Nitossolos Ondulado 48
Vermelhos (NV) Suave ondulado 46
Organossolos Plano 100
Organossolos
Tiomorfioos (OJ) Plano 100
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Solos/legenda

Classe de Declive predominante

% de ocorréncia

Subordem Ordem Subordem Ordem
Organossolos
Ha%ncos (OX) Plano 100
Argissolos Suave ondulado/ondulado 88
. Ondulado 83
Argissolos Amarelos S dulado 9
(PA) uave ondula
Forte ondulado 8
Argissolos Suac\)/e dorlldglado g?
ndulado
Vermelhos (PV) Forte ondulado 7
Argissolos Vermelho- Suave ondulado 51
Amarelos (LVA) Ondulado 37
Suave ondulado 12
Escarpado
Neossolos Litdlicos Montanhoso
(RI) Forte ondulado
Ondulado
Neossolos Ondulado
Quartzarénicos (RQ) Suave ondulado
Neossolos Flavicos Plano
(RY)
Plano
Planossolos Haplicos Plano
SX
s — Ondulads &
Luvissolos Haplicos Ondulado 86
(TX) Suave ondulado 13
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9.1.7.2. Metodologia

A identificagdo dos solos e definicdo das vulnerabilidades observadas na area
do empreendimento envolveu trés etapas, sendo elas:

e Etapa 1: Interpretacao preliminar das informagdes disponiveis e planejamento
das atividades de campo.

A primeira etapa consistiu na aquisicao de informagdes na bibliografia e bancos
de dados disponiveis, de forma a subsidiar a caracterizacdo dos aspectos do meio
fisico da regidao estudada. Para tanto, imagens de satélite bem como dados
planialtimétricos foram consultados para a construcdo de modelos numéricos do
terreno e mapas categoricos preliminares, que submetidos a fotointerpretacéo e
técnicas de geoprocessamento, possibilitam diferenciar subareas com base
principalmente nas condicbes de relevo de influéncia de lencgol freatico, muito
importantes para a pedogénese. Tais procedimentos preliminares dao suporte a
caracterizagao das unidades de solo e direcionam a coletada de dados em campo, de
forma a otimizar o tempo disponivel para vistoria das propriedades in situ.

A interpretacado do material cartografico consiste no cruzamento de informacgdes
adquiridas anteriormente a execugao do servigo (dados legados), como por exemplo,
amostras de solos previamente coletadas, e sobreposicdo de mapas e modelos da
superficie, que destaquem principalmente aspectos do relevo e da drenagem.

Os modelos numéricos de aspectos do relevo e drenagem utilizados na analise
foram derivados a partir de base de dados topograficos em formato vetorial (curvas
de nivel, pontos cotados e drenagens) das folhas topograficas SF-22-X-B, publicadas
pelo IBGE, (ambas em escala 1:250.000), todos com resolugao espacial de 30m. Os
modelos gerados foram: o modelo digital de elevagao (MDE), declividade, distancia
euclidiana da hidrografia e indice de umidade.

Todo material referenciado espacialmente, foi trabalhado em ambiente de
Sistemas de Informagdes Geograficas (S1G), utilizando os softwares ArcGIS Desktop
v.10.3 e SAGA-GIS v.2.1.4, adotando sistema de projecdo Universal Tranversa
Mercartor e datum horizontal SIRGAS 2000, fuso 22S.

De posse das informacbes supracitadas e de conhecimentos em
fotointerpretagcdo, mapeamento e geoprocessamento, foi realizada uma estratificagéo
preliminar das condi¢cdes de paisagem, de forma a otimizar os esforcos em campo
através de avaliagéo previa das possiveis transigdes entre unidades de paisagem e
definicao de locais propicios para coleta de amostras (em consonancia com interesses
da contratante) e caracterizagdo dos solos através da observacado de propriedades
morfoldgicas in situ,

o Etapa 2: Vistoria técnica para caracterizagdo dos solos in situ e coleta de
amostras

Essa etapa representa as atividades de campo que envolveram a descricdo de
perfis de solo segundo as normas preconizadas em Santos et al. (2005) e Embrapa
(2006) e caracterizagado das unidades de mapeamento segundo Embrapa (1988a),
Embrapa (1988b), Embrapa (1999) e Embrapa (2006). A coleta de dados
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padronizados e caracterizagao apropriada do solo permite interpretagcdes diversas e
possibilita a compreensdo dos processos pedogenéticos atuantes nas distintas
unidades de solos, e por consequéncia, nas zonas de manegjo.

Nao obstante, tendo em vista a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos (descritos
na etapa anterior), aliada a disponibilidade de dados analiticos de amostras
previamente coletadas, a selegdo dos locais propicios para amostragem e
caracterizagao da unidade de solos foi otimizada, capturando as variacdes de solo-
paisagem.

Dessa forma, a prospeccao em campo foi realizada por caminhamento livre,
conforme o Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2015), que considera a
representatividade das condi¢gées de paisagem e heterogeneidade das unidades de
mapeamento. Ainda, sondagens a trado, sem coleta de amostras, foram realizadas
para fins de observacdes das caracteristicas dos solos e definicdo de limites entre
unidades de solos com distintas caracteristicas.

Adicionalmente, foram realizados testes de permeabilidade para a
caracterizagao hidropedoldgica das unidades de solos presentes na area de estudo.

e Etapa 3: Caracterizagao das zonas de manejo e recomendacgoes.

A classificagdo taxondmica dos perfis de solo, observados durante a vistoria,
respeitara as normas oficiais do pais (Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos -
Embrapa, 2006) considerando os critérios para distingdo de fases e unidades de
mapeamento adotados pela Embrapa (1988a), Embrapa (1988b), Embrapa (1999) e
Embrapa (2006).

As zonas de manejo identificadas preliminarmente consideram condigbes de
solo e paisagem com caracteristicas comuns no que tange principalmente a textura
do solo, profundidade efetiva, restricdbes de drenagem e mecanizacéo.

Tendo em vista o objetivo final de uso das terras para implementagao de uma
malha ferroviaria, os produtos desse levantamento técnico, que identifica, caracteriza
e separa, as unidades de mapeamento de solos com distintas respostas ao manejo,
compreendem: um mapa com legenda e um texto explicativo, que define, descreve e
interpreta, para fins de recomendagédo de manejo do solo, as classes de solos
componentes das unidades de mapeamento (IBGE, 2015).

Nesse sentido, os produtos cartograficos (mapa/carta) constituem parte
fundamental do um levantamento pedoldgico, evidenciando ndo apenas a composi¢cao
de unidades de mapeamento e classificacdo dos solos, mas a distribuicdo espacial
das mesmas e suas relacdes com as caracteristicas do meio ambiente.

9.1.7.3. UNIDADES DE SOLOS PRESENTES NA AREA DE INFLUENCIA

O estado de Sao Paulo teve seu mapeamento de solos revisado e unificado por
Rossi em 2017 que incorporou ao mapa proposto por Oliveira et al. (1999) os
delineamentos dos levantamentos 1:100.000 ou mais detalhados existentes no
estado.

55



rumeo OIKOS

FPESUANSR APLICADA LTDS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

O mapa pedoldgico da area do empreendimento foi elaborado a partir do mapa
proposto por Rossi (2017) em escala de 1:250000. As areas foram reinterpretadas
com base na cartografia existente de geologia e geomorfologia, bem como por
fotointerpretacdo de imagens ortorretificadas do Estado de S&o Paulo, auxiliado por
mapas de declividade e hipsometria, o que permitiu a revisdo dos delineamentos e a
composicao do mapeamento final, buscando sempre que possivel o 3° ou 4° nivel
categoricos do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS).

Os resultados obtidos a partir do estudo do material cartografico e bibliografia
disponivel, aliados as observagcdes de campo, sdo apresentados nesse item e
envolvem, além do reconhecimento das principais unidades de solos, a caracterizagao
e interpretagao das fragilidades ambientais.

O mapa de solos constitui-se de 12 unidades de mapeamento, descritas na
Legenda (Tabela 9-39 e

Tabela 9-40), representadas por unidades de mapeamento simples (uma classe
de solos), por associagado de duas ou mais classes e/ou por grupamentos de solos,
pertencentes a 5 classes de 1° nivel taxonémico (Ordem), e 12 classes do 2° nivel
taxonémico (Subordem), distribuidos conforme as Tabelas 1 e 2, onde se estimam a
area absoluta e relativa de ocorréncia de cada ordem e subordem de solo. As cores
seguem a padronizagao estabelecida pela EMBRAPA (SANTOS et al., 2018) para as
classes de 1° e 2° nivel categdérico conforme o sistema RGB. As varias unidades de
mapeamento relacionadas as classes de 2° nivel categorico também sao identificadas
por algarismo arabico colocado apés as letras maiusculas. Assim, identifica-se cada
delineamento no mapa pela cor, por um conjunto de duas ou trés letras maiusculas
seguidas de algarismo arabico, com igual simbologia na respectiva legenda.

As unidades presentes e suas respectivas area sdo apresentadas na Tabela
9-39 e na

Tabela 9-40 abaixo.
Tabela 9-39 — Unidades de mapeamento presentes na All.

Unidades de Mapeamento Presentes na All

UN Relevo Componentes ‘ Area (ha e %)
Complexo_Indiscriminado de GLEISSOLO HAPLICO 176ha

GX2 Plano ou MELANICO com ou sem ocorréncia de 0.03%
ORGANOSSOLO o
Complexo de GLEISSOLO HAPLICO e NEOSSOLO 2200ha

GX3 Plano FLUVICO, ambos Ta Eutréfico tipico A moderado ou 0.3%

chernozémico textura indiscriminada
Complexo de GLEISSOLO HAPLICO e NEOSSOLO

GX5 Plano FLUVICO, ambos Distréficos tipico A moderado ou 68?;1ha
proeminente textura indiscriminadg °
GLEISSOLO HAPLICO ou MELANICO Eutrofico ou 206ha
GX11 Plano i ) o
Distrofico textura argilosa 0,03%
Associacao de LATOSSOLO VERMELHO
Suave Eutroférrico/Distroférrico  tipico + NITOSSOLO 1705ha
LV3 VERMELHO Distroférrico/Eutroférrico, tipico ambos A o
Ondulado P ; . 0,3%
moderado e chernozémico textura argilosa a muito
argilosa
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Relevo

Unidades de Mapeamento Presentes na All

Componentes

Area (ha e %)

Suave LATOSSOLO VERMELHO ou VERMELHO- 121240ha
LVv21 AMARELO Distrofico tipico A moderado ou fraco o
Ondulado o R 18,5%
textura média alico ou nao alico
Ondulado e Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
LV23 Suave tipico, A moderado, textura média, alico + 195ha
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, A 0,03%
Ondulado . .
moderado, textura argilosa, alico
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO textura
PV4 Suave média/argilosa + ARGISSOLO VERMELHO- 3388ha
Ondulado | AMARELO textura arenosa/média, ambos Eutréficos 0,5%
tipicos A Moderado.
Suave ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ou 118861ha
PVA1 Ondulado e | VERMELHO Eutréfico arénico ou abruptico A o
. 18%
Ondulado moderado ou fraco textura arenosa/média.
Associacédo de ARGISSOLO AMARELO tipico, textura
PVA4 Ondulado arenosa/média e media/média + NEOSSOLO 378032ha
LITOLICO tipico A moderado textura média e arenosa, 58%
substrato arenito, ambos Distréficos, A moderado.
Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Eutrofico ou Distréfico espessoarénico ou abruptico,
textura média/argilosa, arenosalargilosa ou 22958ha
PVA10 | Ondulado |, onosaimedia  + LATOSSOLO ~ VERMELHO- 3,5%
AMARELO Distrofico tipico, textura média, alico,
ambos A moderado
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico/Distréfico A
Ondulado e g 0,3ha
RL2 moderado, textura arenosa ou média, fase substrato o
Escarpado : 0%
sedimentos do Grupo Bauru

Tabela 9-40 - Unidades de mapeamento presentes na AID e ADA.

Unidades de Mapeamento Presentes na AID e ADA

Relevo

Componentes

Area (ha e %)

Complexo de GLEISSOLO HAPLICO e NEOSSOLO 142ha
GX5 Plano FLUVICO, ambos Distréficos tipico A moderado ou 0 5%
proeminente textura indiscriminada =7
Suave LATOSSOLO VERMELHO ou VERMELHO- 2451ha
LVv21 AMARELO Distrofico tipico A moderado ou fraco
Ondulado t G e 9%
extura média alico ou no alico
Suave ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ou 3592ha
PVA1 Ondulado e | VERMELHO Eutréfico arénico ou abruptico A 149,
JOR T (o]
Ondulado moderado ou fraco textura arenosa/média.
Associacdo de ARGISSOLO AMARELDO tipico, textura
PVA4 Ondulado arenosa/média e meédia/meédia + NEOSSOLO 13802ha
LITOLICO tipico A moderado textura média e arenosa, 53%
substrato arenito, ambos Distréficos, A moderado.
Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Eutréfico ou Distréfico espessoarénico ou abruptico,
textura média/argilosa, arenosalargilosa ou 6148ha
PVA10 | Ondulado | ohosa/média  + LATOSSOLO VERMELHO- 23,5%
AMARELO Distrofico tipico, textura média, alico,
ambos A moderado
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De posse dos dados gerados na etapa anterior e, foram selecionados pontos
de interesse a serem observados em campo de forma a otimizar os esfor¢cos do
mapeamento e a logistica de deslocamento, foi-se a campo para o levantamento in
situ dentro da AID e ADA. Além disso observagdes feitas em campo possibilitaram a
obtencdo de mais pontos de interesse onde foram feitas observacbes e sondagens
(com o trado) e em algumas (17 pontos) foi realizada uma descrigado completa do perfil
de solos e coletadas amostras para analises e s&o apresentadas na Figura 9.144.
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Figura 9.144 - Mapa de localizagdo dos pontos de observacgao, descricdo de perfil e coleta de
amostras

Registra-se que todas as unidades de solo presentes na AID e ADA do
empreendimento apresentam comportamento semelhante quanto a dinamica de
sedimentos devido a elevada homogeneidade de condigdes ambientais amenas,
entretanto as unidades PVA podem apresentar uma maior susceptibilidade a erosao
devido a presencga de gradiente textural associada a condigdes de maior declividade
quando comparada a outras unidades. Além disso, a unidade GX5 apresenta-se
quase toda situada em condigdes de drenagem impedida ou imperfeita podendo
ocasionar em impedimentos dessa ordem, estando susceptiveis a alagamentos.

9.1.8. SUSCETIBILIDADE A PROCESSOS DE DINAMICA SUPERFICIAL

Os processos de dindmica superficial que atuam sobre o meio fisico sao
responsaveis pela modelagem da superficie terrestre, agindo na interface entre
litosfera, hidrosfera e atmosfera e sdo movidos pela energia solar e gravitacional (Jr.
e Filho, 1998). Varios agentes estdo envolvidos na evolugdo das camadas mais
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superficiais da superficie da terra, como os rios, as ondas, os ventos e as geleiras,
que operam de forma variada na erosao, transporte e deposi¢cao dos materiais, assim
como a gravidade, que atua de forma mais perceptivel sobre os movimentos de
massa.

Se por um lado os processos superficiais podem ser entendidos como
fendbmenos naturais que constantemente modificam a superficie terrestre, refletindo
uma complexa inter-relagao entre variaveis causais (clima, geologia, morfologia, etc.)
(Jr. e Filho, 1998), estes processos também podem ser induzidos pelo homem, ou
mesmo gerar impactos ambientais de natureza negativa de um ponto de vista social,
resultando em prejuizos materiais e perdas de vidas.

A Lei Federal 12.608/2012 institui a Politica Nacional e Defesa Civil— PNPDEC
com o objetivo de atendar a demandas legais para balizar o ordenamento sustentavel
do territério nacional (Brasil, 2012). Para tanto, a cartografia € considerada a melhor
maneira de representar e analisar eventos processos de dindmica superficial
geradores de risco, podendo seguir diferentes metodologias de acordo com o objetivo,
a escala de trabalho e os processos envolvidos (Sobreira, 2000) (Figura 9.145).

Figura 9.145 - Cartas Geotécnicas utilizadas no planejamento urbano dos municipios segundo
a PNPDEC. Modificado de Sobreira et al. (2013) apud (Barella, 2015).

De acordo com a Associagao Internacional de Engenharia de Geologia (laeg,
1976), mapas/cartas geotécnicas sdo “um tipo e mapa geoldgico que classifica e
representa os componentes do ambiente geoldgico, os quais sao de grande
significado para todas as atividades de engenharia, planejamento, construgao,
exploracao e preservacao do ambiente”.

Ja as cartas de aptiddo, segundo Zuquette (1987), evidenciam as
potencialidades do terreno, estando voltadas para um determinado uso ou problema.
Essas cartas devem ser apresentadas qualitativamente (bom, médio, baixo), ou em
termos de custo ou de medidas técnicas que devam ser adotadas em cada unidade
geotécnica definida. Segundo o autor, sao indicadas para escalas de trabalho maiores
que 1:50.000. Sobreira e Souza (2012) conceituam aptiddo urbana como “a
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capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e
do urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranga”.

As cartas/mapas de suscetibilidade representam a possibilidade da ocorréncia
de um ou mais fendmenos geoldgicos/geomorfoldgicos (Cerri e Amaral, 1998),
condicionada a predisponéncia natural do meio fisico, podendo ser potencializada por
agdes antropicas (Sobreira e Souza, 2012). A avaliagdo da suscetibilidade né&o
considera, desta forma, as possiveis consequéncias danosas ao ser humano e a
infraestrutura.

Ainda, para uma melhor compreensao das analises, alguns conceitos devem
ser apresentados, a saber os conceitos de “evento”, “vulnerabilidade”, “perigo”,

“susceptibilidade”, “risco”, “areas de risco”, segundo Ipt (2004):

e Evento: fendmeno com caracteristicas, dimensdes e localizagdo geografica
registrada no tempo;

¢ Vulnerabilidade: grau de perda para um dado elemento ou grupo dentro de
uma area afetada por um processo;

e Perigo: condigdo com potencial para causar danos;

e Susceptibilidade: Indica a potencialidade de ocorréncia de processos naturais
e induzidos em areas de interesse ao uso do solo, expressando-se segundo
classes de probabilidade de ocorréncia;

¢ Risco: Probabilidade de ocorrer um efeito adverso de um processo sobre um
elemento. Relagdo entre perigo e vulnerabilidade, pressupondo sempre a
perda;

e Area de Risco: Area passivel de ser atingida por processos naturais e/ou
induzidos que causem efeito adverso. As pessoas que habitam essas areas
estdo sujeitas a danos a integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais.
Normalmente, essas areas correspondem a nucleos habitacionais de baixa
renda (assentamentos precarios);

Os principais tipos de processos de dindmica superficial identificados na area
de estudo foram analisados neste item através dos dados obtidos de 6rgaos oficiais
como EMBRAPA, IBGE e IPT. Sado apresentados os mapas de erodibiliade dos solos
a erosao hidrica, vulnerabilidade e susceptibilidade dos solos a eroséo hidrica, com
destaque para a All, assim como informacdes cartograficas digitais dos processos de
movimentos de massa em todo o territério nacional e, finalmente, a carta geotécnica
do Estado de Sao Paulo, com destaque para a All.

Erosao

A erosdo € definida como um processo de desagregacao e remogao das
particulas do solo, ou fragmentos de particulas de rochas, pela agdo combinada da
agua, vento, gelo, organismos vivos como plantas e animais Trata-se de um processo
natural associada a conformagao topografica da superficie da terra, mas € também de
um grave problema ambiental que causa muitos impactos como o empobrecimento
do solo, assoreamentos, eutrofizacéo e poluicdo dos mananciais, etc.
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Os condicionantes para o surgimento dos processos erosivos podem ser
agrupados em naturais e antropicos. Os condicionantes naturais sdo a chuva, o
relevo, a cobertura vegetal, o tipo de solo e o substrato rochoso. Os condicionantes
antrépicos sdo percebidos nas formas de uso e ocupag¢ao do solo, por meio da
remocao da vegetacdo, agricultura, urbanizagao, implementacao de obras civis, etc.

Em regides tropicais se destacam os processos erosivos de natureza hidrica,
tendo a chuva como um fator substancialmente importante no desencadeamento
desses processos. Cabe destacar que, segundo Primavesi (1990), a erosdo é um
processo que ocorre quando a capacidade de infiltragdo da agua no solo € menor que
a intensidade das chuvas, ou seja, 0 escoamento superficial € superior a infiltragéo.

De acordo com Bertoni e Lombari Neto (2005), sao trés as categorias de erosao
hidrica: i) erosdo laminar ou superficial, que atua como uma lavagem da superficie do
solo provocada pelo defluvio e se comporta como um escoamento superficial difuso,
podendo remover os horizontes superficiais do solo de maneira homogénea; ii) erosao
linear ou em sulcos, decorrentes do surgimento de caminhos preferenciais que forgam
a concentracdo do escoamento superficial; iii) vogorocas, surgem como uma
consequente evolugdo da erosdo linear, frente ao aprofundamento dos sulcos,
podendo expor as camadas mais profundas do solo, ou mesmo aquiferos.

Neste sentido, a EMBRAPA solos identificou e mapeou as areas susceptiveis
e vulneraveis a erosao hidrica no territorio brasileiro, através do Programa Nacional
de Levantamento e |Interpretacdo de Solos do Brasil (PronaSolos)
(https://geoportal.cprm.gov.br/pronasolos/).

De acordo com as informacgdes obtidas no site da EMBRAPA:

“‘As metodologias para os calculos da suscetibilidade e da
vulnerabilidade dos solos a erosao hidrica do Brasil utilizaram
uma modelagem conceitual de integracao tematica, baseadas
em conhecimento especialista. Para o mapeamento da
suscetibilidade, foram utilizados como modelos de entrada o
mapa de erodibilidade dos solos do Brasil, carta tematica gerada
pela Embrapa Solos a partir da interpretacdo pedoldgica,
considerando componentes do Mapa de Solos do Brasil, escala
1:250.000, langado pelo IBGE em 2018; e 0 mapa de erosividade
das chuvas do Brasil, desenvolvido pela Embrapa Solos com
base nas estimativas de erosividade da chuva anual para todo o
Pais, a partir dos dados mensais de precipitacdo da rede de
Zoneamento Agricola do Risco Climatico (ZARC) e do Servigo
Geologico do Brasil”.

O mapa nacional de erodibilidade dos solos a erosdo hidrica em escala
1:250.000 (Coelho et al., 2020) é produto de um modelo que expressa a capacidade
do solo em resistir a erosédo hidrica e corresponde ao fator K da Equag¢ao Universal
de Perda de Solo (USLE - Universal Soil Loss Equation). O modelo ¢ influenciado
apenas pelos atributos internos do solo, como como a granulometria, a estrutura, o
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conteudo de carbono organico, a permeabilidade, a profundidade, a presenga ou
auséncia de camada compactada e a pedregosidade. Os niveis de erodibilidade séo
representados em cinco (05) classes nominais de intensidade — Muito Baixa; Baixa;
Média; Alta; Muito Alta (Figura 9.146 e Figura 9.147).
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Figura 9.146 - Mapa de erodibilidade dos solos a erosao hidrica. Destaque para o Estado de
Sao Paulo. Fonte: (GEOPORTAL, 2021).
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Figura 9.147 - Mapa de erodibilidade dos solos a erosao hidrica. Destaque para a All, AID e
ADA. Fonte: (GEOPORTAL, 2021).

Segundo consulta realizada no site da EMBRAPA:

“O mapa de susceptibilidade dos solos a eroséao hidrica do Brasil
expressa a sensibilidade dos solos a erosdo provocada pela
agua em sua ambiéncia, ou seja, considerando a situagao
topografica, ou relevo da paisagem, e as condi¢des climaticas
as quais estdo submetidos. Os niveis de suscetibilidade sao
representados em cinco classes nominais de intensidade: muito
baixa; baixa; média; alta e muito alta” (Figura 9.148).
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Figura 9.148 - Mapa de susceptibilidade dos solos a erosao hidrica. Destaque para a All, AID e
ADA. Fonte: (GEOPORTAL, 2021).

Ja o0 mapa da vulnerabilidade dos solos a erosao hidrica do Brasil, de acordo
com o site da EMBRAPA:

“...mostra o grau de vulnerabilidade dos solos aos processos
erosivos considerando o nivel de exposicdo em funcado da
cobertura vegetal natural ou do uso agropecuario. Os niveis de
vulnerabilidade sao representados pelas mesmas cinco classes
de intensidade.” (Figura 9.149).
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Figura 9.149 - Mapa de vulnerabilidade dos solos a erosao hidrica para o ano de 2019.
Destaque para a All, AID e ADA. Fonte: (GEOPORTAL, 2021).

Observa-se por meio da Figura 9.146, da Figura 9.147, da Figura 9.148 e da
Figura 9.149 que a All se apresenta média a muito alta condi¢cao de erodibilidade dos
solos e de moderada a muito alta vulnerabilidade e susceptibilidade a erosao hidrica
dos solos. Como exposto anteriormente, estas condi¢cdes refletem os atributos
inerentes ao solo, como granulometria, a estrutura, o conteudo de carbono organico,
a permeabilidade, a profundidade, a presenca ou auséncia de camada compactada e
a pedregosidade, assim como a situagao topografica, as condi¢cdes climaticas e o nivel
de exposicdo dos solos em fungdo da cobertura vegetal natural ou do uso
agropecuario.

Movimentos de Massa

Os movimentos de massa sao fendbmenos naturais e se caracterizam por um
deslocamento descendente e para fora do material de uma encosta devido a acéo da
forga da gravidade (Crozier, 1986; Summerfield, 1991). Sdo fenémenos controlados
por leis fisicas cuja mecanica representa uma relagao entre forgas solicitantes e
resistentes ao movimento inicial do material (Ritter, 1978; Guidicini e Nieble, 1984;
Sidle et al., 1985; Selby, 1993) e que podem ser modelados empiricamente,
estatisticamente, ou por métodos deterministicos (Guzzetti et al., 1999).

Sob uma ética socioeconémica, os movimentos de massa representam um
grande desafio global, uma vez que impactam a economia, a infraestrutura e a vida
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de milhares de pessoas (Kirschbaum et al., 2015; Onu, 2015). Cenarios futuros
apontam para o aumento no numero de mortes e prejuizos causados por movimentos
de massa devido a intensificagdo das chuvas provocadas pelas mudancas climaticas
e em razdo do crescimento populacional, especialmente nos paises em
desenvolvimento (Unu, 2006; Crozier, 2010; Gariano e Guzzetti, 2016).

O conceito “Movimentos de massa” é apresentado de forma genérico e engloba
diferentes processos gravitacionais de massa. De forma geral, os termos empregados
na classificagdo dos movimentos de massa se diferem em trés critérios: 1) quanto a
caracteristica do material mobilizado: detritos, lama e matéria organica, variando a
quantidade de &gua e distribuicdo granulométrica; 2) quanto a forma de
movimentagdo, como queda, escorregamento, escoamento ou ocorrendo de modo
conjugado; 3) quanto a velocidade: entre rapido e lento, apresentando velocidades
intermediarias.

Dentre os sistemas de classificagdo internacionais, destacam-se as
classificagdes propostas por (Sharpe, 1938; Carson e Kirkby, 1972; Varnes, 1978;
Sassa, 1989). Dentre as classificagbes brasileiras, voltadas para as regides tropicais
e subtropicais umidas, destacam-se as de (Freire, 1965; Vargas, 1966; Costa Nunes,
1969). De forma geral, os movimentos de massa podem ser classificados como
escorregamentos, fluxos/escoamentos, quedas e subsidéncias.

Os escorregamentos (slides) correspondem a um deslocamento finito ao longo
de uma superficie definida de deslizamento, preexistente ou de neoformacgao.
Classificam-se em dois subtipos, segundo haja predominio de rotagao,
escorregamentos rotacionais (slumps), ou de translacdo, escorregamentos
translacionais (shallow landslides). Os escorregamentos rotacionais (Figura 9.150D)
sdo aqueles que definem uma superficie de ruptura curva céncava, que desloca
normalmente uma grande quantidade de material de forma rotacional e se vincula a
regides com formagao de pacotes de solo bem desenvolvidos. Os escorregamentos
translacionais (Figura 9.150E) sdo movimentos associados a anisotropias presentes
nos solos e/ou rochas. Em geral, apresentam plano de ruptura abrupto, bem definido,
planar, e sdo caracterizados por serem movimentos de curta duracéao.

Os escoamentos (flowage) correspondem a uma deformagdo, ou movimento
continuo, com ou sem superficie definida de movimentagdo. Segundo as
caracteristicas do movimento, sao classificados em dois tipos: corridas (flows) e
rastejos (creep). As corridas (Figura 9.150F) sdo formas rapidas de escoamento e
podem ser classificadas, de acordo com a revisao realizada por Guidicini e Nieble
(1984) do trabalho de Freire (1965) em: i) corridas de terra (menor grau de fluidez); ii)
corridas de areia ou silte (relacionada a liquefagao); iii) corridas de lama (extrema
fluidez); iv) avalanche de detritos (movimentos catastroficos). Ja os rastejos (Figura
9.150X C) sdo movimentos lentos e continuos de solo, nao sendo de facil a distingao
entre o material movimentado e o material estacionario.

As quedas (falls) (Figura 9.150A) sao movimentos rapidos em queda livre, sem
presenga de uma superficie de deslizamento e ocorrem em vertentes ingremes, de
pareddes rochosos, contribuindo para a formacado de depdsitos de talus. Sao
favorecidas pela presenca de fraturas tecténicas, descontinuidades e/ou de fraturas
de alivio de pressdo. As geometrias sao variaveis, desde lascas, placas, blocos, etc.
Um tipo especifico de queda é o tombamento (topple) (Figura 9.150B), que se
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caracteriza por um movimento de rotagao frontal para fora do talude. Ja os rolamentos
sdo os movimentos dos blocos rochosos, ao longo da encosta, e que geralmente
ocorrem por descalgamentos.

As subsidéncias (Figura 9.150G) correspondem a um deslocamento finito, ou
deformacgao continua, de diregdo essencialmente vertical. Sao classificadas em trés
tipos: i) subsidéncias propriamente ditas, onde o movimento consiste essencialmente
em uma deformacado continua; ii) recalques, em que por expulsdo de um fluido,
verifica-se uma deformacgdo global do solo, produzida pelos deslocamentos ou
rearranjos das particulas individuais; iii) desabamentos, que consistem em um
deslocamento finito vertical, geralmente rapido.

Figura 9.150 - Principais tipos de movimentos de massa. Modificado de
http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter09g.html
e http://www.aegweb.org/?page=LandSubsidence. Retirado de
http://www.cemaden.gov.br/deslizamentos/

O IBGE apresenta um estudo para o reconhecimento das areas susceptiveis a
movimentos de massa em todo o Brasil, na escala de 1:1.000.000 (Ibge, 2019). O
estudo leva em consideragéo cinco agentes predisponentes, que sdo o conjunto de
condi¢gdes ou variaveis ambientais que podem gerar condigdes ou causas para a
ocorréncia dos movimentos de massa, ou “plano de fundo” (Guidicini e Nieble, 1984).
Estes agentes predisponentes foram apresentados em forma de mapas (1:250.000),
produzidos pelo IBGE nos ultimos 20 anos no ambito do projeto “Mapeamento

67


http://www.aegweb.org/?page=LandSubsidence
http://www.cemaden.gov.br/deslizamentos/

rumeo OIKOS

FPESUANSR APLICADA LTDS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Sistematico de Recursos Naturais”, a saber: Geomorfologia, Geologia, Pedologia e
Vegetagdo. Ainda, as informag¢des de declividade foram extraidas dos MDEs do
projeto Shuttle Radar Topography Mission — SRTM. Dois mapas representam os
agentes efetivos, que sédo aqueles diretamente responsaveis pela deflagragdo dos
movimentos de massa (Guidicini e Nieble, 1984). Os mapas utilizados foram o de
“Cobertura e Uso da Terra 2014-2016” (1:1.000.000) do IBGE e informacgdes do Atlas
Pluviométrico do Brasil (1:5.000.000) da CPRM, para o entendimento das
precipitacbes médias anuais. Por fim, foram atribuidos graus de susceptibilidade a
movimentos de massa as classes dos mapas tematicos, sendo que os graus ou notas
finais de susceptibilidade foram calculados por uma média aritmética. Para mais
informacdes metodoldgicas, consultar (IBGE, 2019) (Tabela 9-41).

Tabela 9-41 - Pesos atribuidos aos temas utilizados na avaliagao.

TEMA PESO

Geologia 15
Geomorfologia 20
Pedologia 15
Cobertura e uso da terra e vegetagéo 10
Declividade 35
Pluviosidade S

TOTAL 100

Fonte: (Ibge, 2019)

O mapa final de susceptibilidade possui, desta forma, cinco classes de
susceptibilidade (muito baixa, baixa, média, alta e muito alta) (Figura 9.151).
Inicialmente, nota-se grande correspondéncia do mapa final com o mapa de
declividade em fungao da maior nota atribuida ao tema. A Regido Sudeste concentra
maior area com classe alta e muito alta susceptibilidade em suas regides serranas e
planalticas (respectivamente 25% e 23%). As areas de susceptibilidade baixa ou muito
baixa correspondem a 30% da Regido Sudeste, principalmente na bacia sedimentar
do Parana, no Estado de S&o Paulo, onde se encontra a area de estudo (Figura
9.152).
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Figura 9.151 - Mapa de susceptibilidade a movimentos de massa do Brasil. Fonte: (IBGE, 2019).
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Figura 9.152 - Distribuigao percentual das classes de susceptibilidade a movimentos de massa
da Regiao Sudeste. Fonte: (IBGE, 2019).

Como apresentado pela metodologia, a declividade € uma variavel importante
na definicdo dos graus de susceptibilidade a movimentos de massa, uma vez que as
tensodes cisalhantes do solo aumentam com a declividade do terreno. Nas descricoes
geomorfoloégicas da area de estudo, pode-se depreender que as formas
predominantes do relevo da All sdo as colinas amplas e suaves e/ou colinas
dissecadas e morros baixos. Estas formas apresentam, respectivamente, uma
variagdo do angulo das encostas entre 3° a 10° e 5° a 20°. Entretanto, de acordo com
o mapa de angulo das encostas confeccionado nesse trabalho, na All os angulos
variam entre 0° e 21°, com valor médio de somente 2°. A maior parte da All possui
angulos suaves, quase planos, entre 0° e 1° (55%). Ja as areas entre 6° e 20°
correspondem a 7% da All. Desta forma, a area de estudo é pouco susceptivel a
ocorréncia de movimentos de massa em fungao do baixo gradiente do terreno.

No mapa de perigo de escorregamentos planares e inundagdes do Estado de
Sao Paulo, elaborado pelo Instituo Geolégico e pela Secretaria de Meio Ambiente do
estado (IG-SMA, 2015) é possivel observar que toda regido que compreende a area
de estudo esta classificada como sendo de “muito baixo” perigo a escorregamentos.
Segundo o mapeamento, a regido possui “terrenos geralmente pouco inclinados (entre
0°-12°) com probabilidade muito baixa (1-5 eventos/ano acumulativa para toda essa
classe P1) de ocorréncia de escorregamentos planares esparsos, geralmente de
pequenos volumes (<50m?3) que ocorrem somente com acumulados de chuva maiores
que 180mm/24h”.

Carta Geotécnica

A carta geotécnica do Estado de Sdo Paulo (Nakazawa et al., 1994) traz uma
representacdo dos processos de dindmica superficial, possivelmente associados a
riscos, com base na analise da suscetibilidade dos terrenos em uma escala de
1:500.000. Trata-se, entretanto, de uma escala generalizada (regional) com grande
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discrepancia em relacdo as escalas exigidas em projetos de estudos ambientais
diversos e de obras de infraestrutura urbana.

Nesta escala, a All se encontra majoritariamente associada a classe de “muito
alta susceptibilidade a erosao por sulcos, ravinas e bogorocas”, principalmente na sua
porgao sul/sudeste. Segundos os autores (Nakazawa et al., 1994), na regido mapeada
com essa classe, as vogorocas se desenvolvem partir do aprofundamento dos sulcos
e ravinas quando interceptam o nivel d’agua ou diretamente de surgéncias d’agua por
reativacdo de cabeceiras por meio do piping. A segunda classe de mapeamento
identifica é a classe de “alta susceptibilidade a erosao nos solos superficiais, induzida
por movimentos de terra”, principalmente na porgéo noroeste da All. (Figura 9.153 e
Figura 9.154).

71



rume OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Legenda

D MICROBACIA (AID)

[ suesacias any oo g0 a5 90 180 270 %0 |

-01. Muito alta susceptibilidade a eros&o por sulcos, ravinas e vogorocas.

02. Alta susceptibilidade a erosdo por sulcos, ravinas e vogorocas de grande porte, predominantemente induzida por concentragdo do escoamento superficial.
- 03. Alta susceptibilidade e erosdo nos solos subsuperficiais, induzida por movimentos de terra.

-04. Muito alta susceptibilidade a escorregamento (naturais e induzidos).

-OSa. Alta susceptibilidade e escorregamentos (naturais e induzidos) - Rocha cristalinas do embasamento.

- 05b. Alta susceptibilidade e escorregamentos (naturais e induzidos) - Rocha sedimentares/basaltos.

06b. Alta susceptibilidade e escorregamentos (exclusivamente induzidos) - Rocha sedimentares/basaltos.

- 07. Alta susceptibilidade a afundamentos de terreno por processos carsticos.

-08. Média susceptibilidade a afundamentos de terreno por processos carsticos.

- 09. Manifestacdes de problemas de fundagdo por estabilidade de taludes por expansdo/contracdo nos materiais do solo.

10. ManifestagGes de recalques por colapsos de solo.

11. Muito alta susceptibilidade a recalques por andamento de solos moles, inundagdes diarias associadas as mares.

12. Alta susceptibilidade a recalques por adensamento de solos moles, inundagdes pluviais.

14. Média susceptibilidade a recalques diferenciais, instabiliza¢des por corte/aterro/infiltracdo de dgua, dificuldades de escavagdo, impacto por escorregamentos a montante.
15. Alta susceptibilidade a inundagdes, recalques, assoreamento, solapamento das margens dos rios.

16. Muito alta susceptibilidade a recalques, combustdo espontanea (turfeiras).

17. Baixas susceptibilidades aos diversos processos do meio fisico analisados.

18. Massa d'agua.

Figura 9.153 - Mapa geotécnico do Estado de Sdao Paulo em escala de 1:500.000. Fonte:
(DATAGEO-SP, 2021).
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-01. Muito alta susceptibilidade a eros&o por sulcos, ravinas e vogorocas.
02. Alta susceptibilidade a erosdo por sulcos, ravinas e vogorocas de grande porte, predominantemente induzida por concentragdo do escoamento superficial.
03. Alta susceptibilidade e erosdo nos solos subsuperficiais, induzida por movimentos de terra.
-04. Muito alta susceptibilidade a escorregamento (naturais e induzidos).
-0534 Alta susceptibilidade e escorregamentos (naturais e induzidos) - Rocha cristalinas do embasamento.
-05b. Alta susceptibilidade e escorregamentos (naturais e induzidos) - Rocha sedimentares/basaltos.
06b. Alta susceptibilidade e escorregamentos (exclusivamente induzidos) - Rocha sedimentares/basaltos.
- 07. Alta susceptibilidade a afundamentos de terreno por processos carsticos.
-08. Média susceptibilidade a afundamentos de terreno por processos carsticos.
- 09. Manifestagdes de problemas de fundagdo por estabilidade de taludes por expansdo/contragdo nos materiais do solo.
10. Manifestagdes de recalques por colapsos de solo.
11. Muito alta susceptibilidade a recalques por andamento de solos moles, inundagdes didrias associadas as mares.
12. Alta susceptibilidade a recalques por adensamento de solos moles, inundagdes pluviais.
14. Média susceptibilidade a recalques diferenciais, instabilizagBes por corte/aterro/infiltragdo de dgua, dificuldades de escavagdo, impacto por escorregamentos a montante.
15. Alta susceptibilidade a inundagdes, recalques, assoreamento, solapamento das margens dos rios.
16. Muito alta susceptibilidade a recalques, combustdo espontanea (turfeiras).
17. Baixas susceptibilidades aos diversos processos do meio fisico analisados.

18. Massa d'adgua.

Figura 9.154 - Mapa geotécnico do Estado de Sao Paulo em escala de 1:100.000. Destaque para
a All. Fonte: (DATAGEO-SP, 2021).

9.1.9. PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

Conforme Unido Internacional de Espeleologia — UIS, 6rgdo que congrega as
instituicdbes nacionais de espeleologia, o termo “caverna” consiste em uma abertura
natural formada em rocha abaixo da superficie do terreno, larga o suficiente para a
entrada do homem. O estudo espeleolégico é baseado na caracterizagéo de fei¢gdes
subterrédneas naturais que fazem parte de um contexto geoldgico, geomorfolégico e
ambiental que inclui desde as rochas nas quais se inserem como também seu entorno
natural.
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Essas cavidades naturais subterraneas passam por diversas fases, desde sua
génese normalmente na zona freatica (onde os poros e vazios da rocha estédo
preenchidos por agua) até o seu desenvolvimento acima do lencol freatico (zona vado-
sa), em que as galerias se tornam secas e sdo submetidas a processos diversos,
desde preenchimento sedimentar e quimico até sua remocdo da paisagem por
processos erosivos.

Cerca de 90% das cavernas reconhecidas em todo o mundo desenvolvem-se
em rochas carbonaticas, destacando-se os calcarios e dolomitos. No entanto, devido
a fatores envolvendo variaveis geolégicas, geomorfolégicas e climaticas, arenitos e
quartzitos sao também muito susceptiveis a formacao de cavernas. Ocorrem também
cavernas em granito, gnaisse, rochas metamoérficas variadas, como micaxistos e
filitos, além de coberturas de solos.

JANSEN et al. (2012), determina o potencial de ocorréncia de cavidades de
acordo com a litologia da area de estudos, classificando-os como: muito alto, alto,
meédio baixo e ocorréncia improvavel de cavidades.

Através destas informacdes a ICMBio/CECAV (Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagao de Cavernas) elaborou o Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de
cavernas no Brasil.

Tabela 9-42 - Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil de acordo com a
litologia.

LITOTIPO ‘ GRAU DE POTENCIALIDADE

Calcario, dolomito, evaporito, formagdo ferrifera bandada, itabirito e .
jaspilito Muito alto

Calcrete, carbonatito, marmore, metacalcario e marga. Alto

Arenito, conglomerado, filito, folhelho, fosforito, grauvaca,
metaconglomerado, metapelito, metassiltito, micaxisto, milonito, quartzito, Médio
pelito, riolito, ritmito, rocha calcissilicatica, siltito e xisto.

Anortosito, arcéseo, augengnaisse, basalto, charnockito, diabasio,
diamictito, enderbito, gabro, gnaisse, granito, granitoide, granodiorito,

hornfells, kinzigito, komatito, laterita, metachert, migmatito, monzogranito, Baixo
oliva gabro, ortoanfibolito, sienito, sienogranito, tonalito e trondhjemito.
Aluvido, areia, argila, cascalho, lamito, linhito, sedimentos, turfa e tufo. Ocorréncia improvavel

A partir da consulta a base de dados do Cadastro Nacional de Cavernas (CNC)
da SBE e CECAYV, os quais fornecem dados a respeito da localizacado e quantificagao
de grutas e cavernas mapeadas no Brasil, ndo se identificaram quaisquer cavernas
na regiao.

Com o levantamento dos dados supracitados, foi possivel analisar a
probabilidade de ocorréncia de cavidades na area de estudo. Em relagéo a ocorréncia
dos graus de potencialidade, pode-se dizer que a area de estudo apresenta baixo a
médio grau de ocorréncia de cavidades. Apesar disso, durante as campanhas de
campo nao foram identificadas a inexisténcia de areas com ocorréncia de cavernas,
ainda que se verifique uma predominancia das areas com médio potencial.
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9.1.10. RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

A agua é um recurso natural que atravessa todos os aspectos da vida humana,
desde aqueles relacionados a nossa economia e alimentagcdo até a cultura e a
religiosidade de muitos povos. A agua também é um recurso natural essencial para a
manutencao de todas as demais espécies de seres vivos, fornecendo a base para a
sobrevivéncia de plantas e animais.

Enquanto recurso hidrico, a agua deve ser entendida sob um ponto de vista
espacial; sua circulacdo e suas propriedades fisicas e quimicas devem ser
compreendidas como uma resultante de uma dinamica ecossistémica. Nesse sentido,
recomenda-se a adogéo da bacia hidrografica como unidade espacial de anélise, uma
vez que "a bacia hidrografica € o palco unitario de interacdo das aguas com o meio
fisico, o meio bidtico e 0 meio social, econdmico e cultural" (Yassuda, 1993).

A bacia hidrografica pode ser definida como uma area de captagao natural da
agua da precipitagao, que faz convergir o escoamento para um unico ponto de saida,
seu exutorio ou sua foz. A bacia hidrografica se comporta, desta forma, como um ente
sistémico, e realiza o balango de entrada e saida de agua (Tucci, 1997). A bacia
hidrografica foi instituida como unidade de planejamento e gestdo dos recursos
hidricos, através da Lei 9.433 (1997) — “Lei das Aguas”, que criou a Politica Nacional
dos Recursos Hidricos (PNRH). Os principios da nova legislagdo sdo um marco no
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos

Neste item sera realizado o diagndstico dos recursos hidricos superficiais
diretamente e indiretamente afetados pelo Contorno Ferroviario de Sao José do Rio
Preto (CFSJRP) a partir da unidade espacial de andlise “bacia hidrografica”. As
analises serdo realizadas, portanto, em diferentes escalas espaciais; desde as
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs) e suas sub-bacias,
chegando até os principais canais de drenagem impactados pelo empreendimento.

9.1.10.1. Aspectos Metodolégicos

A descricdo dos recursos hidricos superficiais demandou um levantamento
bibliografico e cartografico da regido de interesse. As pesquisas bibliograficas foram
realizadas em documentos oficiais de 6rgaos publicos, como a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado
de Sado Paulo (SIGRH), Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), e a
Fundacao Centro Tecnolégico de Hidraulica (FCTH), além de trabalho académicos
como artigos, teses e dissertagdes.

As andlises sobre 0 uso e cobertura da terra foram realizadas sobre os dados
do projeto “Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do Brasil”, publicado pelo
IBGE para os anos de 2000, 2010, 2012, 2014 e 2016 (Ibge, 2018), segundo o Plano
Estadual de Recursos Hidricos (Cobrape, 2020a). O Plano Estadual de Recursos
Hidricos apresenta as projec¢cdes para um horizonte de planejamento — 2023, 2035,
2050 - respeitando as tendéncias de crescimento e decrescimento de cada tipologia
do mapa de cobertura da terra nas UGRHIs do Estado de Sao Paulo.

As classes utilizadas no mapeamento s3o as seguintes: (i) Area Artificial, com
predominio de superficies antrépicas nao-agricolas, infraestruturas urbanas em geral
e areas de mineracao; (ii) Area Agricola, correspondem a lavouras temporarias, semi-
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perenes e permanentes, irrigadas ou nao; (iii) Pastagem com Manejo, a saber, areas
destinadas ao pastoreio do gado e outros animais, com vegetagao herbacea cultivada
ou vegetagcao campestre com interferéncias antropicas de alta intensidade; (iv)
Mosaico de Ocupagdes em Area Florestal, caracterizado por ocupacdo mista de
agricultura, pastagem e/ou silvicultura associada ou ndo a remanescentes florestais;
(v) Silvicultura, onde ocorrem plantios florestais de espécies exoticas ou nativas
como monoculturas; (vi) Vegetacao Florestal, caracterizada por formagdes arboreas
com porte superior a 5 metros de altura; (vii) Area Umida, caracterizada por vegetagao
natural herbacea, permanentemente ou periodicamente inundada; (viii) Vegetagao
Campestre, caracterizada por formagbes de vegetacdo com estrato
predominantemente arbustivo, esparsamente distribuido sobre um estrato gramineo-
lenhoso, podendo estar sujeitas a pastoreio e a outras interferéncias antropicas de
baixa intensidade; (ix) Mosaico de Ocupagcdes em Area Campestre, caracterizada
por ocupacgao mista de agricultura, pastagem e/ou silvicultura associada ou ndo a
remanescentes campestres; (x) Corpo d’Agua Continental, que corresponde as
aguas interiores; e (xi) Corpo d’Agua Costeiro, que corresponde as aguas costeiras.

A base de dados cartografica foi obtida em sites de 6rgaos oficias, como o
Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), ANA, Companhia Ambiental do Estado de S&do Paulo (CETESB) e o site da
secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo. Os dados foram
analisados em ambiente SIG (Sistemas de Informacdo Geografica), utilizando
técnicas de geoprocessamento, com o objetivo de obter informagdes relevantes para
a analise da area de interesse.

9.1.10.2. Contexto Hidrolégico (Divisao Hidrolégica Nacional)

O territdrio brasileiro foi divido em 12 macrorregides hidrograficas denominadas
Regibes Hidrograficas (RHs) brasileiras. As RHs se organizam como bacias, grupo de
bacias ou sub-bacias hidrograficas proximas, e se justificam pelas diferencas
ecossistémicas, econOmicas sociais e culturais existentes no pais. O Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), em sua Resolugao n.32 de 15 de outubro
de 2003, estabelece a Divisdo Hidrografica Nacional com a finalidade de orientar,
fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos. As 12 RHs sao:
1. Amazobnica; 2. Tocantins-Araguaia; 3. Atlantico NE Ocidental; 4. Parnaiba; 5.
Atlantico NE Oriental; 6. Sao Francisco; 7. Atlantico Leste; 8. Atlantico Sudeste; 9.
Parana; 10. Paraguai; 11. Uruguai; e 12. Atlantico Sul (Figura 9.155). O Estado de
Sao Paulo esta situado em 3 RHs, a saber: a RH do Atlantico Sudeste, a RH do
Atlantico Sul e, principalmente, a RH do Parana
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Figura 9.155 - Divisao atual das Regides Hidrograficas Brasileiras. Figura retirada de:
http://www.bibliotecavirtual.sp.gov.br/temas/sao-paulo/sao-paulo-hidrografia.php

A area de estudo (All, AID e ADA) se situa inteiramente na RH do Parana. De
acordo com (Ana, 2015), a RH do Parana possui 879.873 km? (10% do territorio
nacional) e abrange areas dos estados de Sao Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Goias, Santa Catarina e o Distrito Federal (total de 1.507 municipios).
Trata-se da regido com maior desenvolvimento econdmico e que possui maior
demanda por recursos hidricos do pais. A precipitacdo média anual na RH do Parana
€ de 1.543mm, a disponibilidade hidrica superficial de 5.956 m3/s, a vazao média é de
11.831 m?®/s e a vazédo de retirada (demanda total) é de 736 m3/s. A maior demanda
por recursos hidricos é para a irrigacdo (42% da demanda total), seguida do
abastecimento industrial (27%) (Ana, 2015).
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Figura 9.156 - RHs localizadas no Estado de Sao Paulo. Destaque para a area de estudo, a
nordeste da RH do Parana.

Esta regido corresponde ao planalto ocidental paulista, onde predominam
formas de relevo denudacionais, com dissecacao baixa e vales pouco entalhados,
com colinas e morrotes suaves em um arranjo monétono sobre embasamento
essencialmente constituido por rochas do grupo Bauru. A drenagem é organizada
predominantemente por rios consequentes e a densidade de drenagem responde
diretamente aos sistemas de relevo. Em geral, observa-se uma maior densidade de
drenagem nas cabeceiras de drenagem, proximo aos divisores de agua.

9.1.10.3. Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs)
do Estado de Sao Paulo

Em um segundo nivel de divisdo territorial, o estado de Sao Paulo possui 7
Regides Hidrograficas e 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI), de acordo com a Lei n°® 16.337/2016 que estabelece diretrizes e critérios
gerais para a elaboragao, implementacdo e monitoramento do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH). A maior parte das RHs estaduais estao localizadas na RH
nacional do Rio Parana. A 7 RHs do Estado de S&o Paulo sdo as seguintes: RH do
Rio Tieté, RH da vertente paulista do Rio Grande, RH da vertente paulista do Rio
Paraiba do Sul, RH das vertentes Litordneas, RH da vertente paulista do Rio
Paranapanema, RH dos rios Aguapei e Peixe, RH do Rio S&o José dos Dourados
(Figura 9.157 e Tabela 9-43).
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Figura 9.157 - UGRHIs e RHs do Estado de Sao Paulo. Fonte: (Cobrape, 2020b).

Tabela 9-43 - Sintese das Regides Hidrograficas e das UGRHIs do Estado de Sao Paulo.

REGIAO HIDROGRAFICA f‘}fn'f;? UHRI PRINCIPAIS RIOS
5 Piracicaba/Capivari/J | Rio Piracicaba-Jaguari, Rio
undiai Atibaia, Rio Capivari, Rio Jundiai
6 | Alto Tieté Rio Tieté
10 | Sorocaba/Médio Rio Sorocaba, Rio Tieté
RH do Rio Tieté 72.341,75 Tieté _ i _
13| Tieta/Jacare Rio T!ete, Rlo Jacaré-Guagu, Rio
Jacaré-Pepira
16 | Tieté/Batalha Rio Tieté
19 | Baixo/ Tieté Rio Tieté, Rio Parana
1| Mantiqueira Rl_o_ Sapucai-Guagu, Rio Sapucai-
Mirim
4 | Pardo Rio Pardo
: Sapucai . A ,
RH da vertente paulista do 8| ik Rio Parana, Rio Sapucai
Rio Grande 57.297,03 Mirim/Grande
9 | Mogi Guagu Rio Mogi-Guagu
12 | Baixo Pardo/Grande | Rio Pardo, Rio Grande
15 | Turvo/Grande Rio Turvo, Rio Grande
RH da vertente paulista do ; Rio Paraiba do Sul, Rio Paraibuna,
Rio Paraiba do Sul 14.384,30 2 | Paraiba do Sul Rio Manbucaba, Rio Paca Grande
RH das vertentes Litoraneas 21.670,35 3 | Litoral Norte Rio Juqueriqueré, Rio Grande
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REGIAO HIDROGRAFICA A}?n'f;“ UHRI PRINCIPAIS RIOS
14 | Alto Paranapanema | Rio Paranapanema, Rio Itararé
RH da vertente pau|ista dO 17 Médlo Rio Paranapanema
Rio Paranapanema 51.824,00 Paranapanema
22 Pontal do Rio Paranapanema, Rio Parana
Paranapanema
) ] ) 20 | Aguapei Rio Aguapei, Rio Parana
RH dos rios Aguapei e Peixe 23.832,70 - - - -
21 | Peixe Rio do Peixe, Rio Parana
RH do Rio S&o José dos Sao José dos Rio Sdo José do Dourados, Rio
6.575,47 | 18
Dourados Dourados Grande

Fonte: Tabela modificada de (Cobrape, 2020b).

A maior parte da All drena para os Rios Grande e Parana, nas divisas com os
estados de Minas Gerais e Mato Grosso do Sul, através da UGRHI 16 (Turvo/Grande),
que corresponde a 57% da area drenada da All e UGRHI 18 (S&o José dos Dourados),
que corresponde a 8% da area drenada da All. As duas UGRHIs pertencem a vertente
Paulista do Rio Grande. Ja a UGRHI 16 (Tieté/Batalha) corresponde a 35% da area
drenada pela All e seus principais rios drenam para o Rio Tieté. O Rio Tieté € um
importante Rio do Estado de Sao Paulo e corre de leste para o este por quase todo o
Estado, percorrendo 1.171 km. Sua bacia possui uma area de 72.431 km? e atravessa
62 municipios (Figura 9.158 e Tabela 9-44).

Figura 9.158 - UGRHIs Estado de Sao Paulo com destaque para as All e AID.
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Tabela 9-44 - UGRHIs e suas respectivas coberturas dentro da All.

UGRHIs (All) Km? | %
Tieté/Batalha 2370 347
Turvo/Grande 3882 56,9

Séo José dos Dourados 574 8,4
TOTAL 6826 100,0

Na Figura 9.159 é possivel observar as principais drenagens das UGRHIs 15,
16 e 18. Os rios principais correm de sudeste para noroeste, até encontrarem suas
respectivas divisas estaduais. Ja os principais afluentes das UGRHIs drenam,
majoritariamente, nos sentidos nordestes/sudoeste e sudoeste/nordeste, mas
também nos sentidos norte/sul e sul/norte. A maior parte da AID drena para o Rio
Tieté através da UGRHI 16 (67%) enquanto que 25% da AID drena para o Rio Grande
através da UGRHI 15 e somente 7% da AID drena para o Rio Parana através da
UGRHI 18 (Tabela 9-45).
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Figura 9.159 - UGRHIs (15, 16 e 18) e as drenagens principais, com destaque para as All e AID.
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Tabela 9-45 - UGRHIs e suas respectivas coberturas dentro da AID.

UGRHIs (All) Km? | %
Tieté/Batalha 180,3 67,3
Turvo/Grande 67,2 25,1

Séo José dos Dourados 20,6 7,7
TOTAL 268,1 100,0

UGRHI 16 (Tieté/Batalha)

Segundo informagdes obtidas do Portal (Sigrh, 2021), a UGRHI 16
Tieté/Batalha (TB) esta localizada na regidao centro-oeste do Estado de Sao Paulo,
entre as barragens de Ibitinga e Promissao, tendo como limite as e as UGRHIs 9, 13,
15, 17, 18, 19, 20. Possui area drenada de 13.149 km? e compreende 33 municipios
(506.677 habitantes), com destaque para os municipios de Matéo, Lins, Taquaritinga
Itapolis e Novo Horizonte (Figura 9.160). Os principais rios sao: Rio Tieté, Rio
Dourado, Rio Sao Lourenco, Rio Batalha e Ribeirdo dos Porcos. Ja o principal
reservatorio € o Promissédo. A All abarca a por¢ao Norte/Noroeste da UGRHI 16,
conforme pode se verificar na Figura 9.160.
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Figura 9.160 - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Tieté/Batalha (UGRHI 16).
Figura retirada de: http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhtb/apresentacao

Ainda, a UGRHI 16 pode ser dividida em 13 sub-bacias que drenam para o rio
Tieté, delimitadas de acordo com o método Otto Pfafstetter (Cbh-Tb, 2015). Maior
destaque deve ser dado as sub-bacias do Ribeirdo da Fartura (756 km?) e do Rio Barra
Mansa (1.596km?), que estao localizadas na All e na AID e drenam para o reservatorio
da Promissdo (Figura 9.161). As demais sub-bacias, suas respectivas areas e
municipios podem ser consultadas na Tabela 9-46.
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Figura 9.161 - Sub-bacias da UGRHI 16 (Tieté/Batalha). Retirado de (Cbh-Tb, 2015).

Tabela 9-46 - Sub-bacias da UGRHI 16 e suas respectivas areas e municipios.

cODIGO SUB-BACIA  AREA (Km?) | MUNICIPIOS

Jaci/Mendoncga/Adolfo/Nova Alinaga/Bady

10 Ribeirédo Fartura 756,51 | Bassitt/Mirassol*/Neves Paulista*/José
Bonifacio*/Ubarana

20 Rio Dourado 1.794,40 If’lraju|/Guaranta/CafeIand|a/L|ns/Gua|(;ara/Prom|ss
ao/Sabino

30 Ribeirdo dos Bagres 147,99 | Adolfo/Mendonga
Bady Bassitt/Nova

. Alianga/Potirendaba/Elisiario/lbira/Urupés/Marapoa

40 Rio Barra Mansa 1.596,42 ma/ltajobi/Sales/Irapué/Adolfo/mendonga/Catandu
va*/Cedral*/Pindorama*

51 Cédrrego do Esgotao 240,6 | Sabino

52 Ribeir&o do Cervo Grande 903,88 Salgs/lrapué/Urupes/Marapoama/ltajobi/Novo
Horizonte

53 Ribeirdo da Ponte 306,69 | Novo Horizonte

54 Ribeirdo Trés 649,96 | Novo Horizonte/ltajobi/Borborema

55 Ribeirdo Sucuri 643,61 | Sabino/Pongai/Cafelandia/Uru/Pirajui

. Agudos*/Piratininga/Duartina*/Bauru/Galia*/Avai/Pr

60 Rio Batalha 2416,32 es. Alves/Pirajui/Balbinos/Uru/Regindpolis

70 Ribeirdo do Fugido 417,17 | Borborema/ltajobi

82 Ribeir&o dos Porcos 2.806.53 ItapoI|§/Borborerqg/Matao/qurada/Santa
Ernestina/Taquaritinga/Candido
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SUB-BACIA ~ AREA (Km?) | MUNICIPIOS

Rodrigues*/Fernando Prestes*/Santa
Adélia*/Pindorama*/Tabatinga/lbitinga/ltajobi

90 Ribeirdo Doce 242,1 | Reginépolis/lacanga(*)
AREA TOTAL 12.922,18

(*) Municipio com territério na UGRHI 16
Fonte: (Cbh-Tb, 2015).

CcODIGO

O Reservatorio Promissao (530 km?) esta localizado no rio Tieté e recebe as
drenagens dos rios da Fartura e Barra Mansa, entre outros (rios Dourado, Cervo
Grande, Batalha e dos Porcos), localizados fora da All (Figura 9.162). Os principais
usos do reservatorio sdo para geragao de energia elétrica (Usina Hidroelétrica Mario
Lopes Leao), navegacao, lazer e piscicultura. Em trabalho realizado por (Maia e
Villela, 2009), os autores quantificam o assoreamento no reservatorio em um periodo
30 anos (entre 1975 a 2005). A reducao do volume total do reservatério foi de 3,73%
e a do volume util foi de 4,14%. Os autores consideram que as taxas de assoreamento
no reservatorio sao baixas, principalmente devido a procedimentos de retirada de
sedimentos para a exploracdo de insumos para a construgao civil. Entretanto, deve-
se observar que se as areas drenadas pelos rios da Fartura e Barra Mansa sofrerem
alteragdes significativas, do ponto de vista quimico e das cargas de sedimentos, estas
poderao ser percebidas também no Reservatorio Promissao.
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Figura 9.162 - Reservatorio Promissao e seus principais afluentes. Retirado de (Maia e Villela,
2009).
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A Figura 9.163 e a Figura 9.164 destacam o avango das coberturas agricolas
sobre o territério da UGRHI 16, com progressao da area que de 7.471km? em 2016
para 9.612km? em 2050, um crescimento de aproximadamente 30%, ocupando 73%
do territorio da UGRHI. Este crescimento se dara em detrimento de uma reducgao das
areas ocupadas por pastagem, de 1.216km? em 2.016 para 863km? em 2.050, assim
como das areas ocupadas por mosaicos florestais, de 3.073km? para 1.243km?. As
demais classes possuem proje¢des com pouca ou nenhuma alteragao. Desta forma,
observa-se forte vocagao agricola em toda a UGRHI e, mais especificamente, uma
reducao da classe de mosaico florestais na All.

Figura 9.163- Mapas com proje¢ao de Uso e Cobertura da Terra para a UGRHI16 (Tieté/Batalha),
entre 2016 e 2050. Figura retirada de (Cobrape, 2020a)
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Figura 9.164 - Graficos com projecado de Uso e Cobertura da Terra para a UGRHI16
(Tieté/Batalha), entre 2016 e 2050. Figura retirada de (Cobrape, 2020a).

UGRHI 18 (Sao José dos Dourados)

Segundo informagdes obtidas do Portal (Sigrh, 2021), a UGRHI 18 Sao José
dos Dourados (SJD) esta localizada na regiao noroeste do Estado de S&o Paulo e faz
limite com o Estado de Mato Grosso do Sul e as UGRHIs 15, 16 e 19. Trata-se de
uma das menores UGRHIs do Estado de Sao Paulo com area drenada de 6.805,2
km?2, abrangendo 41 municipios, sendo 25 com sede na UGRHI (223.063 habitantes).
Maior destaque é dado aos municipios de Sao José dos Dourados, Ribeirdo Ponte
Pensa, Ribeirdo Coqueiros e Ribeirao Marimbondo (Figura 9.165). Os rios principais
sao: Rio Sao José dos Dourados, Ribeirdao Ponte Pensa, Ribeirdo Coqueiro e Ribeirao
Marimbondo. Cabe destacar a existéncia do reservatdrio de llha Solteira na
confluéncia das principais drenagens desta UGRHI com o Rio Parana. A All e a AID
abarcam a porgao Leste da UGRHI 16, onde se encontra a nascente do rio Sdo José
dos Dourados.
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Figura 9.165 - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Sao José dos Dourados
(UGRHI 18). Figura retirada de: http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhsjd/apresentacao

A UGRHI 18 pode ser dividida em 6 sub-bacias que drenam para o rio Parana,
de acordo com (Cbh-Sjd, 2016). As sub-bacias foram divididas em trés porgdes (Alto,
Médio e Baixo S&o José dos Dourados) e ordenadas de oeste para leste e de norte
para sul, sendo que a parte baixa do rio Sdo José dos Dourados abrange a area onde
a maior parte do rio comporta-se praticamente como reservatorio (Figura 9.166 e
Tabela 9-47). Destacamos o tergo superior da sub-bacia alto Sao José dos Dourados,
abarcado pela All, onde se encontram importantes nascentes, incluindo a do Rio Sao
José dos Dourados.
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Figura 9.166 - Sub-bacias da UGRHI 18 (Sao José dos Dourados). Retirado de (Cbh-Sjd, 2016)
apud Plano de Bacia, 2015.

Tabela 9-47 - Sub-bacias da UGRHI 18 e suas respectivas areas (km?) e percentuais.

NOME ‘ SIGLA ‘AREA % NA SUB

(km?) BACIA
Baixo Sao José dos Dourados SB1-BSJD 2.243,48 32,97
Ribeirdo Ponte Pensa SB2-RPP 305,62 4,49
Ribeirdo Coqueiro/Sao José dos Dourados SB3-RC/SJD 639,509 94
Ribeirdo Marimbondo/S&o José dos Dourados SB4-RM/SJD 936,979 13,77
Médio Sao José dos Dourados SB-MSJD 1.285,23 18,89
Alto Sdo José dos Dourados SB6-ASJD 1.394,39 20,49
Total da UGRHI-18 6.805,20 100,00

Fonte: (Cbh-Sjd, 2016) apud Plano de Bacia, 2015.

Em estudo realizado por (Wilson Junior et al., 2017), com o objetivo de realizar
um diagndstico e um progndstico das evolugbes morfolégicas da Ilha Solteira, os
autores detectaram que, desde o ano de 1973 o assoreamento reduziu em 65% a
superficie da Usina Hidroelétrica. Segundo os autores, tanto a diminuicao da
capacidade de armazenamento dos reservatorios devido ao assoreamento a
montante, quanto a erosao da calha do rio a jusante sdo consequéncias diretamente
associadas a construgcao da barragem. Os autores sugerem que a usina hidroelétrica
se fragmentara em pequenas ilhotas nos proximos anos e apresentam sugestdes de
restauracao. Neste sentido, € importante destacar que um dos principais afluentes do
Rio Parana, que desagua sobre a llha Solteira, € o rio Sdo José do Dourados, que tem
sua nascente a AlD, proxima da ADA, devendo ser preservada.

A Figura 9.167 e a Figura 9.168 destacam um avanc¢o das coberturas agricolas
em aproximadamente sobre o territério da UGRHI sobre uma area que de 2.415km?
em 2016 para uma area de 3.563km? em 2050, um crescimento de aproximadamente
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48%, ultrapassando a marca de 50% do territério da UGRHI. Este crescimento se dara
em detrimento de uma redugdo das areas ocupadas por pastagem, de 1.884km? em
2.016 para 1.484km? em 2.050, assim como das areas ocupadas por mosaicos
florestais, de 1.800km? em 2016 para 1.266km? em 2050. As demais classes possuem
proje¢cdes com pouca ou nenhuma alteragéo. Assim como na UGRHI 16, nota-se forte
vocacgao agricola em toda a UGRHI 18 e importante reducéo da classe de mosaicos
florestais na All.

Figura 9.167 - Graficos com projecdo de Uso e Cobertura da Terra para a UGRHI18 (Sao José
dos Dourados), entre 2016 e 2050. Figura retirada de (Cobrape, 2020a)

90



rumeo OIKOS

FPESUANSR APLICADA LTDS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Figura 9.168 - Graficos com projegdo de Uso e Cobertura da Terra para a UGRHI18 (Sao José
dos Dourados), entre 2016 e 2050. Figura retirada de (Cobrape, 2020a).

UGRHI 15 (Turvo/Grande)

Segundo informagdes obtidas do Portal (Sigrh, 2021), a UGRHI 15 -
Turvo/Grande (CBH-TG) esta localizada na regiao noroeste do Estado de S&o Paulo,
tendo por limites o Estado de Minas Gerais ao norte e as UGRHIs 9, 12, 16 e 18.
Possui area drenada de 15.925 km? e compreende 66 municipios (1.220.474
habitantes), com destaque para os municipios de Sao José do Rio, Catanduva,
Fernandopolis, Jales, Votuporanga, Olimpia, Monte Azul Paulista e Monte Alto (Figura
9.169). Os principais rios sao: Rio Turvo, Rio Grande, Rio Sdo Domingos, Ribeirdo da
Oncga, Rio Preto e Rio da Cachoeirinha. A UGRHI estd localizada sobre trés
importantes unidades de aquiferas subterraneas: Serra Geral, Guarani e Bauru, sendo
o ultimo o que ocupa 90% de toda a area e € também o mais explorado.
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Figura 9.169 - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Turvo/Grande (UGRHI 15).
Figura retirada de: http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhtg/apresentacaoprincipal.

A UGRHI 15 pode ser dividida em 12 sub-bacias que drenam para o rio Grande.

As sub-bacias 1 a 6 abrangem a faixa norte da UGRHI que drenam diretamente para

os reservatoérios do Rio Grande. As sub-bacias 7 e 8 compde a porgao intermediaria
da UGRHI. Nesta porgédo, a All abarca completamente a sub-bacia 7 (Rio Preto),
afluente do Rio Turvo. Ja as sub-bacias 9 a 12 estdo localizadas a sudoeste da
UGRHI, onde se encontram as maiores altitudes (Figura 9.170). Nesta porgao a All
abarca a sub-bacia 10 (Rio Sao Domingos), que também é um afluente do Rio Preto.
A relagao entre cada sub-bacia e suas respectivas areas pode ser consultada na

Tabela 9-48.

92



rumeo OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

o i
WA N
— T

W
o Jaw O
N

Lo rancyn
AR e 0 dges
Psetreiew
Ui rerecce
Twula vuenipe bt fa LU Y
(= ST
PGle - NG
Sab becos fa UGRMI NS
B 1 Casiontia Ca
2+ Mtends S N
PR - Apa verera o e
B ¢ et o Massees
BN - 2o TervaTomacks
B ¢ o e M oows
L LS
& Vade S
BB ¢ Mo s Ccdamata
B Y G S8 Dawgee
R s
B 12 Ters Bt Do 0 Frmen I8 ) ——

Figura 9.170 - Sub-bacias que integram a UGRHI 15 (Turvo / Grande). Retirado de (Cbh-Tg,
2018) apud REGEA (2017).

Tabela 9-48 - Sub-bacias da UGRHI 15 e suas respectivas areas (km3).

Ne SUB-BACIA ?Izr'f;;‘ Ne SUB-BACIA ‘(°‘KRr5f)‘

1 Cascavel/Ca-Ca 1.760,70 7 | Rio Preto 2.866,60
2 Ribeirdo Santa Rita 767,9 8 | Médio Turvo 2.112,60
3 Agua Vermelha/Padua Diniz 913,1 9 | Rio da Cachoeirinha 925,5
4 Ribeirdo do Marinheiro 1.395,70 10 | Rio Sao Domingos 855
5 Baixo Turvo/Tomazao 903 11 | Ribeirdo da Onca 970
6 Bonito/Patos/Mandioca 1.131,80 12 | Alto Turvo 1.354,10

Fonte: (Garcia, 2009) apud (IPT, 2007)

A Figura 9.171 e a Figura 9.172 destacam um avancgo das coberturas agricolas
em aproximadamente sobre o territério da UGRHI sobre uma area que de 9.053km?
em 2016 para uma area de 11.650km? em 2050, um crescimento de aproximadamente
30%, ocupando 73% do territério da UGRHI. Este crescimento se dara em detrimento
de uma reducgdo das areas ocupadas por pastagem, de 2.717km? em 2.016 para
1.988km? em 2.050, assim como das areas ocupadas por mosaicos florestais, de
3.251km? em 2016 para 1.370km? em 2050. As demais classes possuem projegcoes
com pouca ou nenhuma alteragao. Assim como nas demais UGRHIs associadas a All,
a UGRHI 15 demonstra forte vocagéao agricola e os dados apontam para uma redugao
da classe de mosaico florestais na All nos préximos anos. Vale destacar que, de
acordo com o Atlas de Irrigagao (Ana, 2017), a UGRHI 15 se destapa por apresentar
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a maior demanda de irrigagéo do estado de S&o Paulo, 9,13 m?%s ou seja, 14% do
total do Estado.
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Figura 9.171 - Graficos com projegao de Uso e Cobertura da Terra para a UGRHI15
(Turvo/Grande), entre 2016 e 2050. Figura retirada de (Cobrape, 2020a).
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Figura 9.172 - Graficos com proje¢ao de Uso e Cobertura da Terra para a UGRHI15
(Turvo/Grande), entre 2016 e 2050. Figura retirada de (Cobrape, 2020a).

9.1.10.4. Recursos Hidricos Superficiais na AID

Como foi apresentado anteriormente, 67% da AID drena para o Rio Tieté
através da UGRHI 16. Os principais cursos d’agua da UGRHI 16 dentro da AID
percorrem um total de 40,4km, com destaque para o Ribeirdo da Fartura que percorre
13,1km dentro da AID. Ainda, 25% da AID drena para o Rio Grande através da UGRHI
15. Os principais cursos d’agua da UGRHI 15 dentro da AID somados percorrem um
total de 23,2km, com destaque para o Rio Preto, importante afluente de sua respectiva
bacia e UGRHI e que possui sua nascente dentro da AID. Por fim, 7% da AID drena
para o Rio Parana através da UGRHI 18. Os principais cursos d’agua da UGRHI 18
dentro da AID somados percorrem um total de 9,2km, com destaque para o Rio Sao
José dos Dourados, importante afluente de sua respectiva bacia e UGRHI e que
também possui sua nascente dentro da AID (Figura 9.173 e Tabela 9-49).
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Figura 9.173 - Principais drenagens da AID.

Tabela 9-49 - Principais cursos d’agua na AID e ADA, suas distdncias percorridas e localizagao
de suas nascentes (UTM Sirgas 2000).

y DISTANCIA LOC. DA NASCENTE
UGRHI  NOME DO CURSO D'AGUA PERCSER:[A% (m) NA (ngﬁno A D S e

16 Corrego da Limeira 2512,8 676.460,884/7.681.905,980
16 Cérrego do Boi 3442.8 663.845,525/7.687.853,826
16 Ribeirdo do Bora 8409,7 674.661,713/7.683.832,151
16 Ribeirdo da Borboleta 12889,7 663.845,525/7.687.853,826
16 Ribeirao da Fartura 13153,8 Fora da AID

15 Corrego do(a) Bebedoiro/Lima 118,3 650.319,998/7.701.569,853
15 Cérrego do Macaco 7200,9 672.164,042/7.684.848,153
15 Corrego do Liméao 4714,3 652.076,835/7.700.067,017
15 Ribeirdo Grande 5862 680.800,059/7.685.186,820
15 Corrego Invernada 2810,6 673.899,712/7.684.594,152
15 Rio Preto 2565 676.355,050/7.682.921,982
18 Corrego do Bacuro/José Parreira 4377 651.209,000/7.700.596,184
18 Rio Sao José dos Dourados 48244 653.219,837/7.698.098,513
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A Figura 9.174 identifica as nascentes de todas as drenagens mapeadas entro
da AID e apresenta as drenagens organizadas segundo hierarquia fluvial determinada
por Strahler. Foram identificadas 205 nascentes dentro da AID que correspondem a
205 canais de primeira ordem. Somente o ribeirdo da Borboleta, segundo curso d’agua
com maior extensao dentro da AID (12,8km) (Tabela 9-49) apresentou uma hierarquia
de quinta ordem.

N

A

| S,
uo.;!pemmr.
\

——

Legonsa
¢ ooy
Tcrobasrniams ADA )
Dhu Se o Do A0
- A Nocormy 20|
UGRMI AID
Btratler

Sm e

-
—
|
LIGHHIs AID Escala

P Bl n In an v A1) "

o

oy s

T
-

Figura 9.174 - Hierarquia segundo Strahler e localizagdo das nascentes na AlD.

No detalhe, é possivel observar através da Figura 9.175, da Figura 9.176, da
Figura 9.177, da Figura 9.178, da Figura 9.179 e da Figura 9.180 a distribuicao
espacial das nascentes e suas respectivas drenagens dentro da AID. Destacamos, na
Figura 9.175, a nascente do Rio Sao José dos Dourados. Na Figura 2 destacamos
uma area potencialmente relacionada a ocorréncia um maior numero de nascentes de
forma concentrada. Na Figura 9.178, na Figura 9.179 e na Figura 9.180 destacamos
um grande numero de nascentes nos divisores das UGRHIs 15 e 16, proximas a ADA,
assim como a localizag&do da nascente do Rio Preto.
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Figura 9.175 - Hierarquizagado da drenagem segundo Strahler e distribuigdo espacial das
nascentes na AlID. Destaque para a nascente do Rio Sao José dos Dourados.
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Figura 9.176 - Hierarquizagdo da drenagem segundo Strahler e distribuigdo espacial das
nascentes na AlD. Destaque para grande nimero de canais de primeira ordem e suas
respectivas nascentes.
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Figura 9.177 - Hierarquizagao da drenagem segundo Strahler e distribuigdo espacial das
nascentes na AID.
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Figura 9.178 - Hierarquizagado da drenagem segundo Strahler e distribuigdo espacial das
nascentes na AID.
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Figura 9.179 - Hierarquizagado da drenagem segundo Strahler e distribuigdo espacial das
nascentes na AID.
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Figura 9.180 - Hierarquizagado da drenagem segundo Strahler e distribuigdo espacial das
nascentes na AID. Destaque para a nascente do Rio Preto.

Ainda, foi realizada uma analise quantitativa das principais caracteristicas
morfométricas das sub-bacias atravessas pelo trecho ferroviario que caracteriza a
ADA. As informagdes foram obtidas em ambiente SIG, utilizando técnicas de
geoprocessamento. Foram identificadas 26 sub-bacias, de diferentes ordens e
tamanhos (Tabela 9-50 e Figura 9.181). As nomenclaturas foram organizadas,
primeiramente de acordo com UGRHI onde se localizada cada sub-bacia;
posteriormente segundo a ordem hierarquica de cada sub-bacia e por fim de acordo
com a orientagdo no mapa, de leste para oeste. Por exemplo, a sub-bacia com nome
“sub15_2_ A’ diz respeito a primeira sub-bacia localizada de leste para oeste (A), que
drena para a UGRHI 15 (15) com hierarquia de segunda ordem (2).
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Figura 9.181 - Sub-bacias atravessadas pelo trecho ferroviario.

Destacamos as sub-bacias com maior area de contribuicdo, a saber as sub-
bacias “sub16_3 | e sub16_3 T”; as que possuem maior amplitude altimétrica, a
saber as sub-bacias “sub16_3 C e sub16_3 D” e as que possuem maior angulo
meédio de encosta, a saber as sub-bacias “sub16_3 Aesub16_3 A’sub16 0 _M”. Por
fim, destacamos as sub-bacias “sub16_3 T,sub16_3 A, sub16_3 B, sub16_3 D” por
apresentarem maiores amplitudes altimétricas e maior &dngulo médio de encosta
concomitantemente (Tabela 9-50). Estas sub-bacias sao aquelas sobre as quais se
impde maior energia, como ser observado pelo maior entalhamento do relevo devido
ao0s processos erosivos nas respectivas sub-bacias.
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Tabela 9-50 — Areas de contribuigdo das sub-bacias.

Ordem Area Elevacso Elevacio Elevacdo Amplitude Angulode Angulode Angulo

Nome UGRHIs segundo (km?) Méxafm) Minafm) Média Altimétrica Encosta Encosta Meédio
Strahler ' ' (m) (m) Max. (9  Min. (%) ©

subl5 2 A 15 | 2 78 5618 497,01 5416 64,7 6,8 0,0 19
sl 3V " 16 " 3 21 5421 4938 5259 483 7.6 0,0 1,8
sub183C " 18 " 3 73 5809 4895 5403 91,4 8,5 0,0 2,3
sb182A " 18 " 2 55 5810 507,01 5453 739 6,8 0,0 1,9
sb18 1B " 18 " 1 12 5613 4996 5386 61,7 7.1 0,0 2,6
sb 163U " 16 " 3 123 5623 4588 5111 1035 8,9 0,0 2,2
subl6 3T " 16 " 3 183 5624 4391 4991 1233 11,9 0,0 2,7
subl6 3A " 16 " 3 43 5611 4391 4970 122,0 134 0,0 39
subl6 3B " 16 " 3 42 5605 4388 4918 1217 10,0 0,0 37
sblt6 3C " 16 " 3 153 5806 4383 5039 1423 10,6 0,0 25
sl5 2B " 15 " 2 56 5612 4968 536, 64,4 8,2 0,0 2,0
sl 3D " 16 " 3 73 5811 4388 4966 1422 14,7 0,0 28
subl6 3E " 16 " 3 143 5637 4383 4981 1254 10,3 0,0 24
sl 3F " 16 " 3 103  560,7 4596 4913 101,1 12,3 0,0 2,2
sl 2G " 16 " 2 23 5069 4597 4891 472 6,8 0,0 15
sbl6 31 " 16 " 3 313 5616 4386 5015 1230 9,6 0,0 18
sl 2 H " 16 " 2 70 5007 4185 4785 82,2 9,5 0,0 1,5
sb162Q " 16 " 2 42 5010 4386 4743 62,4 71 0,0 1,7
suh162P " 16 " 2 24 501,7 4396 4685 62,2 78 0,0 20
st 2L " 16 " 2 30 5210 4395 4763 815 8,5 0,0 2,1
sble 23 " 16 " 2 28 5013 4183 4583 83,0 6,8 01 2,1
sbls 10 " 16 " 1 07 4685 4393 4569 29,2 2,8 01 1,2
sub16 1R " 16 " 1 05 4816 4393 4650 422 47 0,0 24
sbl6 0S " 16 " 0 05 4809 4390 4597 419 5,2 01 2,8
sl ON " 16 " 0 04 4617 4395 4505 22,2 3,2 0,0 1,6
sub160M " 16 " 0 02 4786 4389 4542 39,7 7.6 03 34

Por fim, foram identificadas as estacdes fluviométricas dos principais rios que
atravessam a ADA, a saber os rios Preto e Sao José dos Dourados, conforme se pode
observar pela Figura 9.182 e pela Figura 9.183 e Tabela 9-51. Os dados histéricos
das estacdes foram consultados pelo site do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica.

Tabela 9-51 - Postos fluviométricos dos rios que nascem/atravessam na ADA.

ESTAGOES FLUVIOMETRICAS

AREA

PREFIXO NOME DO POSTO MUNICIPIO CURSO D'AGUA (km?) LATITUDE LONGITUDE
6B-011 IPIGUA IPIGUA PRETOR 576 | 20°37'43" 49°21'18"
SAO JOSE DOS

7B-006 NHANDEARA/VOTUPORANGA NHANDEARA 1.287,00 | 20°32'37" 50°03'37"

DOURADOS
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Figura 9.182 - Postos fluviométricos da UGRHI 15 com destaque para o posto 6B-011 do Rio
Preto. Figura retirada de http://www.hidrologia.daee.sp.qov.br.

A UGRHI 18 - SAO JOSE DOS DOURADOS

POSTOS FLUVIONETRICOS

Figura 9.183 - Postos fluviométricos da UGRHI 18 com destaque para o posto 7B-006 do Rio
Sao José dos Dourados. Figura retirada de http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br.

As curvas de permanéncia foram construidas com base nos registros histéricos
das dos postos fluviométricas supracitados dos seguintes anos hidrolégicos: Posto
6B-011 entre 1985 a 2007 e posto 7B-006 entre 1962 a 2020 (Tabela 9-52 e Tabela
9-53).

106


http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/

rumeo

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

OIKOS

PESCAASA APLICADA LTDS

Tabela 9-52 - Postos fluviométricos 6B-011 (Rio Preto) com vazées médias mensais (m3/s)
entre os anos de 1985 a 2007.

Ano Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembrc
1985 --- 2,84 --- 5,15
1986 8,76 10,94 ---

1989 15,91 16,76 10,98 7,22 --- 5,26 4,74 4,84 3,95 6,03 10,65
1990 11,06 7,15 15,03 9,59 7,28 5,85 5,59 6,37 5,05 6,13 6,02 8,52
1991 16,62 19,56 14,72 11,06 7,2 6,12 5,73 4,77 4,75 5,36 6,2 9,59
1992 11,25 15,8 10,54 9,25 7,9 5,52 5,22 4,72 5,72 7,21 6,12 5,65
1993 6,82 --- 10,37 4,77 5,68 4,03 4,05 4,32 3,68 6,14 8,07
1994 20,78 --- 52 4,79 4,69 3,78 3,15 5,01 5,33 10,46
1995 8,61 25,98 11,43 --- 3,96 4,71 6,29 10,21
1996 12,35 8,74 9,45 7,42 7,08 --- 4,54 - 8,91 6,18
1997 17,35 --- 6,72 --- 10,31 5,01 3,99 3,96 4,09 10,95 10,21
1998 11,81 12,1 15,7 8,23 7,71 5,51 4,39 6,43 4,87 9,54 5,59 ---

1999 17,85 15,21 16,83 7,61 6,35 6,01 5,08 4,32 4,73 4,17 5,01 7,31
2000 15,26 --- 16 6,38 5,51 5,12 5,28 5,28 --- 11,84 12,31
2001 7,8 8,38 9,11 53 5,63 4,37 3,94 3,63 3,3 5,85 6,15 14,19
2002 13,29 18,39 --- 5,25 3,24 --- 8,99
2003 --- 8,51 --- 5,8 4,62 4,16 ---

2004 --- 14,66 7,57 --- 7,71 6,01 5,02 3,61 2,76 5,26 4,43 8,47
2005 14,15 8,34 9,21 4,59 6,92 53 4,74 3,41 --- - --- ---

2006 --- 15,8 --- 6,62 4,74 3,81 3,32 2,96 3,69 5,97 5,5 ---

2007 35,62 15,34 10,33 7,05 8,17 4,88 ---

Fonte: http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br.

Tabela 9-53 - Postos fluviométricos posto 7B-006 (Rio Sdo José dos Dourados) com vazdes
médias mensais (m?'s) entre os anos de 1962 a 2020.

Ano

Janeiro

Fevereiro Margo

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro Outubro

Novembro

Dezembra

1962 ---
1963 ---
1964 ---
1965 ---
1966 ---
1967 ---
1968 ---
1969 ---
1970 ---
1971
1972
1973
1974 ---
1975 ---
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
2013 ---
2014 ---
2015 ---
2016 ---
2017 ---
2018 ---
2019 ---
2020 ---

Fonte: http://www

3,74
18,17 ---
9,67

21,85
33,67
39,72
38,57
47,31
22,62
15,18

1,48

11,01
13,54 ---
22,59
56,45
18,94
15,12
29,04
24,41
11,86
19,15

3
18,57
10,89

11,09
31,43
14,43
23,28
22,45
21,63
10,76
38,01

1,47
6,51
8,64

13,23
9,52

15,83

15,04
11,2

16,94

17,77

10,45

13,28

.hidrologia.daee.sp.gov.br.

3,49
4,87
4,93
9,03
5,21
13,14
9,23
16,25
10,54
9,4
7,23
10,22 ---

2,47

5,6
4,15
7,21
5,51
9,03
6,69

12,57

9,63
8,89
5,3

1,35 ---
3,71
3,42
5,17
4,74

11,74
4,92
8,89
9,03
6,83
5,09

3,24
2,82
4,05
3,54
11,82
8,69
8,67
11,47
7,05
4,23

2,54
13,52
4,27
7,19
7,61
12,72
5,33
8,41
6,31
6,82
7,86

3,29
12,28
6,22
5,85
12,01
10,57
12,02
15,2
10,72
9,19
10,99

12,23
7,26
4,56

26,36

28,49

24,98

40,76

24,55

28,84

12,87
11,1
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A curva de permanéncia € o complemento da fungdo cumulativa de distribuicao
de vazdes diarias, mensais, anuais (ou de outro intervalo de tempo) e representa a
magnitude e frequéncia com que essas vazdes sao igualadas ou superadas em um
dado periodo de tempo. A Figura 9.184 e a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. apresentam as curvas de permanéncia computadas com os dados dos
postos fluviométricos dos rios Preto (6B-011) e Sdo José dos Dourados (7B-006),
conforme mencionado anteriormente. A Figura 9.184, referente a curva de permanecia
do posto 6B011, demonstra que o rio premasse com vazdes acima de 3,6m3/s em
95% do tempo, enquanto que a Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.,
referente a curva de permanéncia do posto 7B-006, demonstra que o rio premasse
com vazbes acima de 2,8m3/s em 95% do tempo. Ambas as curvas apresentam um
comportamento grafico similar, entretanto, o posto 7B-006 apresenta vazdes maximas
mais elevadas.

Figura 9.184 - Curva de permanéncia das vazdes para o posto o Local 6B-011 (Rio Preto).

Figura 9.185- Curva de permanéncia das vazoées para o posto o Local 7B-006 (Sdao José dos
Dourados).
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9.1.11. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Como ja mencionado o trecho da ferrovia estudado abrange a Unidade de
Gerenciamento de Recurso Hidrico Turvo/Grande - UGRHI 15, a Unidade de
Gerenciamento de Recurso Hidrico Tieté/Batalha — UGRHI 16, e a Unidade de
Gerenciamento de Recurso Hidrico Sdo José dos Dourados - UGRHI 18. Sendo a
UGRHI 15 subdividida em 12 sub-bacias, designadas com os nomes dos cursos
d’agua que a perfazem, a UGRHI 16 dividida em 13 sub-bacias, e a UGRHI 18 dividida
em 6 sub-bacias.

O trecho proposto para a variante ferroviaria interceptara 21 corpos hidricos
naturais, conforme apresentado no Estudo de Viabilidade Técnica, Econbémica e
Ambiental - EVTEA e Projeto Basico de Engenharia para Implantagcdo de Variante
Ferroviaria nos Municipios de Mirassol, Sdo José do Rio Preto e Cedral/SP (Maia Melo
engenharia, 2019). Essas drenagens apresentam caracteristicas semelhantes de
hierarquia fluvial, sendo todos de 12 e 2% ordem, com baixa vazéo, areas de mata ciliar
degradadas/desprotegidas.

Para a caracterizagdo da qualidade da agua superficial na AID foram entdo
selecionados estes 21 corpos hidricos naturais que serao interceptados pela ferrovia,
os quais farado parte de nossa rede amostral, conforme apresentado na Tabela 9-54.
Desta forma, durante campanha de campo realizada em agosto de 2020 foram
realizadas coletas de amostras de agua em 17 pontos, considerando que quatro (04)
dos 21 pontos inicialmente elencados nao apresentavam agua no momento da coleta.

Em cada amostra coletada foram analisados 13 parametros fisico-quimicos
tendo como referéncia a Resolugdo Conama n° 357/2005, sendo eles: pH, oxigénio
dissolvido, condutividade, temperatura, turbidez, sdélidos dissolvidos totais, materiais
sedimentaveis, solidos totais (residuo seco), nitrogénio total, fésforo total, DBO5,
coliformes termotolerantes e 6leos e graxas. A coleta e as analises foram realizadas
pelo laboratério PA Laboratério de Aguas, acreditado pelo Inmetro, seguindo os
métodos de referéncia para cada parametro (Tabela 9-55), conforme apresentado nos
laudos laboratoriais apresentados adiante neste item.

Tabela 9-54 - Coordenadas geograficas dos pontos de coleta de agua superficial.

Coordenadas geograficas (graus

Ponto decimai
de Descrigao ecimais)
coleta Latitude Longitude ‘
Afluente do Ribeirdao Grande o o
Ponto 1 _ Ambiente lotico -20.9408993666 -48.2511069659 15 | Turvo/Grande
Ponto2 | Tibeirdo Grf‘ér;idc%‘ Ambiente | 54 9349030914° | -49.2627331926° | 15 | Turvo/Grande
Afluente do Ribeirdo do Bora
Ponto 3 Obs.: Sem agua durante a -20.941321° -49.326493° 16 | Tieté/Batalha
amostragem.
Ponto 4 | COrMegoda Cachoeirinha — | 5, 93517436410 | _49.3675532877° | 16 | Tieté/Batalha
Ambiente |éntico ) '
Afluente do Cérrego do
Boraz&o ou Barreiro o o PR
Ponto 5 Obs.: Sem 4gua durante a -20.918599 -49.386976 16 | Tieté/Batalha
amostragem.
Cérrego do Barreiro o o : ia
Ponto 6 Obs.: Sem Agua durante a -20.912939 -49.392218 16 | Tieté/Batalha
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Ponto

Coordenadas geograficas (graus

decimais) ‘

de Descrigao
coleta Latitude Longitude ‘
amostragem.
Cérrego do Barreiro — o . A
Ponto 7 Ambiente 16tico -20.9142129562 -49.39991497 16 | Tieté/Batalha
Afluente Cdérrego Borazao ou o o i AtA
Ponto 8 Barreiro — Ambiente lotico | ~20-9198100524° | -49.398586509° | 16 | Tieté/Batalha
Cérrego do Taquaral — R o < ia
Ponto 9 Ambiente 13ntico -20.9330568115° | -49.4106373989 16 | Tieté/Batalha
Ponto Cérrego do Boi
10 Obs.: Sem agua durante a -20.929829° -49.424369° 16 | Tieté/Batalha
amostragem.
Ponto Afluente do Cérrego do o o A
1 Engenho — Ambiente Iéntico -20.9505930702 -49.4334154515 16 | Tieté/Batalha
Ponto Ribeirdo da Borboleta — o o R
12 Ambiente lotico -30.964315579 -49.4794248655 16 | Tieté/Batalha
Ponto Corrego do Maximiliano — o o PR
13 Ambiente Iotico -20.9423465361 -49.4988014857 16 | Tieté/Batalha
Ponto Ribeirdo da Fartura — o . A
14 Ambiente I6tico -20.9366281563 -49.5039162214 16 | Tieté/Batalha
Ponto Afluente do Ribeirao da - o A
15 Fartura - Ambiente léntico | 20.92500074314° | ~49:5169442162° | 16 | Tieté/Batalha
Ponto Cérrego do Anacleto — o . PR
16 Ambiente lotico -20.9109304676 -49.5211202279 16 | Tieté/Batalha
Ponto | Corrego Grande ~Ambiente | _50.8905242781° | 49.5260691315° | 16 | Tieté/Batalha
Ponto Afluente do Cérrego do Abilio o o . aa
18 _ Ambiente lotico -20.860309831 -49.5453930399 16 | Tieté/Batalha
Ponto Afluente do Cérrego do Abilio o o A
19 — Ambiente lotico -20.8532913552 -49.5497275111 16 | Tieté/Batalha
Ponto | Rio Sao José dos Dourados — o R Sao José dos
20 Ambiente lotico -20.8226927535 -49.5378972526 18 Dourados
Ponto Afluente do Cérrego do 0 o Sao José dos
21 Bacuri — Ambiente I6tico -20.8005759646 -49.5492522369 18 Dourados

Tabela 9-55 - Métodos de anadlise de cada parametro.

Parametro Método de referéncia

oH Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
edigdo, 4500H + B

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
edigdo, 4500 0 G

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232

Oxigénio dissolvido

Condutividade edicdo, 2510 B
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
Temperatura o
edi¢cdo, 2550 B
. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
Turbidez

edigdo, 2130 B

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
edigdo, 2540 C

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
edicdo, 2540 F

Sdlidos dissolvidos totais

Materiais sedimentaveis
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Parametro Método de referéncia

Solidos totais (residuo seco)

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
edicao, 2540 B

Nitrogénio total

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
edigdo, 4500 NHs B e F

Fosforo total

Método Hach 8048

DBO5

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
edicao, 5210 B

Coliformes termotolerantes

AOAC 991.14

Oleos e graxas

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
edigdo, 5520 B

O Mapa apresentado na Figura 9-186 abaixo localiza os pontos onde as coletas
de amostras de agua foram realizadas.
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De acordo com o Decreto n° 10.755/1977, todos os corpos hidricos
pertencentes as UGRHIs 15, 16 e 18, e que interceptam o trecho proposto para a
variante ferroviaria aqui estudada, sdo enquadrados como sendo de Classe 2,
podendo ter suas aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano, apés
tratamento convencional; prote¢cao das comunidades aquaticas; recreacédo de contato
primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho; irrigacdo de hortaligas,
plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0
publico possa vir a ter contato direto e a aquicultura e a atividade de pesca.

Apresentamos adiante o resultado das analises de qualidade da agua
realizadas nas amostras coletadas em cada um dos pontos amostrados, assim a
caracterizagao dos Pontos pertencentes a rede amostral selecionada.

Ponto 1
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho assoreado, formado por
corredores e pequenos pogos, com profundidade variando entre 3 e 5 centimetros e
largura média de 2,8 m. O substrato € constituido predominantemente por areia. A
vegetacao ciliar esta presente, mas degradada. Os barrancos apresentam alta
susceptibilidade a eroséo.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentagao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 1, afluente
do Ribeirdao Grande, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em
conformidade com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-56),
exceto para o parametro coliformes termotolerantes, o qual encontra-se acima do
limite estabelecido pela referida Resolugdo. A Figura 9-187 a seguir mostra o local
onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-56 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 1.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio 357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado

pH 1a13 6ad 0,02 7,81
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 8,2
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 116,0
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 24,2
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 7,30
Solidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L™" 3 55
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sélidos totais (residuo seco) (mg/L) 50 NR 6 95,0
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 1,32
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"! 0,001 0,080
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 <3
Coliformes termotolerantes

(UFC/mi) 1 <10 UFC.mL" 0,1 18
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10
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Figura 9-187 - Ponto 1 — Afluente do Ribeirdo Grande.
Ponto 2
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho formado por corredores
€ pequenos pogos marginais, com profundidade variando entre 5 e 25 centimetros e
largura média de 1,3 m. O substrato é constituido predominantemente por areia com
manchas de areas com argila. A vegetacéo ciliar esta presente, mas degradada. Os
barrancos apresentam média susceptibilidade a eroséo.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 2, Ribeirao
Grande, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em conformidade com
o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-57). A Figura 9-188 a
seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-57 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 2.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 7,53
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 8,6
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 85,2
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 24,0
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 9,09
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L"’ 3 40,3
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) 50 NR 6 87,0
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Paramet Limite de VMP CONAMA Incert Resultad
arametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) ncerteza esultado
(mg/L)
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,78
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L" 0,001 0,050
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 <3
Coliformes termotolerantes 4
(UFC/mi) 1 <10 UFC.mL 0,1 5
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10
Figura 9-188 - Ponto 2 —Ribeirao Grande.
Ponto 3

Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de cana-de-agucar. Largura médiade 1,6 me
substrato constituido predominantemente por areia. A vegetacéo ciliar esta presente,
mas degradada. Os barrancos apresentam média susceptibilidade a erosdo. Obs.:
Leito sem agua durante a amostragem (ver Figura 9-189).

Usos da agua no local
N&o observado.
Resultado das analises

Nao foram realizadas coletas de amostras nesse ponto devido a auséncia de
agua no periodo da coleta, conforme pode ser observado na Figura 9-189.
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Figura 9-189 - Ponto 3 seco.
Ponto 4
Caracterizagao

Corpo hidrico represado inserido em matriz de pastagem. Trecho com muitas
macrofitas e profundidade variando entre 25 e 85 centimetros na regido marginal. O
substrato é constituido predominantemente por areia com manchas de areas com
argila. A vegetagdo ciliar é ausente. Os barrancos apresentam elevada
susceptibilidade a eroséo.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parédmetros analisados no ponto 4, Cérrego
da Cachoeirinha, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em
conformidade com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-58).
A Figura 9-190 a seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-58 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 4.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado

pH 1a13 6a9 0,02 8,2
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 >5 0,01 11,0
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 120,7
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 26,4
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 49,34
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L™! 3 59,2
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) 50 NR 6 115.,0
(mg/L)

Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,87
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"! 0,001 0,060
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Paramet Limite de VMP CONAMA Incert Resultad
arametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) ncerteza esultado
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 4,3
Coliformes termotolerantes 1
(UFC/mi) 1 <10 UFC.mL 0,1 3
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

Figura 9-190 - Ponto 4 — Cérrego da Cachoeirinha.
Ponto 5
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de cana-de-agucar. Trecho com largura média
de 1,5 m. O substrato é constituido predominantemente por areia. A vegetacéo ciliar
esta presente, mas degradada. Os barrancos apresentam média susceptibilidade a
erosdo. Obs.: Leito sem agua durante a amostragem (ver Figura 9-194).

Usos da agua no local
Nao observado.
Resultado das analises

Nao foram realizadas coletas de amostras nesse ponto devido a auséncia de
agua no periodo da coleta, conforme pode ser observado na Figura 9-194.
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Figura 9-191 - Ponto 5 seco.
Ponto 6
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho com largura média de
1,7 m. O substrato é constituido predominantemente por areia. A vegetagao ciliar esta
presente, mas degradada. Os barrancos apresentam alta susceptibilidade a erosao.
Obs.: Leito sem agua durante a amostragem (ver Figura 9-195).

Usos da agua no local
Nao observado.
Resultado das analises

Nao foram realizadas coletas de amostras nesse ponto devido a auséncia de
agua no periodo da coleta, conforme pode ser observado na Figura 9-195.

Figura 9-192 - Ponto 6 seco.
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Ponto 7
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho formado por corredores
€ pequenos pog¢os marginais, com profundidade variando entre 5 e 50 centimetros e
largura média de 1,1 m. O substrato € constituido predominantemente por areia com
manchas de areas com argila. A vegetacao ciliar esta presente, mas degradada. Os
barrancos apresentam média susceptibilidade a eroséo.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos paradmetros analisados no ponto 7, Cérrego
do Barreiro, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em conformidade
com o com o art. 15 da Resolugédo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-59). A Figura 9-193
a seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-59 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 7.

Parametro HlNOCO VIMP CONAMA Incerteza Resultado
Quantificagdo 357/2005 (art. 15)

pH 1a13 6a9 0,02 7,21
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 >5 0,01 11,6
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 64,3
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 24,8
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 3,13
Sélidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L"’ 3 <50
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdélidos totais (residuo seco) 50 NR 6 64.0
(mg/L)
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,93
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"" 0,001 0,050
DBO5 (mg/L) 3 <5 mg.L"’ 0,03 <3
Coliformes termotolerantes A
(UFC/mi) 1 <10 UFC.mL 0,1 1
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10
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Figura 9-193 - Ponto 7 — Cérrego do Barreiro.
Ponto 8
Caracterizacao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho formado por corredores
€ pequenos pog¢os marginais, com profundidade variando entre 25 e 125 centimetros
e largura média de 2,8 m. O substrato é constituido predominantemente por areia com
manchas de areas com argila. A vegetacéo ciliar esta presente, mas degradada. Os
barrancos apresentam média susceptibilidade a erosao.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 8, afluente
Cérrego Borazao ou Barreiro, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se
em conformidade com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela
9-60). A Figura 9-194 a seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de
agua.

Tabela 9-60 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 8.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 7,77
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 7,8
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 113,3
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 20,0
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 5,04

120



rumeo OIKOS

PESGALNER APLICADA LYDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio 357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L"! 3 50,4
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) (mg/L) 50 NR 6 <50
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,75
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"" 0,001 0,100
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L’ 0,03 <3
Coliformes termotolerantes 1
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL 0,1 2
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

Figura 9-194 - Ponto 8 - Afluente Corrego Borazao ou Barreiro.

Ponto 9
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho com largura média de 2
m. O substrato é constituido predominantemente por areia. A vegetacao ciliar é
ausente e ha manchas de taboa (Typha sp.) em partes do canal. Os barrancos
apresentam alta susceptibilidade a eroséo.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 9, cérrego
do Taquaral, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em conformidade
com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-61), exceto para o
parametro Fosforo total que encontra-se com valor acima do estabelecido pela
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referida Resolugdo. A Figura 9-195 a seguir mostra o local onde foram coletadas as
amostras de agua.

Tabela 9-61 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 9.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 6,65
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 6,0
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 127,4
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 21,1
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 74,19
Sélidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L"’ 3 70,8
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 4,5
Sdélidos totais (residuo seco) 50 NR 6 190,0
(mg/L)
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 1,39
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L" 0,001 0,120
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 5,3
Coliformes termotolerantes »
(UFC/mi) 1 <10 UFC.mL 0,1 1
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

Figura 9-195 - Ponto 9 - Cérrego do Taquaral.
Ponto 10
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de cana-de-agucar. Trecho formado por
corredores e pequenos pogos marginais, com profundidade média de 3 centimetros e
largura média de 0,8 m. O substrato é constituido predominantemente por areia. A
vegetacao ciliar esta presente, mas degradada. Os barrancos apresentam média
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susceptibilidade a erosao. Obs.: Nado amostrado devido ao pouco volume de agua (ver
Figura 9-196).

Usos da agua no local
N&o observado.
Resultado das analises

Nao foram realizadas coletas de amostras nesse ponto devido ao pouco volume
de agua no periodo da coleta, conforme pode ser observado na Figura 9-196.

Figura 9-196 - Ponto 10 seco
Ponto 11
Caracterizagao

Represa formada pelo barramento de um riacho inserido em matriz de
pastagem. Regido marginal com solo instavel que impedia o acesso a agua. Alta carga
de sedimentos em suspensao e coluna d’agua com 5 cm de altura. A vegetacgao ciliar
€ ausente. Os barrancos apresentam alta susceptibilidade a erosao.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 11, afluente
do Cdrrego do Engenho, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em
conformidade com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-62),
exceto para o parametro DBO5 que encontra-se com valor acima do estabelecido pela
referida Resolugdo. A Figura 9-197 a seguir mostra o local onde foram coletadas as
amostras de agua.
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Tabela 9-62 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 11.

A Limite de VMP CONAMA
Parametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) Incerteza | Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 7,51
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 7,08
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 60,3
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 22,9
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 71,99
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L™! 3 <50
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) 50 NR 6 <50
(mg/L)
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,56
Fosforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L" 0,001 0,070
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"! 0,03 9,9
Coliformes termotolerantes ;
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL"" 0,1 <1
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10
Figura 9-197 - Ponto 11- Afluente do Cérrego do Engenho.
Ponto 12

Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho formado por corredores
e pequenos pogos marginais, com profundidade variando entre 15 e 95 centimetros e
largura média de 3,6 m. O substrato € constituido predominantemente por areia com
manchas de areas com argila, cascalho e rochas. A vegetacéo ciliar esta presente,
mas degradada. Os barrancos apresentam média susceptibilidade a eroséo.

Usos da agua no local
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Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 12, Ribeirdo
da Borboleta, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em conformidade
com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-63), exceto para
os parametros Foésforo total e DBO5 que encontram-se com valores acima ao do
estabelecido pela referida Resolugao. A Figura 9-202 a seguir mostra o local onde
foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-63 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 12.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio 357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 7,59
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 11,4
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 131,3
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 20,2
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 5,59
Solidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L™ 3 68,4
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) (mg/L) 50 NR 6 112,0
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 2,42
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"" 0,001 0,110
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 5,6
Coliformes termotolerantes 1
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL 0,1 1
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

Figura 9-198 - Ponto 12- Ribeirdao da Borboleta.
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Ponto 13
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem e cana-de-agucar. Trecho
formado por corredores e pequenos pogos marginais, com profundidade variando
entre 10 e 88 centimetros e largura média de 1,9 m. O substrato € constituido
predominantemente por areia com manchas de areas com argila. A vegetacao ciliar €
ausente. Os barrancos apresentam alta susceptibilidade a erosao.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacéo
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 13, corrego
do Maximiliano, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em
conformidade com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-64).
A Figura 9-199 a seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-64 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 13.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio 357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 7.4
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 10,9
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 79,6
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 20,7
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 6,40
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L"’ 3 <50
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) (mg/L) 50 NR 6 90,0
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 1,80
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"" 0,001 0,060
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 <3
Coliformes termotolerantes 1
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL 0,1 1
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10
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Figura 9-199 - Ponto 13- Corrego do Maximiliano.
Ponto 14
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de cana-de-agucar. Trecho formado por
corredores e pogos, com profundidade variando entre 45 e 115 centimetros e largura
média de 3,8 m. O substrato é constituido predominantemente por areia com manchas
de areas com argila e cascalho. A vegetacao ciliar esta presente, mas degradada. Os
barrancos apresentam média susceptibilidade a eroséo e ha indicios de eutrofizagao
(odor e cor da agua, presenga de extensos biofilmes de cianoficeas).

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 14, Ribeirdo
da Fartura, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em conformidade
com o com o art. 15 da Resolugédo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-65), exceto para
os parametros Fosforo total e DBOS que encontram-se com valores acima ao do
estabelecido pela referida Resolugao. A Figura 9-200 a seguir mostra o local onde
foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-65 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 14.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 7,75
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 10,3
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 241
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 20,6
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Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio 357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 13,53
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L"! 3 128,6
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) (mg/L) 50 NR 6 189,0
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 5,73
Fosforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L" 0,001 0,450
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L’ 0,03 9,6
Coliformes termotolerantes 1
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL 0,1 3
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

Figura 9-200 - Ponto 14- Ribeirdo da Fartura.

Ponto 15
Caracterizagao

Represa formada pelo barramento de um riacho inserido em matriz de riacho
inserido em matriz de laranja. Trecho com profundidade variando entre 25 e 110
centimetros na regido marginal. O substrato é instavel, constituido
predominantemente por areia. A vegetacgao ciliar € ausente. Os barrancos apresentam
alta susceptibilidade a eroséo.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 15, afluente
do Ribeirdo da Fartura, corpo hidrico pode ser enquadrado como Classe 2, encontra-
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se em conformidade com o com o art. 15 da Resolugao Conama n° 357/2005 (Tabela
9-66). A Figura 9-201 a seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de
agua.

Tabela 9-66 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 15.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 7,95
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 6,0
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 108,6
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 26,7
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 8,5
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L™! 3 51,0
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) (mg/L) 50 NR 6 71,0
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,59
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"" 0,001 0,030
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L! 0,03 <3
Coliformes termotolerantes
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL" 0,1 7
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10
Figura 9-201 - Ponto 15- Afluente do Ribeirdo da Fartura.
Ponto 16

Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem e laranja. Trecho formado por
corredores, e pequenos pog¢os, com profundidade variando entre 5 e 55 centimetros
e largura média de 2,3 m. O substrato € constituido predominantemente por areia com
manchas de argila. A vegetagdo ciliar esta presente, mas degradada. Os barrancos
apresentam média susceptibilidade a eroséo.
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Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio € possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 16, cérrego
do Anacleto, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em conformidade
com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-67), exceto para o
parametro Coliformes termotolerantes que encontra-se com valor acima ao do
estabelecido pela referida Resolugdo. A Figura 9-202 a seguir mostra o local onde
foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-67 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 16.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio 357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado

pH 1a13 6a9 0,02 7,70
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 >5 0,01 5,8
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 88,4
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 26,2
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 29,5
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L™! 3 90,0
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) (mg/L) 50 NR 6 94,0
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 1,24
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"! 0,001 0,03
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 <0,03
Coliformes termotolerantes

(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL" 0,1 76
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

Figura 9-202 - Ponto 16- Cérrego do Anacleto.
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Ponto 17
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho formado por corredores,
corredeiras e pequenos pogos, com profundidade variando entre 25 e 85 centimetros
e largura média de 2,5 m. O substrato € constituido predominantemente por areia com
manchas de areas com cascalho, rochas e argila. A vegetacao ciliar esta presente,
mas degradada. Os barrancos apresentam média foram consideradas
susceptibilidade a eroséo.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio & possivelmente utilizado para dessedentacéo
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 17, corrego
Grande, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em conformidade com
o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-68). A Figura 9-203 a
seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-68 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 17.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 8,3
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 12,3
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 153,6
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 21,0
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 31,24
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L™! 3 77,3
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Solidos totais (residuo seco) 50 NR 6 142,0
(mg/L)
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,96
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"! 0,001 0,060
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 41
Coliformes termotolerantes
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL" 0,1 1
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10
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Figura 9-203 - Ponto 17- Corrego Grande.
Ponto 18
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem e cana-de-agucar. O substrato é
constituido predominantemente por areia. A vegetagao ciliar esta presente, mas
degradada. Os barrancos apresentam média susceptibilidade a eroséao.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.
Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 18, afluente
do Cérrego do Abilio, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em
conformidade com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-69),
exceto para o parametro Coliformes termotolerantes que encontra-se com valor acima

ao do estabelecido pela referida Resolugdo. A Figura 9-204 a seguir mostra o local
onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-69 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 18.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio 357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1a13 6a9 0,02 7,77
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 6,02
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 134,1
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 29,0
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 17,4
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L™! 3 69,0
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) (mg/L) 50 NR 6 102,0
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Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio  357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,84
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"" 0,001 0,100
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L”’ 0,03 <3
Coliformes termotolerantes 1
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL 0,1 26
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

Figura 9-204 - Ponto 18- Afluente do Cérrego do Abilio.
Ponto 19
Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho formado por corredores
e pequenos pogos marginais, com profundidade variando entre 25 e 65 centimetros e
largura média de 1,1 m. O substrato € constituido predominantemente por areia com
manchas de areas com argila. A vegetacéo ciliar esta presente, mas degradada. Os
barrancos apresentam alta susceptibilidade a erosao.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 19, afluente
do Cérrego do Abilio, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em
conformidade com o com o art. 15 da Resolu¢gao Conama n° 357/2005 (Tabela 9-70).
A Figura 9-205 a seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-70 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 19.

Paramet Limite de VMP CONAMA | t R ltad
arametro Quantificagéo 357/2005 (art 15) ncerteza esultado

1a13 6a9 0,02 7.81
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Parametro EIIE e VIMP CONAMA Incerteza Resultado
Quantificagdo 357/2005 (art. 15)

Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 11,2
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 129,5
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 20,0
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 12,97
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L"! 3 62,2
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) 50 NR 6 118
(mg/L)
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,50
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"" 0,001 0,070
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"! 0,03 <3
Coliformes termotolerantes 1
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL 0,1 2
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

Figura 9-205 - Ponto 19- Afluente do Cérrego do Abilio.
Ponto 20

Caracterizagao

Corpo hidrico inserido em matriz de pastagem. Trecho formado por corredores
e pequenos pogos, com profundidade variando entre 10 e 80 centimetros e largura
média de 2,1 m. O substrato é constituido predominantemente por areia com manchas
de areas com cascalho e argila. A vegetagao ciliar esta presente, mas degradada. Os
barrancos apresentam alta susceptibilidade a erosao.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacao
de animais.
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Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 20, rio Sdo
José dos Dourados, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em
conformidade com o com o art. 15 da Resolu¢gdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-71).
A Figura 9-206 a seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-71 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 20.

Paramet Limite de VMP CONAMA | t R ltad
arametro Quantificagdo 357/2005 (art. 15) | '"cereza Resuitado

pH 1a13 6a9 0,02 7,95
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 12,05
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 180,3
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 21,0
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 6,12
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L™! 3 86,9
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) (mg/L) 50 NR 6 126
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 <0,30
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"! 0,001 0,090
DBO5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 <3
Coliformes termotolerantes

(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL" 0,1 2
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

1
Figura 9-206 - Ponto 20- Rio Sado José dos Dourados.

Ponto 21

Caracterizagao

Represa formada na nascente de um riacho inserido em matriz de pastagem.
Trecho com muitas macrofitas e profundidade variando entre 25 e 85 centimetros na
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regido marginal. O substrato é constituido predominantemente por areia com manchas
de areas com argila. A vegetacao ciliar € ausente. Os barrancos apresentam média
susceptibilidade a eroséo.

Usos da agua no local

Nesse ponto, o corpo hidrico rio é possivelmente utilizado para dessedentacéo
de animais.

Resultado das analises

De acordo com os resultados dos parametros analisados no ponto 21, afluente
do Corrego do Bacuri, corpo hidrico enquadrado como Classe 2, encontra-se em
conformidade com o com o art. 15 da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Tabela 9-72).
A Figura 9-207 a seguir mostra o local onde foram coletadas as amostras de agua.

Tabela 9-72 - Parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no ponto 21.
Limite de VMP CONAMA

Parametro Quantificagio = 357/2005 (art. 15) Incerteza Resultado
pH 1213 6a9 0,02 7,95
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,1 25 0,01 8,2
Condutividade (uS/cm) 1 NR 0,01 48,0
Temperatura (°C) 5a50 NR 0,3 21,3
Turbidez (NTU) 1 <100 NTU 0,1 9,45
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 50 500 mg.L"’ 3 <50
Materiais sedimentaveis (mL/L) 0,5 NR 0,07 <0,5
Sdlidos totais (residuo seco) 50 NR 6 55.0
(mg/L)
Nitrogénio total (mg/L) 0,30 NR 0,09 0,67
Fésforo total (mg/L) 0,010 0,100 mg.L"" 0,001 0,090
DBOS5 (mg/L) 3 <5mg.L"’ 0,03 3,4
Coliformes termotolerantes ;
(UFC/ml) 1 <10 UFC.mL" 0,1 1
Oleos e graxas (mg/L) 10 NR 1 <10

136



rumeo OIKOS

PESCAANSR APLICADA LTS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Figura 9-207 - Ponto 21- Afluente do Cérrego do Bacuri.

Em cada um dos 17 pontos que tiveram amostras de agua coletadas, foram
realizadas as analises de 13 parametros, totalizando 221 analises. Desse total de 221
analises, apenas 9 apresentaram valores em desconformidade com a Resolugéo
CONAMA n° 357/05, sendo estas desconformidades relacionadas aos parametros
Coliformes termotolerantes, DBO5 e Fésforo total. Considerando que bactérias
Coliformes termotolerantes ocorrem no trato intestinal de animais de sangue quente e
sao indicadoras de polui¢cao por esgotos domésticos; que valores altos de DBO5, num
corpo d'agua sao provocados geralmente causados pelo langamento de cargas
organicas, principalmente esgotos domésticos; e que entre as fontes de Fdsforo
destacam-se os esgotos domésticos, pela presenga dos detergentes superfosfatados
e da prépria matéria fecal, além da drenagem pluvial de areas agricolas e urbanas;
podemos inferir que estas desconformidades podem ser indicadoras de poluicdo por
matéria fecal de animais, visto que todos os pontos ondem ocorrem tais
desconformidades estao correlacionados a areas de pastagem.

Adicionalmente, a partir dos dados das analises de cada ponto de coleta, foi
realizado o célculo do indice de Qualidade das Aguas (IQA), que tem dentre seus
objetivos servir de informagao basica de qualidade de agua para o publico em geral.
As variaveis de qualidade, que fazem parte do calculo do IQA, refletem,
principalmente, a contaminagao dos corpos hidricos ocasionada pelo langamento de
esgotos domésticos. E importante também salientar que este indice foi desenvolvido
para avaliar a qualidade das aguas, tendo como determinante principal a sua
utilizacdo para o abastecimento publico, considerando aspectos relativos ao
tratamento dessas aguas.
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Os calculos realizados concluiram para a classificagdo de Boa qualidade para
todos os pontos analisados (Tabela 9-73).

Tabela 9-73 — Classificagdo de ponto de coleta segundo o indice de Qualidade das Aguas da

Cetesbh.
Pontos de Coleta IQA Classificagao (Cetesb) ‘
01 68 Boa
02 73 Boa
04 61 Boa
07 71 Boa
08 75 Boa
09 67 Boa
11 71 Boa
12 75 Boa
13 75 Boa
14 63 Boa
15 71 Boa
16 60 Boa
17 65 Boa
18 64 Boa
19 64 Boa
20 67 Boa
21 77 Boa
LEGENDA
80 <IQA <100
Boa 52<IQA <80
Aceitavel 37<1QA <52
20<1QA <37
0<IQA<20
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Laudos dos Ensaio Laboratoriais

Ponto 1

PA

sborstonn o= aguss

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000841720

Ny

DADOS DO CuENTR CF: « CP: s
Neme: Okos Posguisa Aphcuds Lics (Cokla no perimero de 5o Joss do Rio Pretol8F)
CNPJICPF: 28 232 340/0001.34
Enderego: Auerids Pessdente Visgas, o 962 - 8 sad - Centro - CEF 20.071-002 - Rio de Jansinail
E-mut. dyegodothos com by
Telefone: (27) 222311594 ! BT175-8442
ANMOSTRAGEW
Planodprocedimerso: 03520/ FOF GR 01
Reaponsdvel: PA Labomitvio / Josesn » Munbo
DataMwors, 10082020 - 12:1Gh
Matriz Aguo superfced Leuts
Tempeestirs atmosferica: 30,7°C
Chuvas nas ditieas 24h: Nao
Observagles de campo: Nic
REFERENCIA NORMATIVA
Resobydo CONAMA n° 3572005 - Anige 14, 150 16

Ersaion rsdzados nas Instalicbes do clierto

P |
9 M4 Ats  anqs [noetex Grande
Rel. 038CQ20
pH NA 1812 60280 B0x90 @GOasD oo 781
OsigAno cszobido mgh. 01 ‘28 s =4 001 82
Condutiidnds pedom 1 A NA NA, apot 1160
Temperaiua x 5250 NA XA : NA 03 242
Ensaica realzados mas instalagdes do PA Labaratério
feesultado
e P e
Parbretro Unidade P1- Afusnle do Ribeisdo
O st At1s Amqe  newtens Grande
Rel. 0380820

Turbidez NTU 1 4D 100 100 01 730
Stbdos dissoMdes wiss mplL 5 500 &0 500 3 ]
Maerins sedmentives muL 0s NA NA NA 07 <05
Stlicos iy jresideo
seco) mpl 0 NA NA NA ] 850
Nirogénio total* my w30 N, KA NA 0,09 13
FOR-100 sev. 09 om DG0SZ000 - Asderidace Enmienie: GO Paghaiced

e pad aboratomo con T
paiaberatnosTdwml om .
ST RS WA S

Bt Mumsts 14

Wi Doz - CEP 15015308
850 Jorsh o Mo Prats - - Bragd

PA Labaratrtio de Aguas Lisa
CEQ 19861
ChL OTes
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PA -

Mbcrattne da dguas .
| e |
COPA 00051/

INFORMAGOES ADICIONALS
* Adhgfies, dewwos Ou axclusDes e relacAc nos mAlodos: NA
* O loc da resitenc o das ativicades 00 lalomide s s2ih defnido no fans 08 amosragem
* P1 - Auenie do Riter o Grands - Ambilente 06co
+ Cotrdwiimdss: +20. BL0BDEA65S (40 25110680548
+ Rastrasbiczade

Parkenatro Métode Recabimento Realaagao
- SN, 23" Eagdn, 45000+ B 14082020 - 08 108 13082020
O=gérno disschido SMWW, 23 Ealgdo. 45000 G 140572020 - 08: 100 1082020
Cendutredode EMWW, 25 Edig8o0 20108 140282020 - D8:10h 12032060
Tongeraliss SMWWY, 25 Edigho_ 2550 8 TAXRR0210 - DB 10h 130372020
Turhidoz SMWW, 23 Ediglo, 2120 B JAKHAXRO . 05100 a0
Sohdos dssohicos totais  SMWW, 23 Edigdo. 2540 & 140820020 - 03 10h 14082020
Maliais sedmentdvels  SMAW, 23° Ediglc, 2540 F TCR2020 - 03 108 17082020
S0idos wtns Mecidue
i " SNIW, 23° Ediglo. 2540 8 1400872020 - 09- 10 10082020
Nitropinio total' SMVW, 22° Edido, 45008’ 3 e F 1SDRZ020 - 16,000 31082020
* Local s amostragem

Fote: Momin Nyoes

FOR100 rev 0F am 08562020 - Autorcisde Brvlente OO Pagnaldes

Rt Munatd 12¢ waw.zalscratono comar PA Lidoeatieio oo Aguss [5de

Wil Do - GEP 12012200 pawsarnornTdgmak com CFQ TNG
80 Jvsd do Rig Preto « 3P - Brasd HIT 125200 INTSATS O CRL i1
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PA@ £ia

Isscrascon de dguns .

COPA (00ear120

REGRA DE DECISAD
inaeorm«nmnhmdcmodcaoomaa-m-smwmrumopma
dcrescido de valooes ifeniines 50 vakor minimo permitido, slimnendo 3 possibilidada feixs de Sksos postivos. Resdiandos
Que 3p0s & pphcach> da Incansaa apresaniarem valores fora da itazo w30 considaradon ade conformes.

DIECLARAGAD DE CONFORMIDADE :
Comparsndo-se cx resuliados 0bb0os com ox vidores maximos permitides eslibwbecdos, Constmos-Se QU o8 Pardmelos
npresentam conformidade com u rafordncia normatia.

NOTAS

LQ: limise de quantficashor VMP: valor mdxisn parsisda: NA: ndo aplicdredl; ML nio ormoda; A auséness, P preserca;
SMWW: Stondard Mathods for the Exnmination of Witar sd Wastawater, 230 Edpio@01T,

' Padimatro subcontratado com o laberalério CRL 0248

Signatirie Autorizado

/f,g_ Y7, ~—
Jasgelani Octoncn - Dretora QUimEAPA
CRO Iv: 0415289

Blio Josi do e Prelo, 23 ge setembin ¢ 2000

mmmmmmmwommmmﬁ produgtas parcies devem cof pervirmasis suzroadas seld gerdnca
mmwu«namo“muu«maammmmmmmmm-mum.

FOR-100 mav, 03 am 02002000 - Auteridade Emdenie 80 Pigra3osd

Raa Fumats 7% WA SALISLS M0 Com 3 PA Ladoeaténo do Ageas Loda

e Dive - CEP 1500 5300 palaborsky o T@gmak com R0 16t
820 Jow 00 Rie Freto « SP - Brasil *34 1T 1350 1 AT 8 CRLOG
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OIKOS
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PA
laboenke o te dguss
RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000841/20

DADOS CO CLIENTE CF:« CP; 083

Nome: Oikos Pescuiss Ackiceds Lidy (Coteta no permesro de S50 José 00 Rio PretoS)
CNPNCPF; 20,222 3400001-34
Enclirege: Aywnida Prosidento Varpas, of 962 - B° aeder - Centro - CEP 20071000 - Rio de JanekaR )

E-mail: dyegofoho combe
Toletone: (21] 222311904 / G7175-8442

AMOSTRAGEM

Planolprocedimento: 03520 / FOP GR 01
Responsivel: PA Latomiéno / Josoanl © Munio
Dataihora: 13082000 - 12:18h

Natriz: Agua superficie brse

Temperatun atncalénice: 30,7°C

Chuvas nas (itmas 24h: Nio

Obsarvagdes do camoo: Ndo

REFERENCIA NORMATIVA

Aezolugldo CONAMA ™ 3572006 - Artige 14,10 = 10

Enasios realzadon nas instalacdes do PA Laboratério

Resultado
i VWP VP VME F1 - Afueris do Rbewdo
Pardmetro Urlnal LQ Art. 14 AL 15 Art. 16 Incorteza Graede
L
Fonlon Wil mgl. 0010 0,100 0100 0,150 0.001 0,080
DBCs mgiL 3 .3 s 10 003 Q
Colformes A

ol UFCANI 1 2 10 2 a1 1%
Qieos 0 grasas - rgil 0 NA A NA 1 <10
INFORMAGOES ADICIONAIS
* Adictes, desvics cu excusdes em relagho A0S MO0 NA
* O iwcal do reskzagdo cas advidaces de Iaboratdno aath defieids no plano de amostragem
* F1 - Afusate do Rbeirdo Grande - Ambiane Ktics
* Coardenadas -20 S408603555 / 402511060503
* Rasreatifdade:

Paramotro Mitoda Reoedinento Realtzagde
Féafors ot Método Hach 8048 14022020 « DE-10N 14082020
oBOs SMWW/, 23 Bdiglio, 52108 14082020 - 0&-10h 14082020
Colidcmes
\ ' rtos AQAC 681 .14 14082020 « 08100 140872020
Clecs » praces SMAW, 23* Edicio. 5520 8 14082020 - C&:10m 12062020
FOR-021 v, 09 em DOORR0R) - Auturidade Emitanis: GO Pigien 1o 2

R burwn 105 wwwpIkborsieno.can iy PR Labersting g0 Agiss Uity

V0o Ohniz - CEP 15 1359 pelabarstodio T g sl con CFQ 1941

530 Josd <o Ko Preto < SF- Bras) SN BRSNS CRLITH
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PA
laboeniterio de douas

CQPA: DDlBa120

* Loca! do amostragos

REGRA DE DECISAQ

Fars dedaacio de onfonmidaon & NCREzs de medipo # decoontaca 8a walrad SUPIIOINE 50 ¥0r MAMMO POMIIAD &
Screncids de valores IMenores 20 valor Minimo parmisdo, edminando a pesakitdade faies de fwos postives. Resulndss
G apds b apicagdo do incenezd agcedeninmem valorss dora da oceRardo 80 CorsideRdos nilo corformes.

DECLARACAD DE CONFORMIDADE '

Cornmgaranco-= os resulados cbides 0om 08 valiies Mikmos permdas eslshoiocidsa, Conaou-68 que os parémetos
apresaniam conformidade com a refendnGa nomatva, secels

8} Cotlormes tarmaotciersntes Que NEO aprisaniam Confomm idhde com os atipos 14 2 15

NOTAS

LQ: imils ce quastfcagdo; VNP vaier maemo pamnitice; NA: rdo apicavel; NI nde nformado; A suslecs; P, presenca,
SMWWN: Standard Vethods for the Examination of Winks and Wisstowaler, 23* Edgao/2017;

' Pardmetro subconivelado com o aboratdrio CRL 0240,

)Ignlﬂﬂo Aulerzedo

/‘r\.s - C’y:ﬁ‘_
Jogbor Cctauant - Dinetora CulmicaPA
CRQ IV: 04128650

S6o José do Rio Preto, 23 de selemben ca 2020

02 roRIi6) 00 00502 satents pode 3ar 1epeoaando em wa forma blegrad, reprodiuglies parcias deves ser Mmarte storizaces palk jerdsca
02 PA Labonniris de Aguas . O resstacas miatnm-en enckss Nameris 205 203 eN320000/Mmasadon. di e nemisvos A cpvscet baley

FOR-081 rav, 05 om 000BEIA0 + Auonceos Emiees GO Paghie 2cw 2

Run Humaith, 1§ WAW 92 A ErpnG corr e P& Ladorstino oe Aguts L3ta

Vi iz - CEP 15512000 palohorioriaT@gmak.com CFO et
320 Jesd do o Preds < 52 Bl #5917 3381 543 1 47750978 & CRL 1Y
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Ponto 2

PA

Hbaratitio da dguas

Ny

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - COPA 000841/20

DADOS DO CLENTE CF: » CP; 088
Nome: Okos Pesquisa Apicude Lids (Coletn no perimatio s 540 Josk do Ro FretalSP)

CNPJICPF; 26 252 345000134

Endorogo: Avarids Prssiseme Vargas, n® D82 - 8 andar - Cantro - CEP 20,071-002 - Rio de JansioRl

E-mak dyegoddolios com ke

Telefone: {29, 2223- 1154 ) 871768482

ANOSTRAGEN

Plano/procedimento; (35-20 / POP GR 01
Responsavel: PA Latomiteo | Jossss o Murio
Datathoras 10002020 - 15:000

Muatrie: Agun muperficial buta

Temperstura atvosfdrica: 31.4°C

Chuvas nas Gitisas 24h; Nso

Observagbes de campo: Nbe

REFERENCIA NORMATIVA
Resobuplo CONAMA n™ 35772000 - Arego 14, 16 9.16 -

Enssios reallzados nas Instalagbes do clionts
; Resultado
e Ve Ve
Pardmatro Unidada Lo At 14 AR 18 AL 16 Incertezu F2 - RibeitBo Grande
Ref 0337020
oH LT 1a1) ©Da%0 B04%0 60a50 0,02 753
Oxigéno dsschido mgl ot "l 23 24 0,01 56
Condatradase sSem 1, 7Y N NA- 6,01 352
Temperatura o S5am NA NA NA 03 240
Ermalos realizacos nas bstalagdes do PA Laboratério
Rescitado
Pardmeero Unidade  LO ey e VP certazs P2 - Ribsirio Geande
ArL 14 At 18 At 18
Ref 0351020

Turtidex NTU 1 @ 100 100 [ K} 200

So8dos crsovidon otas gL 20 50 o0 500 3 403
Muenas sadimentdvels mlL 06 N4 NA Na 0oy <05
Stricies totais [rasidus

s mgt 50 N NA NA 8 87.0
Nirogh i botal® mpL 0% A NA A 0o 0,78
FOR-900 rev. 04 am OLABI023 - Autoriciade Exilerre 54 Fagra i de3

A2 Wymar 10 FA Labonidno oe Aguas Lise

Vs Dot - CE2F 19015300 . , - PO 1t
S0 Jose do Rlo Pooto  £P  Bragl 3 : i~ CRL 0TS
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PA
Bhoratonn de aguas .
X
COFA: 0341720
INFORMACOES ADICIONAS
¢ A0S, dasviin cu sechmsbes am iaglo acs mdkedas: NA
* O kel 20 renlzagdo das alviducdes de laborairio el dofndo no plaro de amostragem
+ F2 - Rberio Geando - Ambiente 10800
+ Coorderadas: 20 304000314 | 45 2627331608
» fastreabld dace:
Pardmetro Método Recebimanto Realzagdo
pH EMWN, 2 EdigBa. a500H+ 8 TACAI000 - O 1 130682020
Crigénio dssoivido SMWW/, 23° BEdigle 45000 G 14/08/2020 - 08: 10n 130872020
Coeditvidade SNV, 23" Ediglo,, 250 8 140872020 - 08:10h 13082020
Temperatuna SNWEW, 22* Edigio., 2550 8 1402020 - 08:10h 15082020
Turdidey SNWW 23 Edglo, 21308 JA2BR020) - 06100 14082020
Sifickos dusoMoos ol SNV, 23° Edo 2540 C TUCR20 - 03-10h 1406872020
Materias ssdimestivels  SMWIY, 23 Edigho 2500 1 TA0UR020 - 02 10N 17/068/2020
Siiidos loas (Resiouo
e EMWY, 23 Edigho. 2540 B 14082020 - 03 408 190822020
Nirogénio sl SMWWY, 22° Edighs, 4500 N B e F 18002020 - 18:000 3VDER2020
* Locad da ameelragem
FOR-100 rev. G8 ar 0267113 « Autssdiode Erberss GO Pa&Jna2de 3

R Himad 175 www Pl oo com be

Wi D - CEF 1501390 palaboraanoTBenail com

P Lanorstino de Aguas Lita

C5Q 1051
CRL 0749

S8 Josd e Tn Fown - §P - Srasdl SS31T 253080 (WITS IS
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P A@ T3
laboratddo G0 aguas .
| s ]

COPA 000241720

REGRA DE DECIZA0

Para dechragdo de corfonmidode a incomeze de Medgho & descomadn oo vINOms sUPencres 20 vk Massna pemitkdo «
SOreSci b vakias irfencres 20 valor minimo permitido, ebminando & poasitibdeds fom ds fakos posthvos. Resatados
QUS IPGS 3 ANICACRO da INCHNN2a Splasnniarem valires forn do sooitaglo slo considenidas ndo conformes

DECLARACAQ DE CONFORMIDADE

Covparardo-en o6 reaulindos obSdos com oo walo doo permitkios nsintelecidos, CONSLAIos-4e GUE o% peimmiioe
apesestam oonkrstidade com u refwrdncia normativa.

NOTAS

LQ limite de quartficacio: VMP. valor masimo pemmitido; N nda apicivet, NI nfio informada; A- ausdngia. P prisancs,
SMWN: Etandand Matrods for tha Examnation of Water ord Wastewater, 23° EdicBa2017.

' Parimatns subsoniratado com o labarabdeio CRL 0248,

Sho Josd do o Poels. 23 du setembeo de 2020

aummnwmmmmwmommmmwmummwmmawmmwm.
20 PA Libsritorn e Agues. On sasltad 48 ARCULHATHNER S0G 1ENG QRO cRThaadon, ) tand) adensh e 2 QLSS LU kL

FOR-100 seu. (0 am DAUAR020 - Astaridade Emiente: GO Pigita 3 de 3

R sarnaty, 126 wwe peladoromto com s PA Lasomitno de Agues Lide

W Ding - CEP 159005-50 paabarstonoT@omeil com CF0 181
Sao Josk do Mie Prwi « 5P+ Sesd| 55 1T HSI /N (WIS N CRLOTHE
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EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

PA’

Inborniorio de Sguass
RELATORIO DE ENSAIO - CQPA D00841/20
DADOS DO CLIENTE CF. - CP: 985
Nome: Cikos Pesguima Aphoada Lida (Coleta No 2enmetro de Sho Jous do Rio Pretoise)
CNPNCPF: 28 232 3450001-34
Encerego: Avenida Fresidenta Vargss, 0f 962 - §° snder - Cantio - CEP 20071002 - 5o de Jsnairoi)
E-mail: spegoRokos com br
Toletome: (21) 22231104 ( UT175-8442
AMOSTRAGEM
FPlano/procedimente: 03520 7 PGP GR 01
Responsdvol: PA Labogaido / Josesni e Muril
Datarhora: 13082020 - 15000
Matriz; Agua superSciad bruta
Temparatura atmoslérica: 31,6'C
Chuvas nas Jbmas 24h: NSo
Qsarvapien de campa’ Ndo
REFERENCIA NORMATIVA
Resoluglo CONAMA 2572006 - Artgo 44,16 816
Ensalos realizadas kas isialngies do PA Laboratéclo
Resultaco
Pardmeto Unidade  LQ m. — m‘ Incertezs P2 Risaisho Grande
Ref 03810720
Fostoo tolgd mg/L 0ot 0,100 0,100 0,150 040 0,00
Daos o'l 3 . 3 5 10 00a <
Colfprms
LFCiml 1 2 10 25 o1 5

Cieos = graxms - mpd w NA NA NA { <10
INFORMAGOES ADICIONAIS
+ Adighes, dasvos ou eaciushos em relagho nos métoscs NA
+ O locaf da rewicacho das sivicdades de laboralorio estd Cetnido 1o pans de amostagem
* P2 . Ritoklo Grande - Amtionts Ktiso
+» Coordenadas: -20.0340030014 [ -40 2827331428
* Rastresodidade

Parimetro Nétedo Recebiments Reallzagdo
Fosforo soled Méloco Hacn 8048 14002020 - Ca:100 TAEA020
DECe SMAW, 23" Edglo, 52908 14062020 - C8:10h 14082020
Colformes
' iclocinios ACAC BB 14082020 - 00:10h 140872020
OWos v graxss SMWW, 21 Ediglo. 5620 B TADR2020 < 08:1Ch 1069020
FOR(8) aon. 29 ern DETRII0 - Astartiase Drbeie: GO Pagna i ce 2

Raa Wusatd 176 WANZANCrIOND Loy
Viks Gy - CEP 1501 3-500 palsborsiocin T@gmai com

PA Laberstine g0 Aguat Lida

LR 23461
CRLIE

530 Jowd 00 Fis Froto - 5P - Reasl) #5517 2330000 VLIS S
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rumeo OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

labomareio da &guas

COPA 00064120

REGRA DE DECISAD

Fara dedangio 06 conformidade & incern=za de Madicho & cescontada 08 Valnes SUBNone #o valor maximo pormids &
acesdida de valoss infenores »o valor minimo pamiBas, akrinando o posablidade fata de falsos positvos. Resulados
que apds a apkoacho co noarteza sprescalarom valcoes Krs da dcatagBo b0 0oNSIderados ndo conformes.

DECLARACAC DE CONFORMIDADE .

Comparando-se 08 Mesulados cbidos com 05 ¥alnes MAamos $aMibisos setabelockion, constaloL-ae Qe o3 pardmetros
apresamiam coofoamidade com @ relscdncn romatve, axcate:

o) CoMormes termealaléran iy qi NBo pprasentam ConaimUBg com o a9go 14

NOTAS

LG imide de quantiicagdo; VINP: vslor webamo permitico; NA: nBo apizévet NI nio imformada. A. auséncia P Presenck
SMWW: Siandard Motvods for he Examinatien of Witer and \Wastowarer, 23 Ediclho2017.

' Pardmairo subcontratado com o abaratorka CRL 0248

Signatario Autorizado

[ - ke

Jogkani Cosmn - Dirstor CulmicaPA
CRG IV 04150850

So Jost do Rio Pastn, 73 de setemitro de 2020

Emmmbonmommumuwmwmww,-m-muwm, X e pein 3
do PA Laborabivie de Aguas. O resutacs nedenm-se b svamoni azs Sees SIREACOM AN 00T, NBO 32N00 SOREANIL & QUANGNT Icles.

FOR-21 rev. 26 o SGTE2020 . Aderidose Ervbuie: GO Pagra2¢e 2

Rua Muralty 126 MWK DIZ00CIIEN.com be P Labareten 08 Aguss Lige

Yia Ooplz- CEP AS011.309 palaboestotioTige sl com CFQ 19489
$30 Jozo co Hio Prala « 82 . figsd o55 17 AR RN MTTE TS D CRLOTY
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 4

PA =

labomiaria co Sguas

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000841/20

DADOS DO CLIENTE CF; « CP: 385
Nome: Claos Pesqus Aphcada Lida (Colite na parimatro de S80 Jose do Rio Predo)

CNPJICPYF: 20 232 3650001-34

Enderego: Avends Presideme Yargas 1 B82 - 8* Andar . Castre - CEP 20.071.002 - Rio do Janeiroful

E-mmit: dyepodd oo com te

Tolefone: {21) 22231154 ) 071753442

AMOSTRAGEW

Planolprocedimento: 036-20 ( FOP GR 01
Responadwel: PA Latoraloso | Josaan & Musla
Datahora: 12082020 - 1706k

Matrtz: Agua supetou brss

Temparatura atmosfirice: 31.5°C

Charvos nas GSmas 24h; Nao

Observagdes de campo; Néo

REFERANCIA NORMATIVA
Resalglo CONAMA n* 35712005 - Aligo 44, 16.8 18

Ensaios realicados mas instalagbes do clierte

P e wMp

Pardewtro Unidade L At 16 At 15 At g Peerkza P4 Cleego da Cachoerinha
Ret. 03811720
P NA 1213 680800 60250 H0s80 002 8,20
Codplnio dissovido mgl. 01 ) L 24 0,01 110
Condusvidksde pSies 1 HA NA NA. oo 120,71
Tampestun X Sam WA NA NA 03 264
Enssios reallzados nis instsagdes do PA Labornidrio
Reaultado
Parametro Unidsds Lo VMR P e IncemEs P Comgods Cachosinna
Ref. (811720
Tutides NTU 1 & 100 00 0.1 4024
S0Mdca camobidos dotols  mpt. 80 50 800 50 3 5,2
Makdias sedimertivels  mL 05 NA NA N onr 0.5
Solicos 1otals w
R feed ol 50 A NA NA N 1150
Nivogirio il mgL 030 HA NA NA 0,08 0&7
FOR-T00 rey. 03 am DABEAON - Autoridade Evilenie 0O Figratoe s

Poa Mt ' WA saladoratoen comue PR L teasénn te Agees Loda

¥t Dnde . CEP 1201 3500 paaoraicria T@gmi L com CRO 18461
380 Jowh ta Fe Preto « S« Brasd YT NNXENIRTEITS N CRL 4718
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

A B

WA de AgUNs

[ |
COPA (0082220
INFORMACOES ADICIONAIS
* Adoles, decvios ou saciusling am relagdo aos mslodes NA
-ouhmmmmum-utmm«fnmmmmmuw
* P4 - Chmegs da Cochoelrnha « Amients ¥otico
* Coordenadas: -20.9321 713841 (48 3675532877
* Rastraaticmde
Parkmatro Métedo Recetimento Roallzapss

M SMWW, 23 Ediglio, 45000+ 1§ 1ANA0C0 - 03104 13082020
Diginda dissohado SMWW, 25 Edigdo 450000 $A0A2020 - 0% 200 1N0AZ020
Condutwdade SMWW, 23" Edigho., 25108 T408/2020 - 08: 10M 13082000
Tevpewun SMAW, 23" Edglo., 25608 14082020 - C8:10n 12/082020
Tutides SM/W, 23" Edide, 21208 142020 - 08:10h 14200
505006 chasotetios tolals  SMWW. 23" Edgdp. 2040 C 140802000 - 05-100 14002020
Matedais sedimertines  SMWW, 23 EdicSo 2040 F 14082020 - 08 508 17082020
Siidos osais (Residuo

i SMWW, 33 EdigBo. 2540 B 140852020 . 00100 19082020
Ntroganio total! SMAW, 22* Edglo, 4500 N BeF 120R2020 - 16000 Joez020
* Lecal d2 amostragem
FOR.100 rev (8 srn (BXO2070 . Autoridatie Ermetasts: GO PignaZded

a3 Fomad, 138 waw gabosrtonacemir PA Laberandoio to Agues Loy

W Dindg - CEP 1501300 pelaBormccn TE MR com CFO 1461
$40 Jose @0 Rie Prato « 5P - Erssld 55 1T NN .00 L ST Y CRL#T1G
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Inboenideo e doss

COPA (0084120

REGRA DE DECSAD
Mdmhmgaouocmnﬁdu&umnmmmmommmuwmwmuuwummmme
a:meouad.-wmnvamummhwonmtdo.e&nnmoawmmmammnnm
que apcs 3 opboaclo da ICHbezs apresentaram valons fea do 0cehaglo siEa comsdemndos ndo conk

DECLARACAD DE CONFORMIDADE .
Comparando-a6 oe resuliados odlides can ax vakees markros permisdos astabeletidng, ComiMoy-ve que 05 DaraMmecs
sprecentam conformideds com a relecdeca nomealive.

NOTAS

L0 bile co cuartfcacdo; VWIS: vilor mismo permitizo; NA min aplcawvel: NI no nformado; A: susénca, P: SN,
SMVAW: Standard Matheds for the Examination of Wiser and Wostewates, 29% Edlgdozot7;

' Parsnatro subcaniratada com a labarsddrio CRL 0248

Ignatario Autorizeda

oo - b
h"ml Octaviont - Diretoss QuinicaPA
CRO W 041588690

80 Josd do Rio Peks, 23 de setemire de 2020

E‘)manambmmpmnvacﬂmWIw.mWi“wmmmwm
03 PA Latortins de Agums. mmmmmmmummmm-mm‘ommm

FOR00 rew. 56 om S6TE2020 - Astaretsse Ermbarie: GO Pagnsdced

Hes otz 136 www. palsa cratorn com Ar PA Lasomiono e Ageas Lz

Wa Dng - CEP 15013300 pavinoralorioT@emal com CFQ 19451
S Joss 0o Rie Promo « 5P < Brasl | S35 AT I35 0090 SHTTRITTS O CAL 716
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Iaboridnio de g

RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000841/20

DADOS DO CLENTE CF: - CP: 985
Neme: Okos Pesqusa Apkcada Lida (Coleta no perimetio de Sdo Jasd oo 8o PretoSP)

CNPJICPF: 26 232 3450001 -34

Endoreco: Avarida Prasicanma Vargas n* 952 - 3* Anctyr - Certro « CEF 20 071002 - Ri> de Jansisa/R.

E-mak: dyopa@okos com br

Telefone: (21) 22231194 1 971758442

AMOSTRAGEM

Plano/precedimento: 03520/ POP GR 01
Responsdvel: PA Laboesttnio / Jossan: e Nuric
Datafora: 13082020 - 17064

Matriz; Agua superiicial beuta

Temparabura atmooférica: 31,5'C

Chuves nas (iimas 24h; Nao

Obsarvapdes do campa: Ndo

REFERENCIA NORMATIVA
Ruschicic CONAMA ™ 3572000 - Autigo 14,1606

Enaaios realitades has instalacies do PA Laboratério

Resultado
3 VMP L vMP
Pardmetro Unicade LO Incereza P4 . Comegn da Cachoelrinda
Art. 14 At 15 Ant 18 R Q0811120
Fiafoio sl mel 0,010 0,020 0090 0,05 0,001 0,050
DEOS myl 3 . 3 5 10 003 a3
Colficrmes
{amoloferartes UFCsmi 1 2 10 25 a1 3
Chics 0 gracas : et 0 NA Na NA 1 “10
INFORMACDES ADICIONASS
+ Adiches, desvics ou exchsdes am relagdo acs métodos: NA
+ O kel ca ren izacio cas attidades ce Lboritno eia 0eSnido N0 plana 42 AMOSYEgRM
+ P4 - Corrogo da Cachoannna - Asbnts ldice
+ Coordenadas: -20 0321713841 ) 40 3875637877
* Rasveablidade:

Pardmetro Métedo Recabimento Roafzagdo
Foaforo wied Méco Mach B040 140082020 - 08100 14062020
D80S SMAW, 25% Edgdo, 22108 14/D872020 - 08:100 M0E200
Colformes .

soloranins AOAC B91.94 14082020 - 06:100 14020
Oteos & gravas SMVWW. 23* Edgdo. 56208 14082020 - 08:100 16082020
FORG31 sew, 09 o DAUAREID - Astarides Emtnnty GQ Pz 1dn2

oo Nera iy, 175 WWW. Falag oraton 0. com e PA LiDoranns & Ag:;s L

Wia Dk - CEP 15013300 paaaralorioT @gmal.oom CFQ NG
550 Josd do Rio P - 5P - Beaddl oS5 1T 1SS0 I WITSITE N CALA G
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Bboratonn de dguss

CarA: oes 10

* Locad ds arostragem

Folo: Mosla Hywas

REGRA DE DECISAD

Pari dadacacio de conformiciade 2 IR0ariaza de madicio & Ceinontsds de vakores SUDENORS 20 Vaky SAxRs pemiiss 8
SCNSG0A 08 valores |mherores 20 valor miNno pammngo, aisicandd & possbilkdade faxa de talsos posiives. Resulados
G0 Sp08 0 3PICAA0 da inceriezn apresentaror valores fora da aceltacdo 550 considerados nbo conformes

DECLARACAO DE CONFORMIDADE

Comparandc-se ok rkylados oblidos com 03 valkorea MAEMOs PAMBACs Asabiecifos. conetatou s que o3 pardmetros
sprasamam conformidads com 3 relecénon nomatva, secod

&) Foator fote! qua nio spresents conformideds com o3 ardgos 14, 156 18

£) COJ cus 1o apesénts comormicide com oeripy 4

2) Colformes tnreoichused st gs N8O aprmsentam conformidade com o artgo 14

NOTAS

LG hmite de quartificagde; VIR walor mikéimo parmithéo; NA: n80 eplcavel NI: ndo informada; A- ausdnga. P prsencs,
SMWW: Standare Methods for the Examination of Waer and Wastewater, 23* Ecigda201 7,

' Paramelro subconiratada com o laboraxing CRL 0248

Slgnataro Autonzado

[ ke
Jesmani Ccsavian - Dirwloes CulmicaPA
CRQO V. 04153690

85 Jose do R Proto, 23 do setemivo de 2020

Mnubwamsmu(bwwmumhwd.mwmamwmmammnwwm
oo PA Latorattno e Agias. O meuitaos reforam-as asshu o fung 705, ) sand) Adens e B cudscuet kil

FORAS!T rov. 00 om CETAN0 - Autorciade Emtern: GO Pigra2dei

R =arati 126 waw gabinentone coe PA Labsraniois €0 Aguas Lidy

. CEP 150121 pesormerol fgmai.comn CFQ S4E1
S30 Josd 00 Fle Fretn « 5P - Brasll ST RGNS CALIE
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OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 7

1220rattnr o de Sguas

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000837/20

Ny

DADOS DO CLIENTE CF: - CP: 985
Nomo: Okos Peagatin Apicads Lida (Cokti 1o petimabio ce 580 José oo o Prelofse)
CNPJICPI: 28232 M440001-34
Enderega: Aririds Presdente Vargas, (¢ 852 - §* ondar - Cantre - CEP 20 074.002 - Ris de Jureliofid
Enall; dyngofDotcos. com ke
Tokfone: (37) 22231154 ) GT175-8442
AMOSTRAGEM
Plana/procedimente: 035201 FOP GR 01
Reaponsdvel. PA Labormono / Joseani @ Mk
Oatathora: 12082020 - 17 40h
Matriz: Agus superdcial ruts
Tomparaturs atmosiddoa: 26,1°C
Chuvas nas ditimas 24h; Mo
Cheervogdes de camps: Nao
REFERENCIA NORMATIVA
Resoiuglio CONAMA n 15772005 - Adige 14, 38 0 46
Ersaios maizados nes instalsgdes do ciiento
Resultads
VMP e MpP
Pa
rémetro Usidacle La A 14 Art. 15 At 16 ncorteza PT - Cérrego @o Bamelo
Ref 0376420
e NA 1813 00280 80890 00280 002 .21
Cughne doschido gl at ‘28 = 24 0,01 116
Condutiviiats aem 1 NA N NA . 001 64,3
Temperatua < 5a50 NA NA NA 03 - 242
Emsalos reslizados nas instalagden do PA Laboratério
Resuftade
VNP vip mP
Pardmetro Unidade Lo At 14 At 15 At 16 Incerteza P7 - Chmege do Borrero
Rof, 0370420
Turtedez NTU 1 # 100 0 LR | 113
808800 diszoividos totnls ngn o0 500 00 500 3 50
Mxerale sedmentdvas mLL 05 NA NA NA&, folery <085
S os omais {residuo
e { mptL 50 NA NA NA € &40
Nirogénio total' mal 030 NA NA uh 0,08 083
FOR-100 mv 0 o 0002020 - Autoriiachs Errvterte: GO Figea 1 0ed

WA PRI 0 ComL Bt
patabersiorie T@email com

Rad Humatd 138

PA Lasoraidno de Aguas Lids
CFQ 1NE1
CRL 0745

S2.009) 1 TSNS

Fret0 « 5P - Sranil

550 Josk o
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rumeo OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

' =
/ Pac
FA -

laboratdrio de dguas

COPA DO0S20

NIO.MM,‘OES ADICORAIS
+ Adipdas, dosvics ou exclusios om relogho acs meétodos: NA
+ 0 boal da realaacho cis stvadackes de Mbartao esth definido no plno S smostragem
* PT - Clmego do Eameiro - Ambiente ibkco
+ Coordenadas: <20 8142 126052 | 62 2599437
» Rastrustd iy e

Parametro Natodo Fucetimanto Realizagde
pH SMWW, 2)° EdigBo, 4500H+ 8 13002020 - 08:10h 12842020
O glersd dirsoiido SIMWWY, 23° Edigho 45000 G 120372020 - DS 100 12082020
Condutividade SUMWW, 25 Edigso 26108 13082020 - D8:10h 12/0822000
Temperatura SWINW, 2X* Ecigdo., 25508 13082000 - 08100 12082020
Turtider SMIIW.”'S‘;.&.?“OB 13082020 - 08:10h 13082020
Sohdos dissohidos fotals  SMWW.20° Ediglo. 2540 © TR0A2020 - 0106 153062020
Nalurssis sackmeniivess  SMAW, 238 Ediglo. 2540 F 13rancen - 08 vin 12002020
ﬂ)‘” lotals {Residue ey sy, 230 Edigo 2540 8 130072020 - O3 108 TA0AZ020
Nireganio ot SMWW. 22* Edicho 4500 NH* B e F 18082020 15000 21082020
* LoGAl 0 amesvagem

Foto: Mirsla Nawes

FOR-100 sew. (2 o 030312020 - Autorikdade Emidects: GQ Féigra2ce 3

R Hamaka, 129 e palabonwis! 1 COm Be P& Latorzbielo de Aguas Lide

' i CFQ 1341
Vila Diel - CEP 19093000 palahoestod o Zgnalcom

VS5 17 A 1000 TS A (B CRLMNME

$50 Jeso 2o Rio Prefs - 59 - Biad
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

FA s

lahorataria ce aguds ‘

COPA 000837120
REGRA DE DECISAD

Pas dedisracso 02 confermichade a Incorkza ce medcao & desconingds U valores Superores 30 WaIor MM permitido o
aoreacida de valorms infariones 20 vk minimo pemitids, wiminends a possbiidade Dba o6 fesss postves. Aesulados
Gue apds 2 aplicosdo da iIncorleza apressntarem vakres 10 da H201ag80 s coanderntos ndo corformes.

DECLARAGAD D€ CONFORMIDADE

Campsadose 06 Radiaoe otAoos Com ox uwoms masimes pardmetroe
punmithsos estabsl ecxie, conetatou-se oy
moresentan conformidade com & referdncia normativa -

NOTAS

LQr i o quaraficacsy; VMP: valor maximo parmlde: NA: nSo aslicien; Nt nBo Inform >

; - . ko A suséncia, P. prosenca
SWMVIW. SEndang Methods for Ihe Exsesination of Wiler snd Wiastewator, 23 Edicao2017; o
' Paramealro subcantratado com o laberatans CRI 0248

lgnatario Autorizeds
/ W7, —

%-DWWA

CRO IV 061508250

Edo Josd do Rio Preto, 23 de setembro de 2020

Emmnmmmnpouwmmumlmn.wmﬂmufmmrahmwdma
G0 PA Labadien ce Aguss. O seselados o8 Eazhak W% NINS QF L 004, NS sendo exdeneivos O Guliigaer ks

FOR-100 rew. 03 em 04002000 - Aulodoode Extery GO Figea 3

R huralis 185 Waw sakteratorn Lom b FA Latanattrn de Aguas Lidh

riz - CEP 1501300 pE Ao TRgmail com CHQ 19841
o Josd 2o R Prela- 5P« +5 1T B5.0893 1 IS 1S 5 CRL O
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

FA

Iabomidnia e soses

RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000837/20

DADOS DO CLIENTE oF:- CP: 985
Nome: Oos Peoguisa Apficoda Liga (Colie no permero de $80 Joes da Rio Preswss)

CNPUCPF: 28,232, 3485001 -34

Encleragoc Averida Presidenta VRigss, F $82 - 8° angar - Centro - CEP 20 0671-002 - Rio de Jonoko')

E-amil: dywgofiokos com br

Telefone: 21) 22231104 / 471750442

AMOSTRAGEM

Flanalprocedimente: 03520 7 FOP GR 01
Responadval: PA Laomides J Jasasni & Murlo
Datahoras 12002020 - 17.40h

Matriz: Agun moperficia! bruta

Tomperstums atsonfirics; 26.1°C

Chuvas nas (itksas 24h: N&o

Observagbes de campo: Nie

REFERANCIA NORMATIVA
Roschuple CONAMA 1™ 3572000 - Amigo M 18616

. Emaion realizadon nas instalagdes do PA Liborticio

Resuitade

Purdmetro Unidade Lo m‘ ::’ m. Incorsmes P7 - Comagn do Barmero

Ret. 0370420
Fosfom tole mylL 0,010 0,100 0100 0,150 0,001 0,000
DBOS meil 2 o 5 10 003 <
Cottormes
soomololarmeiss [UFCAml 1 2 10 25 a 1
Ohos o groos gl 0 NA NA NA, 1 =10
INFORMACCES ADICIONAIS
* Adigles, desvice ou enciusdes om relaglo 9 IMitodos’ NA
* O ocal da reakengdo cas oividaces de [aboratdno sty delieido no plano de amostagem
= F7 - Comegd do Barrsro - Ambrerme ke
« Coordenadas -20 S142123862 ) .45 39601467
« Rastreatibdade:

Parimetro Mitods Reoebimento Realizagdo
Fésdor otal Matockh Mach S0el 1308020 - 08:10h 1O0ENE0
Deds SMNW, 23 Edigao, 52108 1082020 - (2:108 140872020
Cotlormas .

h ' rbos AOAC E61 14 13002020 - 0&:100 13082020
FORDE1 mev. 00 em DAOARLA) - Autordade Emtants 5Q Pige 1cm 2

Rum Hervalth 135 AW PRROR R 1R Com I PA Laboraideio de Aguars Lide

Vs Binle - CEP £5001.5% palsbeeatario? Sgnaiioom CF0 1851
30 Jasd do RO Py - 35 -l o885 57 QSR F TR TS D CRL T
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Inboenide o da Aguns

COPA: D020

Craoe & graea SMWW, 23" Edigho. 6520 B 1302020 - 05 100 18082020

* L0CH| 0B AMoskagen

REGRA DE DECISAD

Para doclaragdo de confarmcdnde nincerdezn de madicho & descortads do wIODS SUPDIGICS SO YIGS m&omo peraiido ¢
noreecido de volores ifesicrus 4o vior minkno peemito0. elminendo & possiotidade faba de fasos posiives. Resutados
Gue 8p0s & aplicaglc 48 Noemez npresentarem valoins fora di AGRRACAD 380 considerndos ndo cONfONEs

DECLARAGAO DE CONFORMDADE

Compirando-an oo reeados ShHA0s com o8 Wikanes MRmos permisdos esabotises, coraiato L oe Que os pardmatios
apcesentaw confonmidpze com & refertnias HamEivas

NOTAS

LQ limite de gramiticacio; VIMP: vale méemo parmibdo; NA: ndo splicdvel; NI »dlo informado; A auedngia, P presanga;
SN Standard Mathads for th Exsstination of YWater and Woslewater, 23° Edglo2017,
' Pardmetro subcontratado com o laboratdrio GRL 0248

ignatario Autorizado
L e

Jqénm Qctavian - Dimlors QuimcaPA
CRQ IV 04156820

Sho Josd da Rio Predo, 23 0e ssembro de 2020

Emmaomunmmwwmmmvmmw‘mwcmmcnwmn-mmunmm
8 PA Leborabino de Aguza. Os reniltadas mlsiemce t s ey 0ATDOUS, N30 SOML ExXEiach 4 Jantgier ttes

FORD81 rew, 0 em DANLA0N - Autericade Emtente 00 Pagha 2002

Run Herealth 125 W Ao 10 G b PA Lasoraiono de Aguss Lida

Vs Divir - CE® 1500350 patibeeatonio? Sgmail com CFQ 18051
30 Joud 0o R0 Pk 35 - Bl o887 KIS 2683 | AT 1S B CRL 0744
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 8
FA
lnbornidnio de dgass .
RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000842/20
DADOS DO CLUENTE CF. - CP: 585
Nome! Okos Pesgusa Aptcada Lids (Coleta no peliewiio de 530 José do R0 Frotse)
CNPUCPF; 28 232 3avD001 .34
Endoreca: Averidy Presdense Vangas, n° DEZ - 8% Andar « Contro - CEP 20.071-002 - Rio de Jarnr o)
Emalt: dvopo@iodhos oom br
Telefone: (21, 22231188 ) 67175-84842
ANCSTRAGEW
Planofprocedisents; 03520 / FOP GR 01
Responsivel: PA Libomitne / Josasel o Murio
Dataihora: 14002020 - t0:11h
Matrie: Agus mperfciy bt
Temporaturs atwcaférica; 20,0°C
Chuvas nas Gtimas 24h: Nao
Observacdes do campo: Nio
REFERENCIA NORMATIVA
Rurobicho CONAMA, I 3572008 Artige M4, 36 & 36
Eneaios realizados nas sntalagdes do cliente
Resultado
: e me e P8 - Afuenis Camego Borszlo
Parkmetro Unidsde” L@ 36 an1s  antg 'nowtem ou Barreir
Ref C3812/20
pH NA 1313 GDef0 60330 B0a%0 o T
Creginko dissodids mgL 0.1 ‘a0 25 24 o 7.8
Conjutmdade uSéon 1 N& NA N4 c.01 1133
Targonnmn < 9230 NA NA NA D3 200
Ensaica realizados nas instalogdes do PA Laboratorio
Rosultado
mp e mp P8 - Afumrme Bormrdo
Parsmetro Uidsde  LO T 1S amqe  Weeten Ng""”"
Rel 03812720

Turbdez NTU 1 40 10 100 o1 504
Sobdos dsschvidos tocais melL 0 200 ) 00 3 504
Makran setimamtives miiL 0s NA NA NA o7 <05
”
::;’]“ Sotels pesiduo —_— 50 NA NA NA 5 <0
Nitoglno ot mgiL 0,30 NA NA NA Q.08 ovs
FOR-100 rey. 98 en 0STE2000 - Autidade Eriomie: GO Pdgna1ded

Raa Humats 175
i Dinie - CEP 15015500

W pdaborio com o FA Laborattno de Aquas Lise

palibzcatona [ Eanail com CFO 19051

555 Jose 0o Mo Prvso » 3P - Srasl st NS TN S CRLOTS
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA& &3

taborslano de dgus ‘
COPA DOMBs220
INFORMACCES ADICIONAIS
+ Adicies. desvios ou eXchsdes em releslio son mdodos: NA
+ 0 ‘ocal da realizagiio das simd oe Rborsttno asii Gefinido no plano de amostragen

* PO - Aflverte Corego Boimzao cu Bameho - Amtlonte Otico
* Coordemadas -20 9185100024 ) 46 3335500

* Rasveablidada:

Paramotro Mitodo Recediverto Reallzagio
pH SMWWI, 23 Edigho, 4500H 8 14082020 - 14 35h 14062020
Daapsnio fssovido SMWW, 23 Edighs 45000 G 14062020 - 14:36h 14082020
Condutvidade SMAW, 33° Edgdo, 25908 14002020 « 14350 14nez020
Tarpetsun SMAW, 23° Ediglo,, 2550 8 14082020 - 14:35 14062020
Tuidez SMAW, 23% Ediglo, 2190 14082020 - 14:3% 14082020
S0Mos clszahidos Keas  SMAW. 20" Ediglile. 2540 © 14062020 - 14550 14DE2020
Macrias sedimertivels  SWAWW. 230 Ediglla. 2540 F 1ADE2020 - 14:35h 17082020
Soace ol (o602 cunww, 20° Edkfio. 25408 14082020 - 14:38h 2408a0
NioGe o fota? SMWWY, 22* EicBo 2540 B8 AGR/ACT - 16:50h 10800

* Lozl da amostragen

Faba: Nwel Neves

FOR-2C0 rww, 08 am DDMGERIR0 - Auturidade Enlerts: GO PAgralided

R Humaka 16 wan pakbonicnacan by PA Labaratarka de Aguas Lida

Y33 Divir« CEP 1% 3 paiabocatorioTgo sl com CFQ ™61
Sk0Jesd do Ao Prvie - £ +55 17 IS/ WSS Y CRLITE
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PAG £ 2

Shorating de Aguss ‘

CQPA: DitEa20

REGRA D€ DECISAD

Para dedaniglio da conformidadn » incarozs de medioho ¢ desconiads de valonss aupenanes a0 valor MAXMO pemiioo »
werescdn de yeloes infenares 00 Va0 NG pamiBdo, elminando a possbEidade i os fasos positvos. Resulados
Que 2o 8 splcardo ¢ noerteza aprecentammm vaoss K dy 8cotagdo sBo 0onsl dersdes nda corformes

uicuuc.lo OE CONFORMIDADE
Comparanta-oe o8 NsulAdas cblidon com s vakones Maxkn os parmiidon satabelecidos, Coraatou-se que 03 pardmetros
spoasnniam conformdade com @ rnefedncn normatva

NOTAS

LQx imite & quandfoscio; VIWP: visior méemo pemitice; NA: rdo splicavel: Ni: ndo mformado; A: assdnca. P presencs;
SNAW Standard Matheds for i Examestion of Wisler and Wasievwaler, 23° Edia201T;

' Paramatro subcontratada com o laboratdrio CRL 0248

ignitério Autorzado
/i__- V77, T
Joghani Ocavian - Dirvlods CuimcaiPA
CRO Y 04154850

Sho Jood do Fio Preto, 23 0¢ setamieo de 2020

Exte spntinis de 2redio S001e0e pOte 36t 1TORIN0 oM 500 forma imegial Wﬁmm“wmhummmm
20 PA Laboadarn de Apuas O3 resuladss siersm-as mecte 208 oS JORRTOMIRICR, 180 BAIT0 OMBNEYDS & Quirsiue kotas

FOR-100 rev. 08 sm 0EAKG020 - Autonciade Endeme: GO Fagraloe 2

P.. Hunatd, 128 WA palasortoro comar PA Lasosaténo de Aguas L2

paabaraiorieT@gmail com CFQ 12451

S.: Jost do Rlo Prefo » 8P < Brad) S5 97 153 00 | BETTR TS O CRLOTE
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FESCIAGE APLICADA LIDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

rA

aboratinic de dguas
RELATORIO DE ENSAIO - COPA 000842/20
DADOS DO CLIBNTE
CF: .
Nome: Ovos Pascuins Apkicacs Lida (Coiwin no pefimesrs de Sho Josd 60 Rio Preswse| e

CNPNCPF: 28 232 348000124

Endersgo: Avonids Presicants Vargas n® B62 - 3* Ancar
E-mail: dyepo@othos oom be

Telefone: (21] 2J23.1998 / 071758442

- Cetro - CEP 20 071-000 - Ri> d JanekoRy

AMOSTRAGEM

Plareiprocedimento; 036-20 ¢/ POF GR n
Respoesivel: 74 Lstotore £ Josoani » Murto
Datamhora S0AZ020 - 10:11h

Matrez: Agua wipericial Bty

Temporatura atmostéeios: 28 o°C

Chuvas nss Gitimas 24h- No

Qbservagdes de campo: Nao

REFERENCIA KORMATIVA
Resol oS CONAIA 672005 w,ty-me 16
o

i S S -
__ Enmaicn rookiades nas instaecoes g A Labocatiri

Pertmaro e 18 MR e v . :
”""“* RN s At 16 m"““’%.‘.’w"‘?""’”

Ref. 0381220
Foslore 1%l mgn 0010 0.700 0,100 0150 0,001 o100
D& mg. 3 3 s 10 0.0 <)
Colformes
iarardes .LFCMV 1 2 »w 25 01 2
Olecs ¢ AR 5
gues | 11 m 1B N& LA NA 1 a0
INFORMAGOES ADNGIONAIS
-Mm.mmm«nm-ﬂonim#mooszm
-omummusmmum«amuommm
amosing
-N~Ammco«upobmoum-hmm -
= Coordenades: -20.6190100524 1 -4 188535505
* Rasroabicese:
Farimetro Método Rocebimento Realzagio
Fostoro tosel Méfodo Hach 80 TA0E020 - 1435k 1andoen
DB SMAW, 22 Edgle, 52908 14062020 - 14:35h 14082020
Toitrmes
. eranies AQAC 997 14 TA0ER2020 - 14:360 14002020
Do o grivese SMAW, 23 Ediglo. 2a208 14082020 - 34350 18022020
M|m.-numm-walmm Pigro 1 de2
£ Muraity ™% e paboteieng com br PA Laboratiro de Aguas Lign
e Detr - CE 2530000 palaboratono? Bamali com ' “&’Of‘-‘ﬁ‘
552 Jast do o Prew - £8, Brasd AR 7 19EY Mae < por-c 2oy o ’
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

labomritero de apas

COPA 00034270

* Local da amostiogem

Folo Wiy Nawss.

REGRA DE DECISAD

Prrn declaragdo de conformdads o mnoerez de medcdo & descontans o syomns SUPRNONGS 20 Vak mieima pormitido @
acreacics de valones Inferones 30 vk misime permitido, elminando 2 possitildsds teivn de fisos poelves. Resulados
QUE ApSs 8 aphicachs da Inconeza apreantarem wloms forn do aceitagle s30 considemdss 30 conformes.

DECLARAGAD Dl CONFORMIDADE .
Comparirdo-2e oo tesuliados ob8das com of VaOres Mdximos permitcos estadelecidos, CONINGU-5& qus o pacémoios
AP ESOLAM Conformecisde com a referdncis normathe

NOTAS !

LQ: limite de quantficecso. VMP: valor manimo pemuido; NA nie splicieel; NE nic hfomaco; A oustecs, - precenca;
SMWVE Standard Methods & the Exsmination of Water and Wastswster, 2)* Edglo2017;

Y Perimetra sbcontratado com o laboraléno CRL 0248

’aioncuno Autorzado

L -
| Octavand - Dirslors QulmicaPA
CRQ V. 04153800

$50 José do Ra Freko, 23 de seembeo de 2020

Esuﬂmuoammmurn:pmomumwu_nmw»nudmwmmamu&mwo
00 PA Lazcratins 08 Agams. O muifados 1sferoim 60 sCUSHAMGNG GOd Bt At fonBmosyasos, 0 G0A0) Gdindate & qussgue brtes

FORLET rov. 00 am DACEI000 - Aumdends Emtenty: OO0 Pagra2oel

R Hurverss, 14 WA QDI 11300 4 Iy P Laboratorn de Aguas Cies

Via Dinir « CEP 1831500 palsborstorio? Ggnmd com CFQ 10487
Sio Joes do R0 Prets « 55 - il o83 1) IRLIL)WTH IS D CRLOTY
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 9

FA
latorastno de dguat .

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA DOOB37/20

DADOS DO CLEENTE CF. - CP: 933

Nema: Cikos Pesquisa Aphcadu Lita (Coleta no perimetic de S50 José oo R Pretorse)
CNPJICPF: 28 232 3450001-24

Endurego: Avenida Presioens Vargas n° 852 - 22 andar - Carrs - CEP 20 071002 « Rio de Janercii)
E.mal: dyogo@okos com.or
Tolefone: (21) 22231194 / 67175.8442

ANOSTRAGEM

Planoiprocedimento: C35-20 7 POP GR 01
Reasponsdvel: PA Laboalinro / Joseart o Murio
Datamoes: 72082020 - 165:000

Natriz: Agus supecfosl bnsa

Temparatum atmeafirca; M 4'C

Chuvas nas Oimas 24h: Njo

Otaervopdes de campo; Nio

REFERENCIA NORMATIVA
Fosolgaa CONAMA " 387/2006 - Antigo 14, 15 ¢ 10

Ensaca realizados mao instalagbes do clierts

Resultaco
VP mp VvP
Pacimetro Unidace La Incortaxs PD - Comego do Taguarsl
At 14 Art 15 At 16 et 0270520
pH NA 1813 G0aB0 80ud0 60280 Qe 858
Crégivio dessohids mel o1 ‘28 =5 a4 a0t 80
Condusmdade uSrem 1 A NA NA oot 274
Temperslum c Sa30 NA NA NA 03 211
Enssios reallzados nes instalacoes do PA Laborsine
Resultado
VM@ VP mp
Pardmetro Unidade Lo ncericen P8 - Gérrego do Taguann
Art. 14 At 18 At 16 flof, 0A7T9520

Turbudez NTU 1 40 100 100 0.1 7410
Sdkdos Glazohados otals mgil ) 500 800 500 3 s
Mokrias sedmenrtives mLA 05 NA, NA NA oor a5
SUK0s 10t (residuo moR. 50 NA NA NA s 166,0
)
Nirogéeso tolal* mpl, 0% NA NA NA orse 136
FOR-100 =y 03 & CRUARIZD - Adoridada Emdenis GO Migea 1 0e d

Rad Fumati 178 ) P& Ladasiino e A:.);.ﬁ | '-‘!-'.

Vit Diewg - CEP 13005300 S had »Ig " 'ZD“‘.?.

B0 Josd (0 Rie Freto « 5P - Srasll 1 CRL 0TS
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

rA ¥

o widng de Aguas .

COPA: 000837/

INFORMACOES ADICIONAS

* Adichies, dosnos ou eachebis e releido sos mélodos: NA

+ 0 local da realleagio das athedoades de LD 0 s5t8 dednido no plane d¢ smostagem
* P9 - Cdrmogo do Tasuaws - Ambeme l8ntico

+ Coortumades -21) S330268115 ) 49 410837 3508

+ Rasveablidace:

Pacimetro Método Recebiments Realizagde
gH SMWW, 25 Edicho. 4500H+ B 12082020 - 08:10h 120082020
[ramp— SMWYY, 29 Edigdo 45000 0 12/03:2020 - 00-10h 12082020
Condutuicdade S/, 23° Edigho,, 2810 8 130822020 - 08100 1210872020
Tenpesrs SMAWY, 23° Edglo,, 2680 8 12032020 - 08 10h 1200802030
Turtider SMAW, 297 Ediglo, 2120 B 1HE@020 - 02-10n 10RO
S0%ace Casatedos tms  SMIWW. 23° Edigde. 2900 G 1 30672020 - 08-108 120872020
Maenas sotimantdwis  SMWW. 299 Edielio. 2540 F 13082020 - C8:10n 1306/2020
e tosls (ReSi0  suvwr, 230 Eciglo 25408 1UDK2020 - 08:10h 12082020
Nwogenio total® SMWWY, 22° Udiglio, 4500 NH* 8 ¢ F 19082020 - 15,00h 31082020

* Local da amostrages:

FOR-100 nerv. 08 e OSTR020 - Autascade Emdoma: GO Paghalged

Raa Murena 128 wivw i lstsaratono canm by PA Labormario fe Agsas Lids

Yoa Dindr« CEP 15012200 paiabormicrio TR mal com CFO 1461
$20 Jost co Rie Preto « 5P - Brasd ST NN TN Y CRLATO
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

A -

laboratdnio de dguas ‘

COPA: DotiyY 20

REGRA D€ DECISAD

Fan dedanscio de conformidade @ incwiers de mediclo & Cesonlics Js vakores SLDGN OS50 vaor MAXITO Dermidids »
acracida de valores inkirores #s vake minimoe pammitido, siminando a possitiicisde faca de felsck patitvos. Rosulodes
e 400 m aphcao do INCaNKes spresentarers vakves form oy noetngio sk considerados no confarmes

DECLARAGAD DE CONFORMIDADE '
Comparando-&h o resulnsos obSdos com o vivores mésdmes purmiticios ostateledilos, constalou-se QUe o6 parRmsiios
Bpresantam conlormidiade com n rederdncla nommsive,

NOTAS

LQ: limiie de quanifcocho: YMP. velor medlxions peemitaa. NA. nio splicaest; A nBo informede; A JUsBNCiX P presengs:
SHWA: Stardasd Mathos ke the Examination of Wale: nod Wastowator, 238 Edgio2017;

* Parametro suncontratado com o laboratéco CRL 0242

S9natinio Ausorirado

.

Josan Octinén - Drvetora QuisTica A
CRO V. 04156880

>

580 Joné o Rig Freld, 23 & setembro de 2020

c-»wwm-munmmmmmmmmu mmmmmumnamm;mhpmu
20 PA Labotasdto de Aguss. O rmsctnis sIier-se soosslvaments 306 Ba (il doesmostrad o6, Mo serzo wdeniics 3 QuEarsguer ey

FOR-100 sev. 08 e (2GR2020 - Autoridads Emiserts: GO Figra3de

Ria Heraadd, 126 e pedaborsiorio com b P Laboraideio de Aguas Lis
Vi Gtz - Sy palabeeatorio? Sgmail com CFQ 15281
Sho José do o Pest « 37 - Brasl o0 T S M TS s CRLOTY

166



rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Iaboentierio de Agnass

RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000837/20

DADOS DO CLIENTE CF; » CP. 988
Nome: (v Pesquisa Aplicoda LI (Cokii »o perimeto de 580 José do Rio PralasH)

CNPANCPF: 28,232 .3440001-34

Encereco: Awenica Fragdents Vargss, r 952 - B andar - Conrdro - CEP 20.071 002 - Rio do Janeko R

E-mail: dpégoBeieos combr

Telalome: (21) 22231904 / §7175.0442

AMOSTRAGEM

Planolprecedimente: 03520 1 POP GR O
Responsivel: PA Labaradinio ! Joaesnd & Mudo
Datathora: 12002020 - 15000

Matriz: Agus superficial bata

Tomperatura atmesférics: 34,4°C

Chuvas nas Wmas 24h: Nio

Coservacdes de campo: Nao

REFERENCIA NORMATIVA
Res0ugdo CONAMA 1+ 35712005 - Arigu 14, 19.¢ 18

Ersion realizados pas Instalagdes 4o PA Laboratério

- Reaultado
: ; VMF i VMP
Parkewtro Unidade  LQ Incertoza  Pg. Carmgo fo T |
14 sguan
Art, AL 18 Art. 18 Ref. 0a79820

Féatre 1oml gL Q090 0020 0030 0.0 0.001 o1z
£e0s mgi 3 \ 3 s 10 003 53
Coticrmes woml 1 2 10 25 o \
Clwcs o grasas mp W NA NA A 1 <10
INFORMAGOLS ADICIONAIS
+ Adhges, dasvios ou evclusBes om mische 308 métodos. NA
* O kel da realizagdo das athicdades de lorieo ot definkio no pano de anostiagem
+ P9 - Cleroge oo Toguom| - Amsbients [dnsico
+ Coorcenadas. -20 8330548118 1 .68 4105373089
+ Rasvosbiidade:

Pardmetro Métoco Recobimento Raakizacioc
Faatvo tonal Métedo Hach B048 13082020 - 06:100 14062020
-5 SNVAN, 23" Edgio, S2100 130872020 - 05:100 14032000
Coifoemgs

: ADALC 99114 15082020 - 05:108 1308020
Ol » grazss SMWW, 25 Edigho 55200 13080020 - 08: 108 180820
FOROE rev. 0F am 04062020 - Autasdade Frodterne OO PFaghatme2

Rua Humain, 125 WAW D2 bDerateno.com be A Lasorsteno oo Aguas L2

EP 15013-3% paiadorsioro T rak.com CF0 1551
¢o B Peio « 57 < Rigs) 5517 3351 2505 ) BTSN LRL 0TS
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Wharalénn e g

COPA DO

* Local da amosteagem

REGRA DE DECISAD

Para m-a;lodom‘amuwuwoamﬁmwbumm»mmmwoo
actozads de valores inferiores 50 vake minmo parmiico, sitisando o possbilidade fass de falaos poskios. Resdisdos
Que 5008 2 apkcaglo da incartnrn spresantacem vakres for ds scotng8o 580 CONSKLIAONS Ndo conformes.

DECLARAGAD DE CONFORMIDADE A

Companino-sa 03 resutncos ohifos COM Os YMnIes MBMMOE PATMITHOs SHRbAC00s, CONHDIE-36 Gue o3 porbrmetros
nprEsensam conforsidade com a refarSncia NOMmMMive, sxcetn:

o} Fosforn toted Suw r8o sprerania conforTidate com of artigos 14, 15¢ 9

b} DEO que nlk: spmenia conformidade com o8 amiges 14, 15

NOTAS

LQ: mbe do quanifNea;do, WMP: valoe marreo permisds, NA: nio aphcival, N ndo sformado; A susénda; P: presenca;
SMWW: Standasd Metheds for the Examination of Water and Wostowater, 23* Edglo2017,

' Pardmetro sabcontratado com o laborsidno CRL 0248

Auterleado

AR -

Jaghani Octowon - Diretors QimicnP’A
CRQ IV: 04152020

550 José 0o Fio Preto, 23 de sesembro ae 2020

Emwmm“mm.«wmmmb«nanqwlwmma-nwmmmmpMplm
40 PA Labotadoee ce Aguss. Oy rons Lodas iz 20 exdssvemerty 208 205 SNSINALAAMON NEAcH, B JNT0 MOSNEN0S 3 QUISQLEr Kies

FOR-0E1 swe. (9 am DATI0Z0 - Auteddade Ermitests: GO Pagazoe2

Res Humats 176 W P I30OM0N D Coen B PR Lohorstario de Aguss Lida

Vs b - C 3 palsbacsioriaT@gmail com CFQ 1ideY
833 Joue do Rlo P+ 3 o35 1T JIN2600 LTSI S CRLIME
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rume OIKOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 11
PA
faboratono de Aguas ‘
RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA D00837/20
DADOS DD CLIENTE CF: . Co: g35
Nome: Obos Peseuias Arlicoda Lisa (Crnln Ne périmwio de S50 Jae do Rio P P)
CNSJCPF: 28 202, 346)001-34
Endarego: Avanida Presidente Vrgas, n* 562 - & andar - Canye - CEP 20071002 - i de JaneroR)
E:mail: Spagol odics coem br
Talefone: (21) 2223184 / 971758442
ANOSTRAGEN
Planoiprotudimento: 035.20 / POP GR 01
Rasponadvel: PA Lotoraliio | Jossani & Muilo
Datathora: 12082020 - 1027h
Matrie; Ague superficidl trutn
Temperaturs stmosferics: 3 2'C
Chuvas nas Gltimes 24h: Ndo
Obsrrvagos de campo: NGo
REFERENCIA NORMATIVA
Resolgdo CONAVA * 35772008 Amgo 34,150 18
Ensaios makzadas s instalagles do clents
Rasullada
mp VP VP
Paramatre Unctacle PIT - Afvene do Corrago do
O st arts  args  Meeren Engenho
Red 0370820
pH NA 12493 60090 BO0a0) GOasO 0.0z 751
Quigrro dssolyido mgl ot ‘o L] =4 a0t T8
Condutvidade pSiam 1 N4 NA NA 801 03
Tempersura < Sa80 NA NA NA 03 29
Ensaios roalizaden nas instalagdus do PA Laboratério
Resultado
VN WP e P11 - Muenie do Comego de
Parimatry Unidede 19 t s AL1S  Angg Inewtem i b
Aal, 03rs@z0

Turbidez NTU 1 40 200 1co 01 74,99
S6idon dsschidos lotais mgl 50 500 50 800 3 <50
fsterins sedinmrtaves misa 05 NA NA NA oor o5
E&lidas fotais {residue

, mot. 50 NA NA NA 8 0
Nitroginio fotal' mgiL 0230 NA NA NA 0,09 058
mwmmmmmo-mmse&mc;o Pigratoe s

PA Lagosatono oo Agwas Lida

waw salascrtnra comar
G0 15461

paabaraie groail com 1
*E5 9T 180000 TSR O CRL 075
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA B

ABOrALGN D de AguRs

COPA: OSI7 0

INFORMACOES ADICIONAIS
* Adlas, esvion oU xCUSERs W relacho 208 MDA
* O locai da reakzugho das atvidades de luboratono estd definids no pRano oe amasirapem
* P11 - Musnie do Cérags do Engenho « Amtisnts Bmics
* Coordenadas -20 8500920702 /-48 4336104515
* Restrastiviade

Partetro Método Recobimento Realzagde
pH SMWW, 25" Ealgdo, 4600H+ B TION020 - 0810k 1290372020
Copsio dlssodan SMWY, 23* Edigso 45000 G 130020 - D5 100 12062020
Cordtutwvdade SNV, 23 Edicle., 25708 13085000 - 08:10n 12062020
Temporsturn SMAW, 23 Edgao., 25508 1N0S2020 - 08 100 12062020
Turtidez SV 23° Edigdo, 21308 13082020 . 08:100 13082020
Sliidus dasovidos tolEs  SMWYY, 23 Ediglio 2540 0 1300372020 - 06:10h 1vos2020
Materiais sedmentivais  SMAYY, 230 Edigle. 2540 F 12082020 - U4 10n 10812020
S8don tetals (Reeiduo
secol SMAW, 20" Ediglo 25408 12082020 - 08: 100 18062020
Niropinio kot SMWW, 22 Ediclio, 4500 NH B o F 15082020 - 16:000 21082020
* Locel da amusttscem
FOMR-100 wv. 08 om 0RGAR220 - Axtoridath Emsasts GO Figha2te3

Rua Hormaes, 19 o pabonaid to com br PA Labotatioda de Aguas Lids

Via Chale - CE2 450030M palaboeatorio? Egnadl com CFQ 1341

830 José 0o Ao Prrta - 52 - Byl ST SR ANTAMNS Y CRLOTYS
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA’ B=

BEOrann de Aguss

OGP 000817720

REGRA DE DECISAD
hmmummawameuwum:mmmmuam permisds ¢
acroscida de walores inferiores a0 velor minimao femiido, efminando A posshidada fates de flsos posiives Resullados
Que 3pas b aPIOsBo da incereza apmasen e valoes fonm s pcotatho ske considerados nls conformes

DECLARAGAD DE CONFORMIDADE ‘
Compamnoo-se os resullados oledos com os Vlores MNINOS permitdos eslatekecdos

\ Consmiou-ae
Apresentam confemicnds com a refenknets nosmativa SLE—

NOTAS

L0 B ch cpmmificacso, VM. warior madmo permitido; NA: nda spbrwel, NI ndo 1l : presenca
’ 3 - ormado; Al eusdacy; P: g

SN Standang Methods for the Exsemination of 'Wider and Waostewaler, 23* Eagdoz017;

' Paramelro subcontrasacda com o lahoratdns CRL 0248

L D

Jo,l-m- - Diretom QuimicaP A
CRO IV, (1588850

500 Joeak do Roo Proto. 23 6 semboo de 2000

‘mmm:h.u-amtlnmﬁwmomnnmmﬂmwﬂMwMuMMmhn
o FA Laboreiiee e Aguns. O3 resclata neberemy s2 e, 4o 204 Ber oatrades, ndo sendo derises & Gualsquer kasa

FOA-100 rev. £8 em DSTA2I20 - Autordade Endmme: GO Pagna ldes

waw s lisorstono comst PA Lssoexténio de Agees Lyda
CFQ 161
CRLETIG

a2 Mundz 128

%00 combormions T@gmak com
$30 Joss do Rie Preto - 3P - Brasil r§5 1700502000  SOTETTE S
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA

EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

FA
Inboewkieio on douas
RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000837/20

DADOS DO CLIENTE CF; - CP: 988

Nome: Ofkos Fesquisa Apbcada Lida {Colets no perimetro de S0 José do Rio PretaSe)

CNPNCPF: 26 232 345000104

Encarego: Avanida Pracidenis Varges, n' G662 . 3" andar - Cento - CEP 20.071-002 - B0 deo JansireRJ
E-mall: gyegofokos com br

Teleforsa: (21) 22231154 (979758442

AMOSTRAGEM

Planolprecedimanto: 03520/ POP GR 01
Rosponsdval: PA Laborseino / Jossam e Nunic
Datathora: 12082020 - 10.2™

Matriz; Agua suparicial brsta

Temp tmostérics: 30,7°C

Chuvas nas Gitimas 24n: Nio

Chservagdes de campo: Nio

REFERENCIA NORMATIVA

Resolgdo CONMA, " 357/2005 - Arligo 14,45 0 46

 finsaios reaizacon nas instaissdes do PA Laboratorio

Resultado
) e VMP e P11 . Afleme do Comegs 6o
Ptovrs UnidedeS8@ AW At1s  Angg Incertem F
Rel. 0379820
#deetoro total mgll  ODI0 0020 0,030 0,050 0501 aom
0804 mg'L 3 ; 3 ) 10 os a8
SO e 1 2 0 2 ot “
Qleocs & grawas - mpt 10 NA NA N& 1 <10
INFORMAGOES ADICIONAIS
+ Adgldes, desves ou wtiusdes em relagio pos mélodos NA
* Olocal da reatizaghs dies wividades de laboraldne st defnido Fo PRANG de AMaviegem
“ P11 Muente do Comego do Engenhs - Ambienie Brico
* Coodlenadas: - 20 9506030702 1 - 49 4334154518
* Rustresbéidade:

Faramsiro Matoso Rocebimante Reslizagio
Foslfomn totad Malodo Haoh 0048 13002020 - ca:10n REAN LA
Da0s SNW, 20" Eddgdo, 8210 8 13082020 - 08:10h 14082020
Colformes ~ A

anios ADAC 001 14 13082020 - 00:10h 123082020
Oieos o graxas SNV, 23° Ecigio, 5020 B 1082020 - 08100 1082020
FOR-D8Y s 30 oem DOCA2020 - Aulardate Erviente. GO Paging 1 0e 2

Rap Humath 176 WAN PN T N PA Laboexiann de Agues Lida

W Oheve - CEP 15013300 polabornocib T@gmai com

CFQ 13461

850 Jodd 00 Fke Froto - 5P - Brasdl S5 1T 2L 0051 L BRI S

CRL 4116
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Inbornide o de Aguas

COPA. 0Xe7 20

+» Local da afmedirag e

REGRA DE DECISAD

Pars decioiagso oo conformidade 2 INCHNZA 18 MedCho & deecontad de valones Supalions 20 vaky manmo permiise &
Screscids de valores imenores a0 vale minimo pammitido, siminando a possblidade faxa do Gisos poadivos. Resdlados
qun wede n aphcagdo da incerezn apreseniores vakoes fors de acstagso 580 considerados N0 conkerns

DECLARACAQ DE CONFORMIDADE .

Comparando-se o8 msutades oblidos com o3 valores MAEmos pamMmiidos sstabaeciics, conetatou-co quo o3 pardmetros
Spressniam corformidade com 8 relerdnon normaiva, aucatel

2) Fésfono umqmr&swbmmdomosmm 14,152 16

) OBO que ndo apfesenia ConfCrmas com o3 srtgos 14 e 10

NOTAS

LG bmite de quontificaclio; VNP valor miséms permitiso; NA: ndo aphcvet NI ndo informado, A: ausdnzia P. prasencs.
SNWW: Sandard Methods for e Examination of Wster and Wisstewster, 25° Lcig8o2017.

' Paramairo subcontratado com o lebarmsdnia CRL 02448

ignmideic Autonzado
7 —

Jy".\w Cctavand - Direloes CuimicaPA
CRQ IV: Ga150820

500 Jesé do o Preto, 23 de setembeo o 2020

Esie it oo eodiio sdeente pode ser ieprodusdo sm wa forma megral mprodeclos PIrTieis devern ser prawemants sciirnmdas pels gerinas
03 PA Lusereténio de Agees. O mackadon nfernm o acimdvaments 205 1o ssa0d0s(Mmosyaios, nlo Send) cdrriets & GLstssin’ b

FORLE! rwy. 05 ae ORCRTNA0 - Auidade Enlente OO Pigra2 sl

fiva Harmadd, 175 W eI 0ot 0 com e PA Lidomadrio #o Ageas Luda

Vs Dike - CEP 15015300 saabacolotaT Banaivom CFQ Y61
Sie Jadk do R0 Py - 5P - Beawl oS5 1T 1S3 TSI N CAL¥16
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 12
FPA’
laharantoe 0o aguas 8
RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000829/20
DADOS DO CLIENTE CF:- CP: %85

Nomae: Oikos Pesduss Aglicada 1990 {Colela no cerimer do 580 Jose 00 Rio Prnose'y

CRPACPT: 20 232 3460001-34

Endarego: Aveniy Presidento Vasgas * $82 - * andor - Canteo - CEP 20 071.002 - Ric de Janarafl)
E-mait: dyegofiokoa com b

Telalone: (21) 2273 1194 F 97475 - 8442

AMOSTRAGEM

Plhanprocedimento: 034 - 20/ POP GR 01
Responsdvel: PA Laboratono ( Joseani
Dxtatora: 11022020 - 18 55

Matrix: Agun superficial Bruta

Tempermiurs stmosférica: 31 2°C

Chuvaa nas Gltimes 24k Nao
Observages de campo: Nao

REFERENCIA NORMATIVA
Raechugh CONARA v 35712005 - Ariigo 14, 16818

‘Enssios realizados nas insieacSes do cliento

Rosutico
Parimetro Unidade  LQ “:":‘ x, ‘V::'. Incorteza P12 Ribeko da Dovboless
Red 0376520
P A 1213 60020 6Daf80 80sBD 00z 75
Qaigdno dezohvido myl o1 " 8 a8 24 0,01 "4
Conduthadade gSlem 1 NA NA NA apt 1313
Temperatua ‘c 5a%0 NA NA NA, 030 202
Ersaios roalizados nas instalactos do PA Laboratieio
Resultado
Pardmetro Unidsde LG m‘ ms ma Incoreza  £12. Ribekdo ds Bortalet
. Red, 0376520
Tortidex NTU 1 &0 100 00 0.10 558
S0hdos dssomdos tolals il 80 500 500 500 3 544
Matunses sodmenrtins mLL 05 NA NA Na opnr <0.5
Séldos fosals (Residuo o 0 KA NA NA a 1120
]
Ntrogan total! mal 020 NA NA, NA 0,09 242
FOR-100 e 00 om DG0S/2020 - Autendade Emdents GO Pigiza 1 de 3

Ree Hematd, 176 W paladorantio com iy A Labonitro de Aguas Liss

palabeeatoriaT@gmail com CFQ 19981
*55 WA S CRL (7%

174



rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

A =

aborattnia de dguas

cara

INFORMAGOES ADICIONAIS

+ Adiples, désvics cu st hadux um relsgho sos métodas: NA

* U local da reabzacio 0% oivdddes de DIl astd Jefinsdd no plano de asmostragam
+ F12 - Aerdo de Borbolets - Ambiante biico

+ Coordoradas: -20 964515570 | 40 470424685858

« Rastwabvidadn:

Parimetro Método Recebimonto Reaizacho
£H SMIWAY, 23° Ecigio, 45000+ B 14022020 - 17400 110820
Qeghnio cistohido SMWAY, 23 Eckcdio. 45000 G 140222020 - 17:40h 11020
Caondutividade SMWWY, 25 Bk, 26108 102020 - 17400 1oe0en
Temparatura SMWWY, 23 Eaiclia, 2550 B 1402020 - 17:400 110682020
Turbidas SMWWY. 23 Ednaa, 2106 SUDSR020 - 17-40h 1208020
Sicos 0ssoidos ot SMAWWWY, 25 Eocaa 2640 C '_wumo 17:40h fucezo
Materiais sedimenties smw«vuao 2640 F 11DAR020 - 17-40h 12082020
Seuos locals (RESCUT  sptvww, 230 Eigho 2540 1 R0 - 1T AN 140e2000
Nirogéeio total! SMWWY, 22 Ediclio, 4500 NH 8 18082020 - 1300h 106020

* Loyl do amostrageny

Fatr Ml Naves

FOR-100 sww 00 am DGDR2000 - Miterdade Emiasie: GO Pégha2 e

R Mooty 1M wivw pa Wheratono.cam i PA Lohoriarin oo Aguas Lida

18012-300 pafaboryioro? @gmak.com CRQ 1401
80 José do Ria Preto « SP - Brasi V3517 3080 2000 ) 2T s CRLIG
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rumeo OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA@ L2

INboraidng de dguas ‘
CCPA Slonze
REGRA DE DECISAD
Para declaragdo de conformidade @ incertess de mesich & desconiada de VRIONeS SUPeNCs A0 viior Moemo permitdo &
ifa da vioms Rfercres 30 ¥aor Misimo permitisn, ehminardo & possitiidace taba de falsos peativay, Reskados
que apds @ aplicaic A Incerees spresertarem valones fora da GoeitsClo o consdnmdos rdo conformes.
DECLARACAO DE CONFORMIDADE '
Compatando 20 06 resfiados obidea com os valoms manmos pormitdos eslutekon 50 QUe G parkmeires

Npvssecinm comlormidade com a referfncia nomative

NOTAS

LQ: e de quanificacdo; VMP. vakr midxive permiido: NA- ndo apticdvel; Ni nlls informmade; A sushnoks. P- presesca,
SMWW Stardard Mathods for the Examinaion of Wate: asd Wastewaénr, 23¢ Edigho2017,;

' Parfmern sudbzoetratade com o shomiteia CRL 0248

Autorizado
. 7
Octaviani - Diectors Quimiza™A,
CRO IV 04755250

£80 Jose 20 R0 Prato, 73 ds wtembro de 2020

Este wmumo-mmwmnmmwu.m-mbmmmmup:mm
00 PA Latorsdehs de Aguas. On nautncos e s CxThSA RNk A8 Bt Arnaatclamon! 1a00S, N30 SONA0 SaNLLACE @ quaRgler iire

FOR-100 v (8 em 062000 - Agderdace Emisarie: GO Pagnadchel

Rea Mumatz 128 Wi pal sbortorio com by PA Lasoraidnio de Aguas Lise

Voo G ¥30 pahbaraiorieT@gmeil com CFQ 158851
8% José do o Preto - 3P - Brasl of 64T NEL F TS S CRLOTS
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OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA

EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA
Isscration de Agum
RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000829/20

DADOS DO CLIENTE CFi« CP; 983
Nome: Okos Pesqusa Apbcads Lidts (Coleta no perimetio de 530 José &0 Rio PreloSH)
CNPJICPI: 26 232 %0001 34
Endereca; Avanda Presioents Vargas, n* BA2 - 8" andar - Cantro - CEP 20 077.002 - Rio de SaneinRl
E-mak: dyegaiokos com.r
Telefona: (21) 22031164 | 97175.8442
AMOSTRAGEM
Plarcprucedimento; 008-20 / POP GR 01
Responsdwel: P4 Laborstono ¢ Jossan & Muric
DataMora: 11032020 - 185530
Matriz: Agua suparfizial bruta
Tamparaturs stmosférica: 11 4'C
Chuvas nas Gtimas 240 Ndo
Dtservagies de campo: Ngo
REFERENCIA NORMATIVA
Reasiuzlio CONAMA " 3572005 Atigo 14, 15815
Enaaics realizados nm instalacses do PA Laberstario
Resullado
- VWP
Parksetro Unidsde  1Q VW B sk - P12- Rbeirso ds Borboiete
At 94 At 16 At 16
Ref. 0370520
Fésstoro lotal mgll. 0010 0,300 0,100 0,150 0.001 a0
0eas mg'L 3 3 8 10 003 -
Colfornes
® s UFCim 1 2 W 25 o1 1
Cloca » grwese - mpt 10 NA R4 NA 1 <10
INFORMAGOES ADIIONALS
* ASCHER, hpiot ou mTiushes em rolaglo ooa rdlodes NA
* O local da reslizacho das ativicodes de laboratdne eald daSnido no plane de smostagem
* P12 . Fbeirdo ga Bortolets - Ambens o
+ Coxrcenadas -20 054315578 ( 48 475424005
+ Rastreablida oe
Pardmetro Método Rezabimanio Realzagdo
Fosforn tota Métedo Hach B048 11082020 - 17450 1208/2020
DaCo SNWIW, 23° Ediglo, 2108 11082020 - 17400 1400872020
Colformes
soleranies AOANC 991 12 V102020 . 47:4Ch 11082020
Owas w grases SMWAY. 23" Eciglio. 56208 1 VON2020 - 17:40h 170E2000
FOR0ST rev 39 ern SANE2020 - Agtarciede Lrckaate GO Pagna 1ce 2

a2 Hmat) 175 WL Pl Cran 0 Com. 2

atabaralo s T gmail cem

Vila Dimls - CEF 1501 3500

PA Lodomnydnn 08 Aguss Loda

CFQ TMET

HEAT HNBN WITS IS

830 Josk 0o o Pre) - SF - Srasil

CHL §718
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Wharalenn de Aguss

COPA C00E220

REGRA DE DECISAD

Para dectars;8o de conformidacs 2 i06aNazs g6 mediho 6 desoontnda da valornes SUDSI0INE B2 walor minimo permilds o
OlescOs du vaioses nferiares 0o valor MINEmo Pamii00, siminando a possbiidade Miea 0a feiece positves Resutades
G RDGe 3 spbcacio G noertea apresentaram valoes foea ds ocetagdo sBo considerados nio corformes.

DECLARAGAS DIt CONFORMIDADE

Comparand>se o8 maukados 0Et0s COm 0% VAKNes MATmos panmiSios setab e citos, CONSA0U-5Q G O3 PAMMSIGE
apresentam conformadsds com 3 relereroa nonmativa, aecalo.

) Fostoro 16l qua nBo apresents conformicode com oz artgas 14 @ 15

0) 080 que ndo aphickiedy clormiidade com 05 arligos 14 ¢ 15

NOTAS

LG Imits de quantifcaclo; VIR valor MEmo parmidico; NA: 230 apicavel: NI: ndo niamado; A: susings. P prosenga;
SMWW: Standard Maethods for e Examination of Water and 'Wisslewster, 23 Ecg802017;

' Paramatro subconiratado com o labaratdng CRL 0248,

gnatinio Autorzade

L o A

Ocavan - Dirglods CuimcaPA
CRQ IV: 04158800

Sho Joud do Rio Preto, 23 de setemiteo de 2020

Emmoumummwmmommmmmmam.cmmummmn
20 P Labscratito de Agans. O saldtados sfenem o8 exchehoments 203 lens essiedcammontados, N80 cendo exdensiess & Quaisuer ktes

FORLCEY rev. 09 am DRORGLD - Atoridads Emients OO Pigra 2 da 2

s suran 178 www zalnerstona com.oe PA Laboranals @0 Aguas Lida

Wa Ding « CEP 15013300 paaRo e Tdgmak.com CFQ "M
Sl Josa oo Ris Prefn « SP . Erall #5517 1351 2600 WIS TS N L6

Ponto 13
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

CA

labomaitvio da &guas

Ny

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000829/20

DADOS 0O CLIENTE CF:. CP: sus
Nome: Oikos Peaguss Aplicada Lida [{Calwta no perimeno de S8 Josb do Rio PresysE)

CRPICPF: 20,232 346000134

Enderego: Apenidy Presidonta Vargss, i 962 - 8% andar - Centrn - CER 20 071.002 - Ric deo JaneroRJ

E-mall: dyegoRokoa com br

Telofona: (21) 22221194 1 07175-8442

AMOSTRAGEM

Planseiprocydimento: 038-20/ POF GH 01
Responsavel: PA Laboratono ( Josaan @ Murto
Datahora: 11032020 - 14:450

Matez: Agua suparficial bruls

Tomperaiura simosdérica: 30 4°C

Chuvas nas Oltimas 24k Ndo

ObservagCes de campo: N

REFERENCIA NORMATIVA
Feccluche CONAMA =* 3572005 - Adgo 14, 13¢ 16

Esaios roafizadon nes instalagtes do clients

Rosultado
VMF Ve vmp p
Pardmetre Unidade Lo Art 14 A 15 At 4g meeresx  P13. Cérego do Masimian
Rel 0876420

o NA 1273 60280 E0e850 060250 0,02 74

Oxigéno disschvido mgl. 01 ] 2§ 2 001 100
Conduivaade gSiem L} NA NA NA aom [LE)

Temperatus 'c 5850 N& NA NAa 03 207

nsalos reakizados nas isatalogdes do PA Laboratério
Resuitado
e VMP e
Pathmetro Unidade (K} At 14 At 18 At 18 Incerteza P13 - Camego co Maxmilane
Red 03784020

Torbidez NTU 1 @0 100 W0 01 6,40

Sdivios dssovidos totae mgL S0 50 500 50 3 <%0

Matnnus sndmentiveis miA 05 R0 NA NA oor 0.5

Sokdos ik (esidun moL 0 NA NA NA ¢ %00

Niroginis Iotal' mal 030 NA NA, NA 0% 1,80

FORA100 rew. (8 ern (82000 - Auterdathe Errvianie: GO Piom 1w

i Horeaith, 1% W prisboraieng con e PA Labaraonsis de Aguas Lida
Via Qirvie - CEP MSRVION palabosatono? Tgoad com CH2 "Mi

Sio Jaad do R Pinis - 57 - Bl o455 11 35S 0083/ I S CRAN%
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

laboratdrio de Sgean ‘
[ |
OSPA 00032020
INFORMACOES ADICIONALS
* AcigOes, desvios Ou Rechusdes Gm MNcio sos mélacos: NA
« O local Sa eneacic das atrncodes de laboraidne exid defnido ro plono do amosragem
« P1J . Comago do Macknimno - Ambierts Ktioo
» Cocrdanaduy: - 20, B423036351 / 40 4082014857
* Rastreabidade
Parkzwtro Mdtode Recabimente Realizagio
™ SNV, 23" [l g80, 4000+ B 110872020 - 17:400 110682020
Usygano assotedo SMWW, 23" Eag30 45000 G 11082020 - 1740k 11082020
Concuthidade SMWAV, 23 Ediglo. 25108 1170872020 - 17400 11062020
Temperatua SNWW, 23 Edgdo_ 25008 TU0ES2020 « 17450 11082020
Turbeser SMWW 23 Edighin, 2590 B RGN0 - 174Ch 121082020
Stiidos duaschvides totws SV, 23* Edigo. 2540 G 1 MOR2020 - 17 400 11/082020
Materizis sedmentiesis  SMWYY, 25 Edicdo 2540 F YINERCCE0 - 17400 13/082020
Séludos otal [Residu
) [Resido chnww, 2% Edicts. 2540 & 102020 - 17,400 14082020
Kirogsnio ol S, 22¢ Edigio, 4500NH B o F xRN - 13004 1908200
* Locel da amesirag s
FORA00 rev. 08 ees 0S0S020 - Auticads Urtermn GO Pagna2de

P Labarwdrla de Aguas Lida
CR3 1401

S DRI CRLONG

Tus Humedis 18 wwh pxabatplzniecon by

Via Diniz- CEP 15013284 palshoncrolFgral.con

3é0 Josk 0 Ry Preto « 57 - Braas

180
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Intorwidee de Aguas .
XTE
COPA 00082820
REGRA DE DECISAQ

Fwawammmammdomdghtma WiGres SUpenored 20 valir maxmo permitico @
acrescida de vakeres inferiores 20 vake minmao permitide, diminando 2 possibidacds leoa de falsos poalinos. Resuliados
que apds o aplicaglo da incodaza apresemsnsm valbores fom da SCHiterho rd0 considendas ndo commas

DECLARAGAD DE CONFORMIDADE

Compmmndoss os osdiados obides com 08 valores Tdaimoe perTildos exlubwlecdos, contlaku e que 05 pormedcs
apresentass confermxads com a refaniness nosmatia

ROTAS

LQ Bt o& cpasraficacio; VWS walkr miemo pormiide; NA: rdo splcavel; NI nic niormado; A auslecs, P presenca;
SN Standara Methods for the Examination of Witer and Wastewalnr, 23* Edigdo2017,

' Pardametio subcaniratada com o laboratdna CRL 0248

580 Joze do RIS Prets. 7 de setembeo de 2020

I':nlonkmodommumwmmmmmd.mmdmwp‘mwumg«m
da PA Ladoreideia de Agess O 1aodcs referem o SvTusAanNente ks bans sesafoaameIyason, ) sand) adeninos p U guUaT ltes.

FOR100 rev. 08 s DOUOV20Z0 « Acteridaze Ermtenis: GO Pagalices

s Humard, 175 e piabanaianie com be PA Lavoraitrio de Aguas Lida

Vika Dz R palabeeatorioT @gmaiicem CFQ 15481
Siv Josd do Rio Pk - 5P - Bl +55.47 SR T Y CRLOTS
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

labaratonn de aguss

RELATORIO DE ENSAIO - CQPA D00B28/20

DADOS DO CLIENTE CF:» CP: 985
Nome: Ohos Pesduiss Aglicad Lide (Cokin no peometre de 580 Joes 0o Rio Pressss)

CNPUCPF; 38 232 3400001-34

Enderegcc Aveeioa Prasidento Varges, »* 862 . 8% andar - Centro - CEP 20.071-000 - Rio de Janeko=J)

Kol dysgofoios.com be

Talefone: (21) 22251104 / 6T175.8442

AMOSTRAGEM

Panoiprocadimento: CA5-20 / FOF GR 01
Respeesivel: PA Latcralteo | Josoan! © Musio
Datatsoen: 11032000 - 14:45h

Matriz: Aquo superfical buta

Temperstura stmosfdrica; 304°C

Chuvas naa Gitissas 24h: Nio

Observagtos do campo: Niks

REFERENCIA NORMATIVA
Fascluche CONANA n* 357/2006 Altigo 4, 36938

Ensaios realizados ras instalaghes do FPA Laboratdrio

g Rosuitado
VMP Ve wme
Parametro Untdade  LQ Incartezs P13 - Cérego do Maamdlano
Art 14 At 15 Art 18 Red 0370420
Feéedoro dotal mpl 0.010 0100 0100 05 0,01 0,080
DBOS mpt. 3 >3 5 10 0,03 <3
Coliforman
(ortctclornries UFCrmd 1 2 10 25 0,1 1
Obewss w pracan mgiL 10 NA A NA 1 =10
INFORMAGOES ADICIONAIS
* AdicOes, Cesvios ou eechaslas am reacao sos méados: NA
+ O local ol reslizaciio das athedades ca horaadaio 963 definido no plano de amostragem
+ P13~ Comags do Massmisano - Ambienta iotcs
» Cocodanadae: -20.042540535 1 ) 49.4323014857
+ Rasveabiidede;

Parlmetro Método Recebimenio Roalizaglo
Fostoro total M&odo Hach BO46 TUDE2020 - 17400 1M0N2020
0eds SMWW, 25 Eaigha, 52108 11032020 - 17 400 1AN2020
Colfoames AQAC t81 14 110872020 - 17 400 RRA Y T e}

Ran M, 136 WAN DDA G com byt PA Lzboratots do Aguas Lida
Va Dine - CEP 15015300 palntormero’ @gmas.com CFQ 840y
&g Josh do Ris Bretn « §F - Brasl) : CRLOVIE
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

faboratorio ce dgean

COPA. D00E2420

Ovecs € granes SMWW, 23° Edglo. 5520 8 11082020 - 17400 17062020

« Lozal da amosyagan:

REGRA DE DECISAD

Pafa decaracao de conformuade o incarteza de madi80 & descontnda de vaoMs SUPSIONMS 40 ¥8%r m&dmo pereiido e
BLOGSCHTR dir w0 res nlsines 30 wor minkmo peemitdo, eltminando 2 poss bildade Giea &3 finse podtvos. Resulndos
Que Ap2S 3 AXCACES i NCermaa npressstarem Yalores fora do acetaglo el ¢ dovades rilo covh

DECLARAGAO DE CONFORMDADE

Covpaardo-2a o6 rentados 000008 COM 06 VAIONS MULGE0S PEriI0s SS1ABMGOS, COrsINgU-5= QU 05 D amercs
AEaseiam conlontidade com & referfnca noematha

NOTAS

LQ: fimite do quant?icachio, VMP. vake méainro persifdo NA: niio apficivel; N2 nBo informads; A ausncla; P: presanca;
SMWYY. Standard Methods 1 the Exsmingion of Water sl Wastewater, 23* £dic302017;

' Parimetro sudbcoctratade com o shoratdro CRL 0245,

Autorizado

Ay S
.uf’an- Ousiviani - Dinsora QuimicaPa
CHRQ IV. 04158850

Sic Jeod do Rlo Preto, 22 de salemieo de 2020

Este relatinid o2 e05000 SOManie pOde SEf seprodLahio e Sum forma ringeal repeocples (oro 2is deverm sar Droviamenme 350125025 pela pan rcls
0 PA Laboesterio 0o Aguas. Of rasallaoss Slanim-aa aesash A0k dert or OLrados, NI0 LONI0 MAN0s 0 qusiaguer ted

FOROA1 row. 02 o 0042100 - Autirkisde Emterts 0 Pigra2ce2

R Hamata, 120 MWV EEEDCIVOS0 Lo T PA Laberascna oo Apgas Lida

V2 Divg - CEF 19013300 saaboratocioTEgmak tore CFG tNEt
533 Jost ds Sio Proto - SP - Bl 5517 1181900 | TS 18 CRLOYIE
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 14

A

abaratiio o6 dgued

Ny

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000829120

DADOS DO CLIENTE CF: . CP: gans
Nowse: Ovkos Pesquisa Apbicads Lidn {Colota no perimetro de 580 José o Rio Preso=F)

CNPJICPF. 28 232 345000124

Endorego: Avenida Presicenis Vargas n” 962 - & andar - Canta - CER 20.071.002 - Rio do JaneroRJ)

Eumail: dysgo@okos com. e

Telefone: (21) 22231184 | 974758442

AMOSTRAGEM

Planciprocedimendo: 35-20/ POF GR 01
Responsivel: PA Laboratioe ( Jossant @ Murlo
Datawes: 11002020 - 13:03h

Matrtz: Agua superfion! bnia

Temparaturn atmosfdrica: 29,.1°C

Chuvas ras (8mas 24h: NS>

Observagies de campo: Nio

REFERENCIA NORMATIVA
Resoliglo CONAMA ™ 35712006 - Arige 14, 180 10-

Enssios realizodos nes instalagor do cliests

fnsuttaco
VMP Ve VMP
Paciengtro Unidade Q lnceriszs P14 - Riserdo da Fanuy
At 14 A5 Art 18 Rot DI78320
pH pVLY 1213 60000 6B0a80 60a00 ooz s
Cwginlo dissovide mgL ot " 25 N3 001 103
Condutivicade pSiom t NA NA HA oo g
Temperatura C L Na NA NA a3l 208
Ensaice realizados nas Instalagbes do PA Laboratdrio
Resullado
Pardmetro Usiclade (L} A?:C Av::s m. Incerteza P14« Ribeirdo 08 Fartura
Ruf. Q375120
Tutider NTU 1 40 00 10 o1 1353
S0%os dissodvidos olas mal 50 00 600 50 3 1288
Matarisiz sadmentaveis oL s NA NA NA c.or <05
f:;’)"’ kel fresioo mgh. %0 NA A A s 1820
Nitroginie loml' mglL 030 N&, NA NA uce 873
FOR100 rev. 08 om 0B032330 - Ataridatie Ermiterls: GO Paghaided

Raz Mumata 128 wivwn.2dladoratorio comse PA Labosaiono oo Ageas Lads

Vi Dz « C2P 1501 5200 paatoraix e l@gmat.com CFR 1R61

830 Joss do e Preto - SP - Brasd) o34 1Y 2020 | T & CRL #7115
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

PA

faboraltno Se Aguss
COPA 0082020
INFORMACOES ADICIONANS
* Adichies, duanios o encheeba um rencdo 3oe MEelodos. NA
« 0 oal ca reslizacho des atividodes do Bbotidno ests dafinido no plaro de smosTagom
* P14 - RibevEo da Fanis - Anbieate Ntco
+ Coondewmadsy 20 5000281563 ) 40 S0H152218
+ Racroaabldode
Parimetro Método Rocetimants Reallzagic

pH EMWW, 23 Edigdo, 4500H+ 8 11082020 - 17.400 11082020
Cospinio dsgohvido SMWW, 23 Edicilo,. A0 0 G 110872020 - 1740 11082020
Condutvidede SMAW, 22° Ediglio,, 25908 11082020 - 17400 11082020
Tempecsturs SM/IW. 23 Edgdo., 25508 1002020 - 17 400 1082020
Tobidaz SWIWW, za-una 21308 ANORR0Z0 - 17 400 1200872000
S6¥c05 dissOMOS tolws SMWW, 239 ESigln 25400 1110812000 - 17 40 11082020
Mstenials sedimentinms  SMWWY, 230 Ediglio 2540 F 11002020 - 17,40 130682020
Sgos totals (Residun

) SMIVWY, Z3* Edigio 2540 B 11/082020 - 17.400 14/08/2020
Nirogéaio total! EMAW, 224 Edigio, 4200 N4> B o F 18/08/2020 . 13:000 15082020
FOR00 rev. 03 e 03CAQ000 - Auteritads Emiacte OO Pigra20a 3

Al Musraita 128 WA pbanicnacanty

¥ia Diniz » CEP 15012008 palaboratorio? g
$30 Jeac co Rio Prety + 59 - Bras ¥55 17 051 88/ 93T

con

e o
MRS
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rumo OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA ¥:

aboratono de dguss ‘

COPA oRoag

REGRA DE DECISAO

Para declaragdo de corformidacs o incerneza de medicdo & descontada 0 wlorns MPETIONes 30 VAo MmO penmitido &
Screscain ce viores NfRSones 80 wwior minlmo paTIiida, elmnmsdo a possibibdada i de fakas poatnveg. Resulados
Que ap0s @ CATA0 de NCemeZa Al ESAMATAM yaotes foeo da acsitacho e80 comsideindes mda cordormes.

DECLARACAD DE CONFORMIDADE ;
Comparando-sa o neauktsdos obtidos 0Om 06 vlkores marmos permitons exlabucdos, CONSIANCy-S& Gus 08 ParAmers
Spoananten cordormdade com s referérca normatine

NOTAS

LC lerite che guanaficecio; VIMP: soior mamo saimiide; NA: ndo aphodvel; R ndo miformado; A austnea, P prasenga;
SNWW: Standara Mathads for the Examination of Wader and Wastwyater, 23° ESOQ201 7,

' Paramatro subconirséasa com o laboratdrio CRL 0248,

gratiro Autorizado
L D

.b"rlm - Dirwt o CudmicaPa
CROIV: 04158850

Sho Josd do Rio Prato, 22 de setemieo de 2020

e-urumamommwmmnmmm.mmuamMummmmm
0 PA Lobarteno o Agaes. Os mauliados referom-se 0 005 103 01 om's J00, 150 5203 EdenENT 2 GUABILE Kates.

FOR 100 rev. 46 em J6TE2020 - Auterdase Eronis: GO Pagnalded

Rua Hermaea, 116 v el aboesda ri con br A Labataldea de Aguas Lide

Via Biale « CEP $500330 palshoestorio? Gynasdl com CFQ 1041
530 Josd doRo Perta « 52 - iyl o557 B[ MN WIS Y CRLOTYE
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

FA
laboraieio de sguse
RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 00082%/20

DADOS DO CLIENTE CF: « Cr: 503
Nome: O'kos Pescuiie Aglicach Lidn (Cofeta no perdmero de 365 Josd do i Pread )

CRNPUCPF; 20.232.3405C01- 4

Enderego: Avenids Mresidente Vargas, r* 962 - B° angar - Cénlro - CEP 20 071.002 - Rio da Janaica)

Em3il: dyegofloitos.com by

Todadone: (21] 22231104 1 O7175-B442

AMOSTRAGEM

Manuiprecadimsente: 03520 / FOP GR 01
Responsiwel: PA Lstoraiono / Joseani @ Maily
Datamora: 11082020 - 1308k

Watrtz: Agua supafcu brss

Temporatura atmeslédca: 29,1°C

Charvos ras Otmas 24h: Nio

QObservacdes do campo: Nao

REFERENCIA NORMATIVA
Resolplo CONAMA n* 3570000 - Arsgo M, 16016

Enealon rolizados mas instalacses do PA Laboratdrio

fssullado

e W vee

Parkmetro Unicade  LQ AL 4 Art. 18 A1 |noedez  Pia m’&m
Fazioro ot mel. 0010 010 010 0180  ooof 4%
DBOs mal 3 3 5 10 003 98
ﬁmm UFClwl 1 2 10 2% o1 3
Qkeos ¢ grazss mail 10 R NA L 1 -0
INFORMACOES ADICIONAIS

= Adiles, deseine ou endusles om relaglo a0s mkodas. NA

* O local do reskzagdo dos atvidades de laeraline wath cefitiéo no plano de amostagem
*F14 - Riterdo oo Fardora « Amblenie 1080

+ Conclanasae GPS: -20 366231663 /40 5039162214

» Rastraakibdade
Parametro Método Recabimento Roskzacido
Féafor dolnd Viéiodo Hach 8048 11052020 - 17400 13002020
DECS ENMAYW, 23" Edche, 5290 8 11082020 - 17400 Tans2020
Califormes
' Crasias ADAT 001 14 11022020 - 17 400 1ua2020
Ohos e grevas SMAW, 23° Edgac, 552008 TUCE2000 - 17 40h 17082020
FOI-031 sev. 09 em DGOLREZD - Astaridaoe Emnents. G0 Pigha 1ce2

Aas M, 135 www. palascratono comer PA Laborasénp de Ageas Lida

Wi Ding - CEP 15013300 paRbatorieTSgmailcom CRE1RAT
S50 Josd 02 Wit o) - SP - Beasl| S5 1T RSB IIRITSITE CRL W18
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

laboradeio de Sguae

COPA CO0IR2)

*+ Local da smostrgem

ol Mvwe Nowm

REGRA DE DECISAD
mmmam&m.maemwomommmnwmmu
acresida de valores inferiores 80 valor sinimo permitido, aininando 4 posabilidade fata de talsos positves Resutedos
qQue apos 2 apkcagio da NoINEs spresenlarem valores ora da Rcstasio sio conriderados nbo conformes

DECLARAGAQ DE CONFORMIDADE
CanMEmnummwcmmanmWMMMnmumu
apresantam conformidada com g feldncs normatve, axceto

8) Foadoro fatal qua nie agresenis corformicads com o3 arfgoa 14, 15 ¢ 16

&) CBO que nda agresiiti corgrmidade com os arigos 14215

©} Golfiomes sermatolaraiien Gue nad ssresstim oonlormidade con D arigo 14

NOTAS

LQ: brrvle de quactificaglio, VNP, vidor mdsims permifido; NAC n8o apicdvet, NI nda iInkomsadd,. A ausdneis, P prosenca:
SNV Standard Methods for e Examinglicn of Water and Wastewmer. 23* EgicOo2017,

' Paramatro subcontratado com o baratdeia CRL 0248

ghatanic Auorizado

i
Ay
Cclavian - Direloss QuimicaPA
CRQIV: 04158850

SHo José do o Preto, 23 de setembes de 2020

E300 reetionc de mrasic somerie 3ode sar reproduzids o sua ma riaga, estockisten porcials e SEC PreVanmenie SUNIZA0RE Dals pechachy
Su A Labaentrn o ALy Os reosta00s Mienerm-£0 C00US NOTONS 334 MM srasdsetamastiadss, NY0 Sendo 30nehos & Qusisgisr iclss

POR-0A1 wv, 09 om DGDLGLE0 - Asterdade Emtente: OO0 Piagvaice

Rex Sumatd 176 WAW 20LBIONMONG Lo PA Loboessatio co Aguas Lida

Vil D - CEP 1S ( poubarsiocis T@gma ik cam CFQ 13481
B0 Josd 0o Rl 7 SSEIT 2600 L RIS S CRLI16
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

Ponto 15
FPA
labaradécio de dguas .
RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 001323120
DADOS DO CLIENTE CF:. CP: 205
Nome: Ohos Poscuisa Aphicods Lids (Coletn no parimetro de S50 José e oo PretolSP)
CNPACPF; 20 252 300001
Enderego: Avenia Prasitents Virgas, n® 862 - 8° Anda: - Cantro - CEP 20 071-002 - Rie de Jarsira¥t)
E-mall: dyegofiokos.com by
Telaforsa: (21) 22251484/ §T175.8442
AMOSTRAGEM
Plesalorccedimento: 03520 ) PP GR 01
Rogponsivel: PA Laborasero / Murda
Dotathors: 022020 - 08 45h
Matriz: Agua superScial brata
Temperaturs atmosférica: 28,0°C
Chuvas nas Wtimas 24h; S
Coservagles de campo: Nio
REFERENCIA NORMATIVA
Ressiughio CONAMA ' J37/2005 Artigs 14, 16 & 18
Ennatos realizadons nes instsdescos o clionte
Resuitado
NP vme me P15 - Allserte do Ricer®o da
o i Unidade. 1O 2t atis  Anqg [Mowte Fartuea
Ref. 0591020
pH NA 121} &S0a80 60880 SOnS0 0z -]
Cegénio dissohdo mgl 01 " el 24 0o 60
Consutvidace aSlme, e Loy IM:»- NA NA o 1686
b - 22 RS 3 - - B
Temperatura o saf0 ~ WA ' T A o3 287
Ensaics realizados nas instalagbos do PA Labomatdnio
Resuitado
e YMP vmp P15~ Afuemie do Ribeiso 08
Pardmetro Umitade La An. 14 At 18 Art. 16 Incerteza Faws
Red 022820

Turbidez NTU 1 &0 100 100 0.1 B
Stiidey dissodidos o matL 50 50 oo 00 d 610
Moteriars sedinertivess muL 05 NA NA NA oo? =05
Stiizos totals (residuo
seca) mgil 50 NA NA NA -] "o
Nivegénio nola' mgil 03 NA NA NA aos 058
FOR100 rew. 03 ans 0508200 - Ausasclads Erckwrie: GO Figma 1022

Wivw 2l oestora combe

pefsbarstoricT@gmal.com
ST NN NG I

PA Laborattera de Aguas Lida
GFQ 19481
CRLOTH
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA 2

lexratdeio de Aguas 2]

COPA 0012220

INFORMAGOES ADICIONAIS

* Adgles, 00gvios Cu eatiuaden um relacso os mAtndos: NA

* O local du realzagdo das ndades de Letoralorio el delnido no PEND 0k SMaRkapenm
* P15 Almis do Riserdo da Fartura - Ambane latics

+ Coordenndas: -20 Q250074314 7 - 48 5505442162

* Rastroatisdade

Pardmetro Macodo Recobimente Montzagho
oH SNV, Z3° Ediplo, 45004+ B 0RN242020 - 12.48h 22020
Ovighnio drochidc SNV, 23" Ediglo, 4200 0 G QN 22020 - 1248h RN X0
Condunvicade SMVAV, 23 Edgdo., 2610 B 021272020 - 12.45h 0122020
Temparstura SMVAY, 23° Edigo., 2660 8 (021212020 - 12.45n 02122020
Torkidez SNV 23" B, 2108 02131020 - 12480 02126020
Stidos disohidos totas  SWWW, 23¢ Edislio. 2540 € 02120020 - 12454 DTA272020
Matariais sedimuntinus  SMWW, 23° EdleSo. 2540 F 0211272020 - 1245 07122020
i"o;’;" fosats (RESIAI0  opwww, 238 Ediho. 2540 & Q122020 - 126 11272020
Nercgheio total! POP TEC FO-087 1022020 - 1390 2114272020
* Loc# da smosTrages:

Foto Mvea Nanses

FOR-120 rey. 03 am OA0L20Q) - Auteridads Bmbents G0 Pigra2oe3

Ry Mumata, 126 Wrw pal 350300 Com o FA Labanitno de Aguas Lide

palabaralorioTSgmall com GO 194410

AT RN TSI CRLO0T%
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA Z

Wboratdro de Aguas .

COPA 001223720

REGRA DE DECISAD

Para declarogdo de conformidiads o incarines de medichd & deacortnda oo veores WPSIOMES 20 VIOT MEEMD Paomitago »
QUOSCIN S viores nfanores a0 valor Mniew paeritta. siminando 3 passiisdade Sies @ fascs postves, Resulados
Que apls 3 AICACA0 &4 Peatezy aoresectanem valoies foek dn Aceracdo s80 concidmadon no carformes

DECLARAGAD DE CONFORMIDADE :
Canmm\dwuuruunudoommm»mn-tw-mmm&ehm.mumumm
opreseniam conformidase com & referércia normatia

NOTAS

L0 limdn o qartificagho; VWP viror miimo parmitido; NA: ndo aplcaved; NI rdo nigemado, A sasénoa. P- presenca;
SNV Standard Methods for fhe Examination of Winer and 'Wsslowaler, 23° EA (802017,

' Pardmetro subcontrasada com o laboratdnio CRL 0248,

ro Autorzado

Juﬁanm . Dreto QuEmcaPA
CRO v 04158880

580 Jowk 00 ia Preto, 07 de joneioo de 2021

emmmmummmmmmnmannmnwmgeuwmonomwmummmmm
a0 PA Laborantee e Aguas mmmm"wnhmmmmmmmgMomommnmm

FOR-100 oo 28 o DACEV2020 - Avtardede Errbarie: GO Pagraloe

Rua Mumarta 124 waw pa booratono 2am o PALabornSnD o Aguas | 5da

Via Diniz+-CE K8 L pelssaroroT@gmat con CFO 161
Sdo Je ST N NG IR Y CRLATIG
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Isscranion de Aguns

RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 00132320

DADOS CO CLIENTE cr: » CP: 885
Nome: Clkos Pesquisa Aglicada Lica (Comta no senimelro de $80 Joss do Rio Prevse)

CNPNCPF: 20 732 3480001-%4

Endoreco: Awenita Prasidenie Varges, of $62 - 8 Andar - Canso - CEPR 20.071-002 - Rio de JaneiraRJ

E-mail: dyegofiokos com br

Tobefome: (21) 22251104 { 07 175-D442

AMOSTRAGEM

Plxnolprocedimento: 03520/ FOP GR Ot
Responsiwel: PA Laborotenio / Mulo
Dataors: 02122020 - 00:45h

Matriz: Agua supericisd truts
Temporatoma atmosférica: 28,0'C
Chuvis nas (tmas 2ah: Sim
Dtsarvngdes do campa: Ndo

MEFERENCIA NORMATIVA
Resouglo CONAMA, 1 35772005 - Atigo 14, 162 10

Bnealos reallzadss nas Insistaces do PA Laboraidrio

: Resultado
e U VN P15 Afuenie do Ribwrdo
Pardmetro Uinichache (4] Art 14 ArL 18 AL 16 Incertezs 48 Fortura
Raf. 0581620
Fénfovo total mp D010 000 0030 QoS0 0,000 0030
0808 mpt 3 .3 5 10 0 «3
Colformes
. UFCrmi 1 2 10 - o 7

Oleces & grazes ; M . a0 N N NA 1 <10
INFORMACOES ADICIONALS
+ ASgles, Sasvios o waddusdes om relagic oos mdlodos NA
* Olocal da reslicachc da ativicodes de labomidnc esté defndo ro plano de amostagem
P13 - Afueres 9o Rberdo da Fattum - Amtseme ntico
» Cowoenagas: 205250074314 (40 51842162
+ Rastrestigadas:

Parhmetro Mitedo Recebimento Realzaglo
Fosforn total Macdo Hach 0048 CRN272020 - 12.48h omar20z0
o808 SMWW. 25* Eciclo, 52108 0222020 « 12480 DA 2000
Colformse
e AOAC 991 14 Q2122020 - 1245 02122020
Olusczs w graxss SMWNY, 23" Egiglio 5520 B 0222020 - 12450 oanzen
FORIE1 rev. 0F e 04002 - Autoricade Emberne OO Plgratos2

Rua Murraid, 18 WA paatorianie o v PA Labaraidng de Aguad Lith

Vis Dinit - CEP 1501130 palsboestorio? ynsicom CFQ 19411
536 Josd do R0 Pz - 57 - Bl 58 17 0 HN/ENTE Y CRLOTY
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FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

A

abaratenn de aguss

CQfa 00132330

+ Local da amastragem

Futa Mk Nypee

REGRA DE DECISAD

Para declaragdo de conformidace a Incaneza A& Mmedichs § descontinds de valorss supenores 0o ¥olor mésme peraitdo ¢
acrescda de valores nieriones 0o walor minime peraisido, elminando & pesslisdade faia de fnlscs positvos. Resulades
que apds = aplcagio de noarters apresentarem volores a2 da AceiRCI0 530 Consdencios N0 confonmes

DECLARACAD DE CONFORMIDADE .

Comparando-s0 08 resuhiados obtidoa com o6 walees ssisizos pesrildos esisbekcdas, consiatou-se que 05 pardmetos
opreseriom corfanpidade oom & referencia nonmative, exolo;

8] Fostoro tonal qua n5 Aprescta Confoidade com G dmgd 18

b) Colformes termatokeatres aos ndd 2presenta corfoaridade com o arigo 44

NOTAS

LQ: ke 02 quanificacho WP valor méximo parmiido; NA: nSo aplicivel; Nt nbo informado; A” auséncia; P presencx
SNV Stedacd Methods for the Examinaton of Water and Wastewater, 23 Edigde2017;

' Pardmetra subconiralado com o Bboratirio CRL 0248

gratano Autorizacio

o G —
Jadeani Octavioni - Diretora QumcaPA
CRO IV 04155050

Sho Josk a0 Ro Prato, 07 de manero & 2001

Exm reisddeks de sk 3omatis pode 81 Mecnd 20 am ave ISeTe Iegs| mpcusien paCals Deverm Ser prevamene aulaizadas pely pesdnga
20 PA Labomrono sw Agies O twssbackon nedememas soc st vamerie 208 de0s snsa 0o rmostrados, Ao senco exiensieas 3 qeaisquer oos

FOR-G21 rev. 09 o DAG2R000 - Autond sce Cimvlerts GQ Pigra2del

R Hures, 176 MWL pal 300 com. br FA Latomiono oe Aguas Lida

Wis Diniz - CEP 15013300 pasboratoniaT Somall csm =Rl

S35 Joss s o Praeo - SP - Sgsl #5517 RSN WMD) CRL OIS
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 16

PA

Inbaraling S Agues .
XTE
RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 001323/20
DADOS DO CLIENTE cF: . CP: 98BS
Nome: Okos Pesquisa Aplcada Lida (Cokda 1o perimetio de S0 José do Rio Frotase)
CNPJICPF; 26 237 345000134
Endorago: faenids Pasicems Vargae, n® BEZ - 8° Andar - Ceetro - CEP 20 071-002 - Rio de Jonero&d
E-makt: dyego@@olhos com iy
Telefone: (21522231194 ) 971708442
AMOSTRAGEM
Plhnadprocosdimentn: (08.20 ) POF GR 01
Respansdavel: PA Laboratine { Murio
Dataora: 02122000 - 0515
Matriz: Aguo superficlal bruta
Temperatura atmostéricx 260°C
Chuvas nas Gitimes 240 Sm
Obaarvagdes de campo: Nio
REFERENCIA NORMATIVA
Reagug@io CONAMA " 2072005 Arligo 14, 15 e 18
__ Ensuice cealizados nas instalagdes do ciente
] . = Resutade
- VMPF  vwP wwp
Packentro Unidadeo Lo Art 14 AL 15 At 16 lecortoan Fie-mdohswm
oH A fal2 680800 6G0saB80 60290 0g2 LR
Cugéno disschida mgl. 01 a6 25 24 0.01 58
Condutredode w3lcm. 1 Ny NA WA 001 a4
Temperaties L a0 NA NA NA 0.3 282
Ensaics realizados nas stalagdes do PA Laboratdeio
Fosulado
. VNP vmp Ve
Pardmetro Umidade wa Art 44 Art. 15 Art 18 Inceriuza PIB-{;&;.rwuooAnmm
Turbidez NTY | ©w 100 100 0 250
Saldos deschidos totals mpt &0 S0 200 500 3 @®o
WValerais sedmemiveis mLL 0.5 NA&, NA NA oo? 04
Scidos ilas (saicua
18¢0) mpL 50 NA NA NA 1] Mo
Nlioglnio ol mal 0,20 NA NA N& 008 124
FOR102 sow 20 o SROA2020 « Aubyridade Enetie GO Péjratees

Rea Mamatd, 126 wens peaborada o com br PA Labarattnia de Aguas Lida

Y&t Do - CEP 15013000 palaberatorio Sgnal com CHQ 1341

850 Jose do Mo Mo« 3P - Beawl o80SR T LM CRLOTYE
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OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA

EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA =
Mbomidng S Aguas .
COPA DD132330
INFORNAGCOES ADICIONAS
* Adiches, Susnion o oeclusdes em reRgic 406 MAakodos. NA
* O local 2 edRacio (5% Al ifedes ow Bbomiino estd dafinido no plax &% amceragem
* P10 - Carago do Anasiats - Ambients Blico
* Coordenadas: -20. 8100304576 / 40 5211202270
+ Rirsbuskiude
Packemtro Matede Recobimaenmio Realizagho
o SNWW, 23 ESgia, 45000+ D C2MA0 - 12450 021122020
Quigdnio dissohido GNVAN, 23 Loiglo. 46000 G 02N22020 « 1Z480 D122020
Conduthadnde SNV, 23* Edigla 2S10B 0222020 - 12455 02122020
Temparatum SMWW, 25 Edizo. 2650 E 02122020 - 12245 (22020
Turbidez SMWAY, 23" Edigho, 2150 6 O2HA020 - 12450 21272020
Stioe dissovidos totss - SMWH, 28 Bdigho. 2040 € Q21212090 - 12:4%h a7i212020
Matrias swdmentires  SUWA, 2 EdlBo. 2540 F Q222020 - 12:45h 071272020
gj‘” forls (R3O oprvw, 23 B0 2540 8 Q11272030 - 12:45h 041122000
Niregisa towad’ POP TEC FO-087 10V2/2020 - $3:300 241202000
* Lozl (a Amosragen’
FOR00 rev. 08 am 0SOGZI20 - Autoscade Enlertn GO Pigra2ce s

Rus Muaresd 1N Wivw g eboratono care bt

paisbormioro 'y mal.com
YSEIT NN NG AT O

PA Liboenieio o A

gees Lda
CFO 15461
CRL MG
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

FPA

IRDOMINTS o Agles ‘
XIE
COPA: D120
REGRA DE DECIBAD

Para daciarn;do de conformidace & incartiee de medicho & descontacda 00 VaHes SUDM0TEE B WNOr Mmnime pomiios o
RCIRECIIR Cw voress infaniores 20 valor minimo pamMEide, wiminando a presbiicade faiea da ldses porifvos. Resulndos
QUi azde A spbcacio 23 nosdezs aprecentarom valoces fora da soetagdo 380 conuiderados nbo conformes

DECLARACAO DE CONFORMIDADE .
Comparands 40 08 resuladis GStidos Gom D2 Valores MANINOS PEMMBNCS SSRDMSCIZ0S. Constalou-ta Qe 08 PIametIos
Sprsssniam corformidade com o referdnga Normaive, sscelt

) Creglinla BHROMOS Gue NBO apresanta confosmidada com o wSgs 14

NOTAS

LG fimrte Je quantifcacdo; VIVIP: walor mAxImo parmiticn, NA: 80 apbcavel NI ndo inlrmada, A ausenaas. P presanca,
SNAW. Stendard Mathods for the Examination of Waer and Waslsvaler, 23 EAcaaZN 7;

' Pardmetro subcontratada com o Isboratdno CRL 0248,

ignatino Aulcrzado
A
Jeafhani Octwiarn - Dretom GuimcaPA
CRQ IV: 4180080

580 Jawk do 7 Prwio, 07 de janeko de 2021

Esio reatind 02 @16 sanecte jode ser mprodi@ido am S50 1ma rtegesl, nesrocuztes parcials o SO0 prOAAnen waictsac paln peodrciy
nm&mmakuu.mmmmwuummummmmuomommmummm

FOR-S00 rev. 03 am DSNER0] - Auttridads Emdanty GO Pigra Sde 3

Rie Hams bd 126 woew Dl boraiaths oo be PA Laboritoro de Aguas Lida

palaberstorio? Bomail com CFQ 19489
VIS T RSN TSNS IS CRLOTM
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

labaratcno de aguas

RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 001323/20

DADOS DO CLIENTE CF: - CF; a85
Nome: Cikos Pesguas Aglcads Lida |Uofeta no porimee de Ske Josk 65 Rio PresodSe)

CNPMIPF: 28 232 245000134

Endlecego: Aveniza Presidento Varpss, o 962 - £ Andar - Canto - CEP 20,07 1.002 - Ri0 o Jansioi)

E-mail: dpegoRoha com br
Tedefone: (21) 22231194 ( 97175-5442

AMOSTRAGEM

Flanoiprocediments: 03520/ POP GR Y
Responsivel: PA Labomidon ) Muslo
Datahora: 021202020 - 08:10h

Matriz: Agua superSuy truts
Temperatura atmegldnes: 26.6°C
Chuvas nas dtimas 24h; Sim
Observagdee de campo: Ndo

REFERENCIA NORMATIVA
Fes0lL30 CONAMA I 35712005 - Afiga 14, 16 8 90

Ensaios 1008 143 instatagOes do PA Laborasdrio

Resultado
WMe e Ve
Fardmetre Unidacle L Imcortezs P16 - Clrego do Aradisto
At 14 Art 15 1
¥ o ) Ref. 0302020
Fosforo tot mga o010 0100 0,100 0.150 0.0 ooa
DBOs mptl 3 4 3 5 10 003 <3
Cotformes
UFCimi 1 2 10 Fo) o 5
NN

Omos » grass mpt 10 NA NA NA 1 <10
INFCRMAGOES ADICONAIS
* Adipias, dexvios ou exousdes em relacho ads Metodos NA
* O locit di refizaco das aividades de latemtone esth dafnkio ne phano do amostagem
*F15. Afuanis do Riseedo da Fartura - Amblame Ikico
+ Coodenadas -20 0250074314 /40 S160442102
* Rastresttidade

Farimetre Nétods Recobimento Renlizagdo
Fésforo Sota Mélodo Hech 8043 CRNZROZ0 - 12480 O7TH22020
DECs SMAW, 22 Eagle, 52108 02N22020 - 12450 o220
Colformes
sermolleselo ACAC BB1 v 0211272020 - 12450 canzien
Qs ¢ gravan SMIWWY. 23" oo, 56208 021272020 « 12450 ANz
FOR-001 swy 36 o DET2020 - Avtardade Errbunie: GQ Paginatce 2

e Hirealtd, 125 WAW S OMIT 0. com b PA Lvaoraiono de Aguas Lida

Vs Dinle « CEP 35013300 poooratore @gmail com CFOQ 1461
590 José do Rio Pk - 5P - Byl oS5 IT LY BTSN Y CRLOTH
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

rA

laboeside o de o ss

COFA 00132320

REGRA DE DECISAC

Fara dedlaacio 6b conlormicads & nosreza de medglo & desconiala ce viboms BUpencees 20 vakr mama pemiko «
acrescida oo vaknes indnones &2 vk minmo permitido, slminando 2 possitifidas fsxe de falsos poolivos. Resultados
Gue apds b apicagdo da inceneza apresentarern vakres forn da acsitacdo slo conskierndos nie (orirmes.

DECLARACAD DE CONFORMIDADE .

Comgaranco-ss &8 resultisos obidos com o6 valoms maxmee panmitidos ssintelscdos, constoiou-se QUE 06 parkeelos
Spresamam conforgidade com o rederencia nomativa, avoate:

) Califonme WmdaoNrinles Gy no apresenta condomidade com 0 atigo 14, 15 0 16,

NOTAS

LG: fimite de quantNcacho: VMP. valor i parserion: NA: nho aplicaal; M- NS0 Informasa; A ausincis, P presengy;
SMW: Stardord Methods 4or the Examination of Waler sod Wastwanter, 23° Ediclo@017,

' Panimetro subsoetralado com o laboratério CRL 0243

nataro Aulorzads

LR ——
| Octaviard « Dorelosa CuimcaPA
CRQ V: 04188820

300 Joak do Ria Prwio, 07 de joneio de 2021

Enmnsmmmunmmmwwmnmwm.mmmmn-vmmMMW
do PA Latoninine de Ajuos. 06 (isulscad feierars-an sastis amansn 331 5008 2raaacosamoslindos, nbe sends axssesivos » qusacus: iclse

FOR-081 v 20 em DEXRNI0 - Autardade fimtenis: GO Péjnalde

Reg Bumatd 137 W DOLARONNN IS Con B FA Labortien de Aguas Ly

Wiy Dy - C2P 15 absbeeaintiol Bpmaii cem CFOQ 11
ST RSN MTAIIS NS CRLOTS
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 17

F X
)

labomtdnia da bguad

"y

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000829/20

DADOS DO CLIENTE CF: . cP; sas
Nome: Okos Pesguisa Agicnds |ids (Coleta no perimetio de Séo Jush co Rio PrelasP)

CNPUCPF; 28 252 3400000134

Endevegoc Avenida Presdens Vargas, n® D52 - 87 andr - Centro - CEP 20.074-002 - Rio de Jansio/Rul

E-mall: dyego@ioiins com be

Telefone: (21} 22231108 ) 07175-8842

AMOSTRAGEW

Flrano/procediments: 03520/ FOF GR 01
Responsdvel! PA Latcaitng / Josoanl @ Muslo
Oatarhora: 11082000 - 0 15h

Matriz: Agus superfclal brusa

Temparaturs atmcnférica; 22,0°C

Chuvas nas Gitimas 24h: No

Observagdes de campa: Nio

PREFERENCIA NORMATIVA
Resoliclo CONAMA 1 35712006 - Aign 4, 15810

Ensaica realizados mas instalocdes do clents
9 Resultado
Pardematro Unidada Lo er :‘ :‘u :" m& Incerteza P17 - Conego Grande
Rel, 0ATE220
gt NA 1213 60a80 doas0 860200 o £3
Oxgéeo clszohido mgl 0.1 "% =5 =4 aos 123
Confulisdnde pSam 1 HNA NA NA Qo1 8.6
Temgeratra b Eas NA Na NA 04 210
Ensaios realizados nas InstatagOes do PA Labeentbrio
WP wmp vup o
Zarametre Unidede 1@ NN 1 Atte 'Mowhe mrﬁmm
Tutidex NTU 1 a0 100 100 o1 31,24
Soidcs dssoliden olws.  mglL 50 500 500 00 3 3
Materiais gedimentdves mLL 0.5 NA KA NA 007 0.5
2’;‘” bl e Y 50 A A, NA o 1420
Nirogéeis osl’ maL 0,30 A NA NA 0,09 0,08
PCI-100 sey. 00 am DRGS0 - Autordade Dmisonts: GQ Figrai1oe

Hoa Harsags 126 wwa s aboraisno.com b PA Labarsthfn de Apuas Lt

Vi3 Blrtz - CEP 15013300 palshoeatnno? Sgnwl com CFQ 1M1
$io Jose dp Mo Paetn - 82 ST BRBNTHTIMEN CREO7%8
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PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA 7

laboratdnio ce Agums .

COPA D00Z20)

INFORNACOES ADKCIONAS

* Adigles, desvios 0w axcdusdes om mbGIo Dos MGIDS NA
-ommnmmmmummmmmmmmumm
* P17 - Cirego Geande - Ambienie 10100

* Coordmnadas: 20 BE0A242751 1 -40 S260661 316

* Rastrastivings

Parkeairo Método Recotimenin Hoatzagdo
BH SNVAN, 29° Edicly, 43000+ B YIEWE20 - 17.40h 14082020
Ogénodissohada  SMWW, 23 Efigdo 45000 G 11062020 - 17,40 VK200
Conduthadade SMWW, 25 Edk8o 26108 110872020 - 17400 11080e0
Tamperaiua SMWW, 2% Edigdo., 2550 B 110082020 - 17406 neasteo
Tutbidas EMWH, 23 Edicho, 2130 B 11082020 - 17.400 12082020
Sobdos dissohicos (otals  SMW'W, Z3% Ediclic. 2540 & 19082020 - 17400 NCAG20
Malorais sedmentsveis  SMAW, 23° Edglo. 2540 F 1UDE2020 - 17 400 13082020
ooy s (Resldue  guppiw, 23° Edtc. 25408 SUDEI0 - 17408 14208202
[——— SMAW, 22 Edglc 4500 M B o F 1RNBIXGD - 1300 19082020

Folo Msety Nases
FORA00 rev. 98 e S4TE2020 - Autarciede Ernbante’ GO Pynazces

R Huraltd, 108 wwn iabat ferke.com be 54 Lsbarntorio de Aguas Llds

V4 Dl + CEP 15993900 palaborstorio omal com CFQ 15481
S40 Jewd 40 Rio Pk « 52 sl 580 17 SN0 208/ MTVS TS 1Y CRLOTYE
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA s

latorandeo de dguas .

COPA: ooona7n

REGRA DE DECISAD
mmumwuwmamcmmemu-muwmmo
Soiescida de vaores intariorns 02 Waky minimo permitido, eiminands s possbiicada faie de fslsoe postives Rendtados
Que 2p0s 0 APSCACRO d8 InCereza apresentaree valoces Yora da tetacio sho consideradas nko conformes.

DECLARACAD DH CONFORMIDADE o
Comparando.ca 05 reiutedes cbidos com o6 vakies mikdmos PeIMiticcs estabslociion, noNSAIDU-SE QUe 0% PAramelios
aprasamam conformidade com o seferéncs nomagva.

NOTAS
LQ: Beiie de quantNcagdo. VMP. valor maximo poamitida, NA niho apiciee!, NI ndo indormado; A auséncia P presenca
SMWYY. Standurd Mathods for the £ of Water and Wastewminr, 23 EdiBo2017,

T Parimetro subconiratado com o laborattrio CRL (@45

Oclaian - Diratom QuimICaPA
CRA fv: 04153800

S0 Jost du o Pruto, 23 de selmbeo de 2020

mmduu.owumwmomummﬂmmmwm-uuﬂup&mm
=0 PA Labarmieno e Aguss. O sautados sefenemse MW0ED B0% LONS eYAaieicn'n 305, 280 send) edenyate 3 GBS kL.

FOR-100 rev. 04 am DAGE200] - Auttrcede Ervisnny GO Pagradoed

Rus Horaity 1N waw gakbsnlme oo by PA Laboracds de Ageas Lida

Wia Cniz - CEP 15012000 palaboratcno’ Egmal.com CFG 40
330 Joud S0 Rha Prelo « 5% - Brand BTN WD CRLAE
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PESCANSA APLICADA LTDA

rumeo

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

y PA

Intoemceo de sguas

RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000829/20

DADOS DO CLIENTE cr; - CP: %85
Noma: Ction Peequess Apbcada Lida {Cobta no perimetic de 540 Josa do R PretalSP)
CNPINCPF: 28 232 3450001-34
Encereco: Avenida Prosidanta Vargss. n® 962 - #* andsr - Comies - CEP 20,071-002 - Rio e Janco/Ry
E-mall: syegoFokos com br
Telefone: (21) 22231104 (979750942
AMOSTRAGEM
Plhant'procedimente: 03520/ POP G 01
Responsavel: PA Laboatona / Jossan: & Nuno
Datathors; 11082020 - 02160
Matriz: Agua superficial brutn
Temparsturs stmesférics: 20,9°C
Chuvas nas Gitimes 244 Ndo
Cosarvagdes ds canps: Nin
REFERENCIA NORMATIVA
Resolicho CONAMA 1° 357/2005 - Aigo 14, 159 18
Ersalos realizades ras inatalagdes do PA Laboratieio
' Mosultaco
e e VMP
Fardmetre Unidede  LQ AL Ans At g Teeriaza P17 - Cémego Gearde
Ret 03762720
Féatoro totel mp. 0,010 0100 0.100 0,150 0,001 0,060
ceos Mot 3 3 5 10 0.03 : a4
Ceklormee
5 UFChmi 1 2 10 25 R 1
Ctocs o grasye - mpl 10 NA 0] NA 1 <10
INFORMAGOES ADICIONAIS
« Adgles, deswios ou exiusles e relacho nos mélodes NA
* O locaf da readzaciio dis wividades de lsboraiono estd defnido no pRano de AMasisgem
* P17+ Corrago Grarda - Ambicets Stico
+ Coordenadas: -20 BDOS242781 (-40 5260861318
+ Rastreatitdade
Parimetro Mitade Regebimento Raabixagho
Fosforo tolad Método Hach D040 1102020 - 17400 13082020
DECs SMWW. 25 Ecigdo, 52108 1L022020 - 17400 14K0E2020
Coldormes
ieranies AQAC 991 14 11032020 - 17400 14082020
Oleos o graoas SVWW. 23 Eaigao 0520 B 1082020 - 174900 17020
FOR-O031 v, (9 o D000 - Asterdace Emimsie: GQ Pignatoe 2

R meraith 15

AN ROt 0NN Ir

FA Laborattelo oe Aguas Lids

Q141

WiaDiniz . CEP 1501300

paishorstorio? lgneil com

455 17 2053 060/ SNTTE IS 1S

S80 Josb o R Predo « 57 - Brasd

CRL 0T
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

aboratonn de aguas

COPA 00623020

REGRA DE DECISAC
Porocedu;bo:monwumommﬂmamwgwmmub mimo permitido ¢
sCescids de valores Infanones 20 vk minimo permitico, simhande & possitifdade fooe de Rilsos peativos. Resattados
que apds b opico;bo da incereza spresemaren vakores fora da SoilcEO 880 consierados ndo confonmes.

DECLARAGAD DE CONFORMIDADE

Comparandoee o6 resulatos obsidos com cs valoms maxmee permilidos sslnteleados, ONSN-86 Go1e 08 parTelos
apredentam conformicade cam & refeninga normativa, exceto:

#) DIBO que ndo apressiia cofeidige tom Gartiga 14

NOTAS

LQ' limae de quantfizacda, VMP: valor miinto pereida; NA: ndo aplicéwed NI ndo informacc; A: ouséroi, F- pressncs;
SN Stardaed Methodes So¢ the Examinadion of Waler and Wastewater, 23 Edgsant,

' Parimaelro subcontrstado com o laboratério CRL 0243

ot Octorviani - Dissders QuimicaPA
CRQ Iv; 04158300

%30 Josa do Rio Fralo, 23 &6 sotembro de X020

Ente signing de arsaio Samenie pode ser reproaiaido om sua feoma eyl Seprodagdes paITaes JeVern Ser prewanmeis astaades pels gerdncia
<o PA Laborasd o de Aguas O resatacics nehyre o0 NCRSNAMENE 426 4616 erou 3l amorTa0sS, N0 SENT0 CYMISHAE 8 Quaigser bine

FORLEN rev, 09 o 030072020 - Aundaoe Emienie OQ Pigha 22

Ras Moty 15 waw galkshartpns. cae v PA Labaratdny de Aguas Lids

Wi Dz CEP 15015000 paishormotol Ggraicom CFQ
$§0 Jos ¢o Ria Prstn « SF - Bim) A T NI S I NS Y CRLOMY
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA

EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

Ponto 18

T pa

1RO AN 48 AJuas .
RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 00131620
DADOS DO CLENTE CF:. CP: 885
Nome: Okos Pesquasa Apicada Lids (Cokts no perimeto de S30 José co Rio ProtaSP)
CNPUCPR; 28 232 34000001.34
Endecugo: Aawnids Pressdento Vargos, 1 B52 . 8° Aedir - Centre - CEP 20 571002 + Rio de Janer o=t
 Emaik dyegooios com br
+ Telefone: {21) 22231184 ) §7176.8642
| AMOSTRAGEM
Panoiprocedimento: (G5-20 / POF GR 01
Responsavel: PA Laborattrio ¢ Murio
Datatvoen: OLA2R020 - 19:1¢h
Matriz Agua superficial biuta
Temperatura stmosidrica: 33 0°C
Chuvas nas (itimas 24hc Nso
Observagdes de campo: Nie
RUFERENCIA NORMATIVA
! Fesciupho CONAMA »” 35772008 Adigo 14, 152 16
_ Ensaica resfieados nas ratalacoes do cionts
o, < Resultado
Vme VP vMp P18 Muente co &
Parimetro Unidede  LQ A6 ALIS  Amie esrem Mbw
Ref. 0885820
rH NA ta1d 60080 G0aB0 S0aBD 002 AL
Cragénio dissolido myl a1 - % ak oo &2
Conutwasds | asem. o b, o RA NA NA 001 134
Tergemura ™ Ysamr " HA' " WA 'R 0.3- 00
Emsaios malzados nas instalagdes do PA Laboratdeio
Aosultado
VMP e Ve P18 . Afuerds do Cariege do
Parkowto Unidade La Art. 14 P Art 16 Inceriera Abiko
Rel 0588820
Turtidex NTU 1 40 100 100 o 174
S0ddos clissohdos Xias mal. 50 %o 500 S0 3 Ea0
Matenas seamectaves mul 05 NA NA NA 007 <05
S0Hccs tolss (rexouo
2000) mgiL 50 NA NA NA a8 1020
NIyogano i o/l 0,30 NA NA NA 0,00 054
FOR-100 rov. 08 am OSDEZ20 - Autaciade Enterrn G0 Pigrm 1da3

v palaborsara com by

mlbeeatonio? Sgnail com

#5547 1S2260) (TS 7S

FA Labaratdeda e Aguets L1tk
CFQ 1941
CRLOTYE
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA’ &=

labormidno de dgues

OSFA: DO

INFORMAGOLS ADICIONAS
« Aagles, SReios 0 G e om relcio noa mdiocins: NA
* O loca da recfizacio das atividades 40 lbarako &la defning ro (Henc de smosyagem
P18~ Aflmrn do Gomngo do Anibo - Ambianie 1820
» Cotedanmdun. <20 HO0058T1 ) 49 SSIT0IES
+ Rastrostiscade

Parimetre Mésodo Recobimento Restzagho
ph EMWW, 230 Edigho, 4500H+ B D120 - 14.25h 011202020
Origtnio dbsavido EMWWY, 23 Edigle. 45000 G 0111272020 - 4:250 011212020
Carutvidacte SMWW, 28 Edicho,, 2510 8 011122020 - 14:25n QN 220
Tevperatina EMWW, 23¢ Edighe., 2550 8 011202020 - 14:2% o1122020
Tubidez She, 23 Bk, 21308 @U11212020 - 14250 011122020
Seclrjos descivcos Iotais SMWWY, 230 Edicle. 2540 © QWI22020 - 14:28h oTi22020
Matnriais sedmentisis SNV, 238 Ediche. 2540 F 0111212020 - 14:25 o220
m’ bt (RESIOUD  comovr, 23° Edigho, 2540 B 0111212020 - 14280 AN
Nirogheia mial* £OP TEC FO.067 V22020 - 13:30h 2111212020

» Lot d anmosrag e,

Fot: Niw s Nors

FOR- 900 rev. G8 am 0505Q000 - Auttviduds Enterts. GO Pigee 20e 2

s Humgl 1A, 129 wivngabanton o.con b PA Laboraterio oo Agsas Lids

Vie Divic - CEP 1012300 poleborterio?@gmal com CFQ Y
£i0 Joad 00 Rio Prelo . 52 55 17 20503656 1 TTR IS 1 CRLEYIS
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA’ e

IRDoRLANo da Aguas

COPA 016720

REGRA DE DECISAD

Para doclaragho de confoneduch o incartuza de medkc8o & 025C0Nada 00 ¥aO/Ms SUPSI0Ns 30 VIlor MAOMO Permitdo @
Birescion de voloies RILAOES B0 VEOr MNMD peermitda, elmnando 3 posstiddada Lir &8 e postvos. Aesukados
QuS Apis & lcacho dy FoNTeTa apeIentINam YRone fors dn Hagio s8o comidorindes ndo confermuns

DECLARAGAD OE CONFORMIDADE '
Comparandd-se ¢& resultsdus otidos oM 05 VAIOYes MANMOS PENTIGGS EIINEeRCO0E, CONSIMOU-52 QUE 05 P alix
npresecinm comionmicads com & neferdncas normative.

NOTAS

LQ: fimite de quantficecho WMP. valor maximo pemeiido NA! nie aplicisel; N nlio nformaco; A austecse, P preserga,
SMOWVY: Stardard Metho®s S the Examination of Water and Wastewatar, 23 Eagso0n T,

T Parimatrs subconirstads com o laboraltro CRL 0248

Oetovien: - Dieoom Ouinica? A
CRR V. 04158380

E80 Josd d& Rio Preio, 00 de onairc de 2021

Eote 1ENB0 G0 Sroa STty pace se MEPIOLDTO BT U3 T aegral, Iepreciuries PITE dOVOT SOF Iy EaTEYe Sutreoedae pels gerdncl
19 PA Lunomtinio 02 Aguis. Os reaifiedon infarmmi-se ssCUSHAMENE S0% (0N SHS0aSmEmorrason. nd) sand) axons ke & Susiacuer bt

FOR-120 rwy. 08 ar CEAGE023 - Autoicade Enlerme GO Pinaides

R Huvei, 15 waw pakborisnesanly PALaDeratdtie fe Aguis Lith

Vi Disle - CEP 1501330 palaboratono? Egoad cox CRQ 1461
330 Jese do Ao Preta - EF - Bragi BRI e b Ll | i o pE A oRLITI6
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OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

laboruidr o da 630

RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 001316/20

DADOS DO CUENTE CF: - CP: %68
Nome: Okos Pesguiss Aptcads Lits (Cokda no petimelio S S4o José & Ro FralaEP)
CNPJICPF: 2B 232 3450000134
Enderego: Svenida Presidonto Viargas, n® 862 - 3* Andor - Centro - CEP 20074002 - Rio de Jansirn /R
E-mail: ayegolokos com br
Teloform: (21) 22251704 1 QT 175-8442
AMOSTRAGEM
Planaiprecodiments: 03520 1 POP GR 01
Remponsival: PA Lutorabées | Musdo
Datahors; 01122020 - 11100
Matriz: Agua supericil bruta
Temperatura aimosférica: 350°C
Chuvas nas GHtimas 245 Ndo
cb séen cde campo: Nilo
REFERENCIA NORMATIVA
REROUCAD CONAMA ° 3572005 - AITig0 14, 35 8 16
Eneaios reollzadon nws InstaisgBes do PA Laboratirio
i Resdtado
, P VMP VMP S15 . Aduenie do Comego
Pardmetro Unidade LQ ARt 44 Art 18 Art. 16 Incertuzs do Ablio
Rel. 0553920
Féehoro lom) mgl. 0010 0,100 0,100 0150 0,00t 0200
B80S mL 3 i 3 0 ] 0. <3
Colformes
) tlaranias UFCImi 1 2 ] 25 01 2
Okeos & graas mok 10 Na NA A, 1 <10
INFORMACOES ADICIONASS
+ Adighes, desvios ou exclusdes em relacdo sos mdlodos NA
+ O kool da restizacho das sivdates Ss REomIdie ¢51d defngdo oo plano de amcsragem
* P18 - Afuanta 45 Cowago do Anlo - Ambante KXtica
» Cosecdinadias. -20 BSOG0GE3 [ .40 5453900395
* Rastreabiidade
Pardmetro Mitodo Recebimento Realizacio
Féakue total Ndtodo Hach 2048 D108 22020 - 14250 OINIXGO
D80S SMVWAW, 23" Eoigdo, 52108 0117272020 - 14,284 Q4n2raleo
Colforrres 00 - 14 r
. arisd ADAC 83114 D11122020 - 14:250 IN2A020
Cheos e graxns SMWW. 2Y Edigdo. N 8 011122020 - 14260 QR0
FOR-031 swn. 00 e DROS2020 - Asiardade Errdaste: G0 Pighea 1 cn 2

Sua Mumants 4
Yia Qunez - CEP 15042

wwwaikboaisnocsnm v
prishorstedoTitgmal com

PA Laberstitle g Aguas Lida
CFQ T

£0 Joad £o Rio Prete « S9

3517 3353 2668 ) s 3s ©

CRLITIG
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PA

aborsidnio de sguss

COPA 00121620

* Local do amosyagen

Fol Macls Naves

REGRA DE DECISAD

Para dmrsmouoo-fommaimamemuvmwcwmmmmm&doc
Aok o viknmes nferores a0 volor minkme peenifdo, skmnando 3 possiibdade faixa o Moy posithes. Resutados
Que aods 4 sctcacio s ncertezs npresontanem valores fore dn 8CRACAS 280 Corsiderndcs nda CONOMEs,

DECLARAGAC DE CONFORMIOQADE .
mmmmmmmmmmmmwm.m-umuwm
Spcasaniam conformidade com & nefeerca normativa, excelo:

) Fosforo gue ndo SprRsama’ Confoiiosds i o artigo 16,

t) Cokformes teemolcieiantes que N0 ARMaEANK conlharidade com 0 s 14, 156 16

NOTAS

LQ kmis & quantifcacio; VWP visior miimo permitice, NA: sio sphcavel. NI: ndo informado; A susdnga, P prassncs,
SNVAV. Standana Matheds for the Exsmication of Yarker and Wastewater, 23° EdcaoZ0n 7,

' Parametro subcontratado com o laboratdrio CRL 0248

mo Autortzado

oo = YO e
Jg&mﬁ Octareiani - Dieeborn QuimicaPA
CRO IV, 04155300

$80 José co oo Frolo, 08 ¢ @nen de 2021

Exte reipttnio 09 083300 somenis pode ser seprodszido em sem e Nogual, repvodples pasdats Gevern ser proasmeie a5l 1zadas pela pardnos
40 PA Laboatiie do Aguas. Os resstacas miemm-oo sadeshiments aoa A28 errsd dCamerindrdcn, 10 BeNC0 eodens x08 2 QEaksgeey G

FOR-031 wx. 06 wm DROL2030 - Autsridade Ermdesie: 30 Figra 20e 2

Rua Hareazh, 126 wWA pxaborzisns con be PA Labarston de Aguas Lida

Vi3 Dz - CE° 15393030 mlshoratono? gnal com CFQ =48
$35 Jost 9o Mo Party < 32 - Brasl 5 P R RPN R0V
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA

EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 19
FA
|labornides de fguas .
RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA D00827/20
DADOS DO CLENTE CF: - CP; 983
Neme: Otxon Pozquesa Aplcada Liga (Colsta no perimetro de 530 Jose o 1o Preto!SP)
CNPJICPF: 28 232 345000134
Enderogo: Avorida Presid Vargos, n® 852 . 87 andar - Centro - CEP 20.074-002 - Rio o JansimiRl
E-mul: dyngo@okos oom e
Tolefone: (27) 22231154 ) 971708642
ANOSTRAGEW
Planciprozedimesto: (0520 ¢ FOS GR 01
Respoasavel: PA Labemide / Josaard 8 Murlo
Datahoey: 10082020 - 16200
Matriz: Agus seperfical bruts
Tomporatura stmosféricn: 20.4°C
Churvies mas Oftimas 24h: Nio
Observacdes de campo: Néo
REFERENCIA NORNATIVA
Rusokicio CONAMA n” 357/2008 - Afgos 14. 302 18
Ersaion roakzados pas ingtalngdes do dients
Resulinda
MNP Ve VMP P18 « Muenie do Conmega do
Pardmetre Unidade Lo Art 14 A 15 At 16 Incorteza Abifo
Raf. 0a7e8220
p NA 1230 60a20 80290 6GoasO 0.0 781
Oniglnio dseslido gl ot ‘o 25 2 L 11,2
Contuthndade pSem ' NA 4 NA, Q.o 1395
Tompacates e Sa® & NA NA 03 200
Ensaios realizados nis instafagoon do PA Laboratdrie
Resuliado
VP VMP VMR P18 - Acenie do Cormago do
Pariimetro Unidade LQ Art. 14 A 15 Art. 16 Incertezs Abito
Ref. 03752720

Tutider NTY 1 40 100 100 01 1267
S508dos chssotvidos fotn gl 0 500 £00 500 3 6.2
Maanns sodimentaves mUL o5 HA NA NA, aer <05
Sdides lutels (renidog
ok gt 80 NA NA NA & 118
NRoganio fots* maL 0.30 NA NA NA 0,00 0,20
POR- 500 rev. 02 am 08282005 - Autoridads Emidente GO Pigrat e )

Raa Wumahi whw.palssorstono com e

N ln

PA Lasosatonio de Aguers Lyda,
CFQ 18461
CRL 0718
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA

EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

FA
Mborattng de dguns ‘
COFA 000827720
INFORMAGOLS ADICIONAIS
+ AchgBos, Sosvios 03 kxclusBes am elacso 005 MELOdcE NA
* O local che matizagso 08 atvicades de lsborlono asid defnic no plno de amostragem
+ PR - Al s 00 Cormepo do ADRIO - Ambisntn Iotion
* Coormdanadas: -20.85320135852 7 85 8407275111
+ Rasrvabiidoss:
Pardmetro Método Rocebrmanrts Reafizagde
o SMVWAY, 23° Ediglo, 4500 He B 10062020 - 17:000 10V082020
Cegania dirsohido SMWW, 29 Edigiio, 4800 0 G 1VDB2C20 « 17:00n 10052020
Condutuidade EMWIV, 23" Edicao, 2610 B 1VDA/Z020 - 17000 10022020
Tempertira SMWYY, 23 Ecicfio, 2650 B 10/082020 - 17:00h 1008020
Tutides EMWN, 23 Edigho, 21208 A0DR020 - 17 (0 1082020
SCides clssonvicos Iotais SNWW, 230 Ediglo. 2540 AVOKATZ0 - 170Ch 10082020
Materais soSmantiveis  SMWAW, 23t Ediols, 2540 F 1008020 - 17000 1082020
Stides stk (Roeduo ]
i (Rosl SNWIW, 23 Ediglo, 25408 MUCB020 - 17000 12:002020
NrDRNC SRl SMUAV, 22* Edicdo, 4500 NHY B w F 150072020 - 13:00h 12062020
* Local do amosiragem 3
POR-¥0 rew: 0 em 0SRG2 - Autarciade Emiems: GO Figitn 2 da 3

R Burada, 128 www peda borztans con by

Vo Do - EF 101530 palabecatorioT@gnailoom
880 Jood g i Preto - 8P - SE NN AU L

PA Laboratane ¢o Agues Lida
CFQ 13461
SAL G
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

FA B
faboralono de 3guss r
=3

COPA. Dotea 70

REGRA OF DECISAD
¢amdodma;bd-mbm.lmad-mwamdeMQomomsnwmmmdoo
screscida do valores inferiones #9 walor snimo pemBido, wiminando 3 possbildade Miea de e posinvos. Resulindos
Qe S00% B ApACACA0 03 INCANAZA ALOeRen 18 e valorss fora da sesingiia slo considerad os niko conformes.

DECLARACAD DE CONFORMIDADS

Comgarnanto-se as residindos obidos com e wak MESMOS PEMIEKcs ostabelncaion, Constalnw-5e Gue o8 ardmetros
aprosantam conformidade com 8 rwderdncn romaiva.

NCTAS

LO: mite de cuitiScacio; VMNP valor masime peermibda; NA: 00 aphcdwe, NI nio indomada, A ausdneix P presenca;
SMWW: Etandard Metods for $e Examnation of Walsr and Wastewater, 23 Egigio2iny

' Pardmweiro subcontratado com o sboratdeio CRL 0248

S50 Jost do o Prilo, 23 de setemben e 2020
mruIWOnumomumwmmnmhmw.mwmnurmmm;ﬂw
g2 PA Latorantng de Ague. On roastacios (elenem. s8 0x0hs Msrrsehs 38 Sorm ercaacesancaliedos, nic sends exdaraings 3 Quabiguer ictia

FORA100 rev. 36 e J6062020 - Aslarciade Emionte: GO Pighalde s

Rua Hermaltz, 126 W paizboaiana com br P Labaratrio de Aguss Lita

Vila Diatr - C ! palabosatorioTifgnal com CFQ 19481
$40 Jost do Rio Peslo - 8 8517 G50/ TSI &Y CRLOTYE
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA

EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

PA

IReraidon de Aguns
RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000827/20
DAROS DO CLIENTE Cr: - CP: 588
Nome: Olkes Pesguisa Apiicada Lico (Cokta 00 penimedo de $80 Joos 0o Rio Pieacda®)
CNPACPF: 28 .232.3480001-54
Endevogoc Avenias Prasidentn Vingss, of S82 . 5% andar - Cantro - CEP 20 0714002 - R0 do JanekaRd
E-=nall: dyngofokos.com be
Tolefone: (21) 22251104 /7170 - 8442
ANOSTRAGEM
Flano/procodimente: 03520 1 POP GRR 01
Responsdvel: A Laboraidoo ! Joseani & Mok
DataMerse 10002020 - 16200
Matriz: Agua superfciad beidn
Tomparatum atmoaférioa: 29,4°C
Chuvas mas dRimas 24h; NN
Qliservagdes de campo: Nao
REFERINCA NORMATIVA
Resolgdo CONAMA, i 3572008 - m‘,ﬁoﬂ
_ Ensalos maizados nae Instalagdes 6o PA Laboratirio
i Resullado
2 VIR wMe e P1% - Aduenio do o
Pardmetro Unidade Lo Art. 14 At 15 Art. 16 Incerteza mnw
Raf. 03782120

Fosforo toin il 0.0%0 0,1c0 a0 0,180 0,00 0o%o
D808 mgil, 3 “3 5 19 am <3
Cotformes
™ " dogs mml 1 2 10 25 01 2
Cleos o gravas mg{ 10 Na NA NA | <10
INFORMAGOES ADICIONAIS
» AdGles, desvios ou exciusOes & BECED 808 mAlodos NA
* O loca da maizaz8s das a9vidades de lakomidne wsts defnido ro plono de amestagem
* P18 - Afuente do Cérmugs do Ablio - Amblents idtics
« Comdenacos: <20 8532013552 /.40 5407279111
» Rastiwasiicdade

Pardmeero Motede Retebimunts HReafzagho
Fésfomn tols Miedo Hach G040 100672020 - 17:000 12082020
DAOs SNMWW, 23° Edglo, S0 8 100E2020 - 17006 14022020
2‘"'"""‘. | AOAC 991.14 10DE2020 - 17 00h 108020
FOR-0E! rerv. 20 o JWTO2020 - Auderidade Ervienie: GO Pagoa 1 de 2

Raz Mumals, 118 ww g tsaeratono.camne
Wi D - CEP 1N 5200 passoraionn Ty mat com

PR Labzratone 4o Aguas Lida

LRI T
CRLATIE

320 Jo%s do e Preto « $P - Brass AT RN s s S
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Intcraiden de dguss
COPA. 000270
QOos o gravas SNV, 29 Regdo. 80208 10702020 - 17000 17082020
+ Local Ok anoslrepem

Foto Mowls hvons

REGRA DE DECISAD

Para declaragdo ce contorm dade 3 nosteza de masgio 4 desconiadn de oIS Bpesores 30 valor MEemo penmitide o
Auestids de valores ONCEs S0 8N minimo permitido, abminerdo & passitdidade i de labes pesitvos. Resulados
QUR 3P0 & APICHCHO 0D INCErieZa APKOLR MMM xors fora da Roditeclo s8o cormdarndos r30 CONONES.

DECLARAGAD DE CONFORMIDADE
Cvrmawcuyoommwmm es1aB0e000s, CONSICy-2& qus 08 pardmeyos
sirasentam conlonmEss com & rferfntis normative

NOTAS

LQ: Imie de quamicagdo; VMP vikor méxmo permitido; NA: ndo spbcivel. NI: ndo nfomado, & ssdacs; P: presenta;
SN Standand Methods for ths Examination of Water and Wastewaler, 23° Edglazoty.

' Parametro subconiratado com o laboraténe CRL 0248

notarnc Autorizaso
(-
Joggdani Octawias - Dirskors GuimicaPA
CRQ IV: 4156690

S0 Joss do Rio Peato, 23 de sitemites de 2020

Exte marino 09 47220 40Mente pote 380 wprod caxdd oM 560 1M e MEEg L faprocecien PaCinls GSeEm Se7 AEraanreene auioreatys pata pocdrols
20 PA Labamiano oo AQuas. O nisetadzs slgmsm-en eofyshameris 105 Bero srreatadcanmostrados, nl0 SeNI0 xdershede & geamgoer tos

FOR-051 rev, 08 sen DROR000 - Auteridect Ermiteste: GO PighaZice2

Ry Hurmaith, 126 wwn pegaboninc con be PA Labantiom de Agus Lida

Vil Ciriz - CE2 1507300 palsbesatonol ggmail com 50 184
350 Jead do Bio Pita - W0 - Bl o551 s (e NS IS CRLOTHE
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 20

nA

atcraiine du dguns

ny

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000827/20

DADOS DO CLIENTE CF: - CP: 985
Nome: Cios Fesquisa Agbcadn Lids {Doleta no permetro de S8o Joss 0o Ri> PreaodS9)

CNPXNCPF: 28 232 345000134

Enderego: Avinids Prasidente Vargas, n' 962 - £° andee - Cenio - CEP 20.071- 002 - R0 de JanaroiRy

E-mall: cyegofokos st b

Telofooe: (21) 22224154 (D775 - 8442

AMOSTRAGEM

Plandfprocedimanto: (33-20 / POP GR 01
Responsaval: PA Laboratons / Jossan o Murio
Data/vorn: 1052020 - 14:006

Matriz: Acua superfizial bruta

Tompersturs stmostérica: 30.1°C

Chuvas nas GHimes 24k NBo

Obsecvacoes do campe: Nbs

REFERENCIA NORMATIVA
Fasslozhe CONAMA 0" 357/2005 - Adigo 14, 150 19

Ensaios reslizadon nps InstalagBes ds clienty

Rosultaco
VMPF Ve VMF P20 - Rio 58 Jooé dos
Pcknare Unidede” 19 94 Ar1S  anys 'oaren Dourscos
Red 0375320
pH NA fa13 Bla00 60480 00280 0,02 705
Doaginio desolvido gl o ] " 24 0.0 1208
Condutiniace ySiom 1 NA ) NA oo 1803
Tamperatua ‘< Sa50 A KA NA 030 210
Freaios realzados nas ieatalagées do PA Laboratério
Resutado
Vmp p VMP F20 - Rio 380 Josk dos
Peckmetro Unidade  LQ 44 Am1S A g mooress Douendos
Ref Q375820
Turtidex NTU 1 40 100 100 0,10 8
248408 chaschvidos otais gyl o 500 0 500 i 859
Maknas sedrersivms wLL 0s NA, NA NA o, Q5
fxo"”f eaal vy mat 50 NA NA NA .00 126
Nirogénio o' mpL 0.3 L] NA NA Q.08 .30
FOR-300 rww, 03 om 03NEE000 - Autnidedty Smierte GO Pigrea 1 de 3
Ras Mumats, 175 W PSSR0 Con B P& Lazomzionn de Ageas Lida
Vi D - CER 1301 5 caaboralor yamail com 0 16
Sa0 Joss o Fle Prese 3} TR CRL 0118
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rumeo

OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA

EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

P4’

latorandeio de aguas

INFORMAGOES ADICIONAIS

COfFA: Do TG0

+ AdiOes, dadvion ou sechunfes om reacdo 308 MEKd0s. NA

* 0 ocal g realizacdo 203 alvidedes ¢o boriino asis deindo no plang 04 srcsragem

* F20 - filo $80 Jos# dos Dowacos - Ambients Ktico
* Coordenades -20 8228007508 ) 49, 8372372625

* Rasroabidose

Pardmetro Matodo Recabimentn Rustzacho
pit SNV, 25* Edicao. 45006+ B 1M - 17000 100872020
Queglnio dlasshadn SMWW, 23¢ Ediglio. 45000 G 10032020 - 17 00 104032020
Condutdode EMWW, 25 Edicto. 25108 A0 - 17 000 1082520
Temperatues SMWW, 23 Edigdo., 2550 B 10A08E020 - 17 00h 10042020
Turhidez EMOWA, 23 Edigho, 1130 B F0NMR020 - 17000 T I200
Sckaos daachidos otsls  SMONW, 230 Ediglo. 2540 § S0.082020 - 17 008 100872020
Matarials sodimentéviés SV, Z30 Edicse. 2540 F 100812020 - 17004 11062020
Schdos 1otals fresiduo
aeoe) f SMAW, 23* Ediglc. 2540 B VNCRIZ020 - 1700 12042020
Nirogéeio total! SMANW, 22° Ediglle, 4500 N D e F 15002020 - 13:00 18062020
+ Locel ds smcstragem,
FOR-120 rav, 03 om 03002020 - Autoricace Emlene GO Pigra2del

Rus Huraits, 10 waw.aakheraton o, com by

¥in Donz - CEP 11530 pataormenoTEomal com

PA Labormiério de Aguas Lida

CFQ Y61

Sho Jost 50 Rio Preto - 5P+ Brsl +3517 12503650 | TS 305 )

CRLATIn
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rumeo OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA =
laboraidria de dguas r‘
[ ]
COPA Doosariae

REQRA DE DECISAD

Pars dochiragdo de confiormaade 4 noumes de Medgio & desCoMmata O vWiCIes SUDEeNcees 30 vake MANO paimitin »
BOCHLIA S vakiies infuriores 20 YIlor MmO peimitido, shmnando a possibildas fexs 9 fiksos postivos. Resullidas
GUS apds 3 Apcacho (e Nceners apresemarem vakias foen da acertachs e3o considanides rdo comformer.

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE ;
Cmm-umrnﬁmdﬁhmummm,_ ] srlutelecdos, CONSou-S8 GUe 08 PAIRTEEDS
apresestam conlormicade com o referdncia narmative

NOTAS

LQ: limite de quanttizagda: YMP: vaker maiong perrritda; NA. nlio aglicie, A nio Informade; A ausirew, P presenca;
ELAWVY: Stardaed Mathods for the Examination of Weler snd Wastewater, 23¢ Edgio2n?

" Pardimetro subcontratado com o laboratério CRL 0248

Sigratirio Autorizado

VAR —
J"ﬂ' Cetrvian - Dretora Quimica®
CRO v 04152880 :

580 Joséd do R0 Freto, 23 de eatembro de 2020

Eals relsiano Je 81820 300000 pods ser IDSCRADEID o 508 fonma integrel Inprodecties parckls oV Saf paanacts sutsaradse pel Qerince
83 PA Lasornitnn de Agues. 05 isulalon isferem-se s3chishament 205 HINE d Mt Samoeiafon ndo sa0ds avetsvos & qusacus! shes

FOR-120 rev. 04 am 02902020 - Autonaeds Emients GQ Figradde s

Ruas Bomalta, 125 wwa gasbertone. oo br PA Labormdris g Aguas Lida

¥ia Tivie - CEP 1561300 pelsboraoro? ilgmal.com CRQ 946
S0 Jesé S0 R Pivia « 57 < Brash 3 TN WS WSSO ) CRLOYID
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rumeo OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SA =
L ] E SAO JOSE DO RIO PRETO (FERRO
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP) : VA

PA

aboraldno = dguss
RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000827/20

DADOS OO CLIENTE CF:« CP: 965
Nome: Odre Peamiins Apcada Lics (COGLE 0o pecmeto de S0 Joos 9o Ao ProtarSP)

CNPJICPF; 28 252 3430001-4

Endereco; Averida Presidame Wrgas, n* B62 - 87 andar . Caetre - CEP 20 07 1002 - Rio de Jansiroffl

Eomail: dpegofloos com b

Telefone: (21} 22231484 /87175 - 8442

AMOSTRAGEM

Planolprocedmenta: 035-20 1 POP GR 01
Resporakvel. PA Latoroindo / Joseawni o Muaila
Datwhora: 1002020 - 14:000

Matriz: Agss suparficial bruta

Temparatsra atmoaférica: 20,1°C

Cravas ras Ofimas 24h: Nio

Observagdes de campo: NEo

REFERENCIA NORMATIVA
Mmachagio CONAMA N* 35772000 - Aftigo 44, 15240

Urssios roaizadon nas inatalagios do PA Laboraitrio

Resultado
VP e wmp P20 - Rio $80 Josk dos
s Unicads LQ e ames Arde e Deurndcs
Rel. 0375320

Fosforo ot mal. 0010 0,120 0,100 0180 0,001 0,030
080 mghL 3y 3 5 10 003 3
Cotformes . " ¥
§ anlaratbeg UF Qs 1 2 10 25 01 2
Cloos & graxas maL 0 A NA NA 1 <0
INFONMACDOES ADICIONASS
v Adghes, $35v0s 0 excdusbes em reRacio we mdtocos: NA
« O loca da realizag8o duy whvidades de |sonaline esth dafnide ne plano de smistiagem
« P20 - Rio S3c Josh cos Dowrados - Ambiania i0hco
« Coordenadas; 205226627510 ) 40 53732026
+ Rastreabd e

Pardmatro Mésodo Racobiments Realizagio
Fosioro ol Méds Hach 8043 1OVDA020 - 17000 12002020
DBOE SMWHY, 2 Edicho, 52108 WOERZD « 17000 14082020
Colfonmes . -7 1022000

- AOAL 58114 100572020 och

FOR-CO! rov. 20 err JGDGIN20 - Aundidaoe Ertemi oo Figra 1 ds 2

s Hurata 18 www patdbarmiecd con i P Labarsitro de Aguss LA

¥ie Dinkz + CEP 150100 paltaborwerio? dgmai son Ci‘] TME
S40 Jo o Rig Preto - 5P« Brasil WA T 052G AE T O CRLAT1G
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rume OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Iatormoro de aguas

COPA CO0RZTR3

Okeos o grasas SNWW. 23 Eagio 28200 1002020 - 17 Q00N 17/082020

+ Local 83 aeostmgem:

Fom’ Muota Neves

REGRA DE DECSAD

Para dacdharsso de cordformidace a incernza de Modichs § cescontnds de valores SUDN0IES A0 vor madmo permiids o
Dorescidn do Yo infedame wo valor minkmo paomido. oiminands a pasabitdeds fata de flsce posiives. Resuladcs
que 200t 2 aphGaQl0 3 Noutele spressninrem valores $ora da 0ceko(do sB0 consideradon nBo cordormes

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE
Comparando-9e c& Meukad 0 92H30S COM 05 VWIER MAxmas parminios eetabeiechics. corgtatou-se G0 ay pardmstros
azcesaniay conformadpnga cam & relorfrco Hoomatha,

NOTAS

LQ limite de quanificacao; VP walor miemo pammiboo; NA: ndo aploaval, NI edo nfeemado. A auséncia: P prosensa;
SMWW: Standard Mathads for the Examisstion ol Wster and Wostewater, 230 Edigla2ot 7,

T Parimetro subconirstado com o laboratdne CRL 0248

gnataric Autorizase
o
/ e

e
ni Octsean - Direlom QuimoaPA
CRQ W: 183020

580 Joad do Fo Prato, 23 de sedemibvo de 2020

E0le relitdas Oe eraes 3oments PO BOF NEPOOSUZA0 6 U0 1O MNSGTEL seproc sdles parids devem e ravarmetie PUrTacas P I ind s
00 PA Ladorsténa de Ageas. On maitiadon mfermm ss seciavaments 305 (0N 0001 0aYowredos, A48 todn mdsntvee 3 Qualsaier knes

FORCH! rov. 03 em OSCEZ0I20 - Auoidads Enterte GO Figra20a2

o Nomansa, 128 wwa pesabaaniano.con be P4 Latoraioro de Aguas Lida

Via Gistr - CEP 19113300 palsbocstorio? fignall com CFO 19801
Siv Jose do Ro Prrka « 52 - Bl o8 37 SR8/ ETTME D CALOT™
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Ponto 21

PA =

Inbocnitro de Apuas

RELATORIO DE ENSAIO ACREDITADO - CQPA 000841120

DADOS DO CLIENTE CF: » ©o: s
Nome: Cihos Pesquisa Aplicadu Lids ccmunommoosaomaomwm)

CNPJCPF. 20.232 3460000 1-24

Endurego: Avenida Fresidens Vargas. n® G62 - 5% Andar Conro - CEP 20.071.002 - Fio dw JansiroRs

E:mail: SyegoS abos com. b

Telwfone: (21) 22231194 /971 T8 2442

AMOSTRAGEM

Planciprocedimento: 035-20 / POP GR 01
Respormdvel: PA Laboratons ( Jussand & Murio
Datahora: 13082020 - 06:25h

Matriz: Agua sugarficnl bruta

Termparatura atmeafirica: 30 6°C
Chuvak ras (itiman 24h: Nbo
Observagdes de campo: Nio

REFERENCIA NORMATIVA
Réaoudo CONAMA n* 35772006 Arige 34, 16 10

Enasios reallzados mas instalagdes do clieets
Rosutado
Peikiae VMP e e P21 - Afueats do Cérego
Unidede™ 4Q %  ALIE  Ante weeriem e *
Ref. 0380820
oH NA 1213 ©Radd 602050 60800 o2 705
Craglnio dusavido mgtL. a1 ‘= 26 4 0.0 02
Conduthvicada pSiom 1 NA NA NA oo as0
Temparatu " 5850 NA NA NA& 03 213
Ensaics realizadon nas instalaghes do PA Laboratdrio
Resultado
wWE vmp NP P21 Ansans do Comepo d
Pardmetro Unicads  LQ ALIE  ARYS  Angg 'mosctez sy 0,00
Rel. C3E0A/20

Tubidez NTU 1 40 100 100 01 949
Sdicdos dissoidos wiss moll 50 200 500 o 3 <50
Matnrins sedmentdveis mlL 05 NA NA NA 0,07 <05
S8b00S 108 (residuo

| mgL £0 NA A NA 6 550
Nitroginis total' mal 020 NA NA NA 009 087
FOR-100 rws. 06 sen DGYVE2020 - Addsrdaze Erimats: GO Pigha1ze

Res Fumat) 1% WA DLCron0 Com.st PA Lobobnn e Aguas L%32

Vo Dive - G5 1500 5500 palyboratoris T@gmal com CFO 184t
530 Jow 00 ke Fredo « 5P - Brasil #4817 33532090 : BEOTBITTE S CRL #7148
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA =

Bhorateno de Aguns ‘

CQPA: D0041/20

INFORMACOES ADICIONAIS

* Acilies, Cosvos OU axnius Oes et inlacho nom mitndos: NA

* O local da reslicacho dis avidades de lateratdne esth Sifinkdo no plano ce amostragem
*F21 - AMsente do Counge do Bacurn - Ambiante tico

*» Coorgmnadas: 200000755048 ( 40 5402502550

+ Rastiaabtnade

Parkmetro Métoda Recebimento Realtzagio
o SNV, 22 Eqiglio, 4500H 8 140672020 - G 10n 13082020
Osigéno desciiio SNV, 23° Ediglo, 4500 0 G 140872020 - 0:10n 13082020
Cendutividode SMAW, 23° Ediglo,, 25108 1400872020 - 08: 10% 13082020
Temperstura SMAW, 22° Edglo., 2950 8 1400672020 - C&:10m 15062020
Tursisez SNVIW, 20° Edgtn, 21208 14072020 - c&: 10m 140062020
Stikdos dissoMdos las  SNWW, 23* Bdiglio. 2540 © 1440&'2020 - 0d:10m 14082020
Musnais sedinarcaveis  SMWW, 29° Beiclo. 2340 £ 1410822020 - 08: 106 170082020
Schoon oiels Reskdn sy, 23° Edido. 28408 1482020 - 08:10h 190082020
Nirsgénio wolal* SMWW, 22* Ecid0. 4500 NH* B e F 10082020 - 16000 31082020

* Local ds amostsagem

FORADI nav 08 om DG0I2000 - Auteridade Ermdania GO Pagnazcoed

Rya Humatd, 175 www pabarslans coe by PA Labormidnio de Aguss L2,

" Dbl - CEF 30 palsboracoriotpmad 2 om CFQ 13401
%3 Joud 00 R0 o « &P - Bl S ns/wman® CRL #T10

220



rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA Z

labaraldna de Aguas .

COPA 00064120

REGRA DF DECISAD
Frudoduaplnd-W-wuﬁwwémmmamwmmmme
scrwacida de valores Infericess 20 walor minemo permmiido, sliminando a posabiidade fat de ldsos poslivos. Resultados
QUE Sp0S A SPMHCAD g Incereza 2presantarnm Valires 10E 43 Reetngda s80 oonsiderados nBo coelfaimes

DECLARACAD DE CONFORMIDADE ‘
Comparanso-se 03 mautndss obtcioe com of volores MAasmos peimiides estubeincidos, consialou-se QuUe O3 DABMECY
aprasemam conformidade com @ relrincs acmative,

NOTAS

LG hmite de quanificacio, VWP vikor miemo permithzc; N&: ndo aplaiwl NI ndo niormado; Az ausngia, P prasensa,
SNAW: Standarg Methods for the Examisaticn of Warler and Wastewater, 23° Edigda/2017,

' Paramatro subconiratada com o laboradano CRL 0248,

tirio Autoetzado
- —

GRQ Iv: 04155890

580 Josd & R0 Preto, 23 de selembro de 2020

Esie it ¢s erais 30merts pode Ber IEPAOSLZIAD &M Sul Tonve kregral Inprodecles G1ICENS ORVIT SO (Maviimends sulcritadas pels gertng s
00 PA Ladsratéeo de Agass. On waiftadon mefensm oo eeoUshanenio S0 Lind G1ass2om'amoryasos, rd) 50000 edentives & susssuer kb

FOR-100 rwe 08 am OGT0S2020 - Actoridade Erviteste: 00 Pighe d e d

fm Muraity, 128 K Qakbetalorio son PA Lzboratiane gie Agaas Lids

Yia Dirkz « CEP 15015008 polshondenoTRymol.coe CFQ 8
$30 Jost do Ria Preto - §2 - Brpsi +5517.225) 2650 | 153175 CRLATYG
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rume OIKOS

PESCANSA APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

PA

Rharaléno de Aguss

RELATORIO DE ENSAIO - CQPA 000841/20

DADOS DO CLENTE CF: « CP: 985
Nome: Okos Pesguiza Apicada Lida (Coklu ne petivwiro de 580 José do Rio PretaS/)

CNPJUICPF; 28252 346:0001-34

Enderego: Avenida Presidana Vargss, n° BE2 - #* Ancar . Cantro - CEP 20 071002 - Rio da JaneraRJ

E-mak dyogo@athos oom be

Telefone: {21) 22231104 / 97175-0442

AMOSTRAGEW

Flano/procedimento; (G520 ¢/ POP GR 01
Resporaavel: FA Latoothes | Josssn & Murio
Datahora: 12082020 - 09:25h

Matriz Agun superfical bruta

Tewperstura stmosfdrica: 30.9°C

Chuvas nas (itissas 24h: Noo

Observagtes de campo: Nio

REFERENCIA NORMATIVA
Reschcic CONAMA n* 3572005 - ABQa 14,186 18-

Enaaios reslizados riss InstalagBos 4o PA Laberntério

Resultado
: ; YMP e Ve P21 - Allsente do Cémego
Pardmelre Unidade 5] Art 14 A 15 At 16 Incerioza s Bacui
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9.1.12. RECURSOS HIiDRICOS SUBTERRANEOS

A maior parte da agua existente no Planeta Terra esta contida nos mares e
oceanos (97,5%). A agua doce (exceto aquela congelada nos polos) corresponde a
somente 0,6% do total de agua do planeta. Destas, 98% estao contidas em aquiferos
e somente 2% nos rios e lagos.

Sob uma perspectiva sistémica, como apresentado por (Lima et al., 2016), as
aguas subterraneas abastecem nascentes, rios pantanos e lagoas. Assim, mesmo em
periodos de seca, no Brasil, grande parte dos rios permanecem perenes. Segundo 0s
mesmos autores, os aquiferos possuem uma importdncia estratégica no
abastecimento e manutencdo dos ecossistemas aquaticos, atuando na producéo,
armazenamento, circulagdo, regularizacao, filtragem da agua.

A crescente demanda dos recursos hidricos reforca, cada vez mais, a
necessidade de se conhecer as aguas subterraneas, suas inter-relagdes com os
demais recursos hidricos superficiais e com o meio ambiente para sua protecao e uso
racionalizado.

9.1.12.1. Contexto geral

Ao infiltrar no solo, a agua da chuva passa por uma por¢ao do terreno
denominada zona saturada, ou zona de aeragao, com poros parcialmente preenchidos
de agua e ar, sendo que parte da 4gua segue um movimento descendente por agéo
da gravidade, acumulando em zonas mais profundas (zona saturada). O limite da zona
saturada recebe a denominagao de lencol freatico, que pode variar de acordo com a
acao do clima.

A agua subterranea (aquela que circula na zona saturada) encontra nas rochas
uma estrutura de armazenamento. A quantidade de agua armazenada nas rochas,
assim como o fluxo dessas aguas, depende de caracteristicas fisicas da rocha, como
sua porosidade e permeabilidade. Neste sentido, um aquifero € um reservatério
subterraneo, caracterizado por camadas ou formagbes geoldgicas suficientemente
permeaveis, capazes de armazenar e transmitir agua em quantidades que possam
ser aproveitadas pelos seres humanos.

Os principais aquiferos do Brasil sdo apresentados na Figura 9.208 (IBGE,
2018). O mapa apresentado pela figura foi obtido do mapa hidrogeolégico do Brasil
ao milionésimo, da CPRM. Sao 22 aquiferos, com destaque para os dois maiores
aquiferos do mundo, a saber os aquiferos Guarani e o Alter do Ché&o. A area de estudo
se encontra sobre o aquifero Guarani. Apesar de o aquifero Guarani nao aflorar sobre
a All, este possui enorme importancia em se tratando de recursos hidricos
subterréneos.
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Figura 9.208 - Principais aquiferos do Brasil. Fonte (Ibge, 2018).

No estado de sdo Paulo, as aguas subterraneas encontram-se espacialmente
distribuidas em aquiferos constituidos por diferentes tipos de rochas que se
distinguem por suas caracteristicas hidrogeoldgicas. Os diferentes aquiferos
apresentam diferentes respostas em termos de circulagdo das aguas e
consequentemente na sua produtividade. Os aquiferos sedimentares se destacam por
sua maior capacidade de produgao de agua subterréanea (aquiferos Guarani, Bauru,
Taubaté, Sado Paulo e Tubar&o). Este dominio de aquiferos correspondem a 61% do
territério paulista (Cobrape, 2020). Nos aquiferos fraturados (Formados por rochas
igneas e metamorficas), as aguas circulam e suas fraturas, que sdo produto de
esforcos tectdnicos (aquiferos Serra Geral e o Aquifero Cristalino). Este dominio de
aquiferos correspondem a 39% do territorio paulista (Cobrape, 2020).
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Como se pode observar, a area de estudo se encontra sobre os sistemas de
aquiferos Bauru (aflorante) e Guarani, interceptado pelo sistema de aquifero Serra
Geral. Os aquiferos Bauru e Guarani pertencem ao sistema de rochas sedimentares
da bacia do Parana e ocupam mais da metade do territério paulista e se destacam
pelo potencial exploravel (Figura 9.209 e Figura 9.210). Ja a Figura 9.211, apresenta
o potencial exploratério dos aquiferos do Estado de Sao Paulo. Observa-se que os
aquiferos sedimentares possuem capacidade de fornecer agua nas faixas entre
<10m?h a 120 m3/h e os aquiferos fraturados entre 1Tm3*h a 100 m?/h.
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Figura 9.210 - Perfil longitudinal dos aquiferos que ocorrem no Estado de Sao Paulo. Fonte:

(Cobrape, 2020).
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Figura 9.211 - Potencial exploratoério dos aquiferos do Estado de Sao Paulo.

9.1.12.2. Sistema Aquifero Bauru

O Sistema Aquifero Bauru (SAB) pertence a sedimentar do Parana e se
destaca por sua extensa area de afloramento no Estado de Sao Paulo. De acordo com
(Cobrape, 2020), o escoamento das aguas subterrdaneas se da na dire¢ao das
drenagens principais como os rios Turvo, Preto, Sdo José dos Dourados, Tieté,
Aguapei, Peixe e Santo Anastacio, Parana, Paranapanema, etc. Seu afloramento
abrange as UGRHIs 15, 18, e parte da UGRHI 16, onde se encontra a All.

Ainda, de acordo com (Cobrape, 2020), o SAB...

‘ocorrem regionalmente de forma livre podendo, localmente, se
apresentar de forma semiconfinada ou confinada e destaca por seu
potencial explotavel de agua subterranea. No sistema predominam
aguas bicarbonatadas calcicas, nas areas de planaltos e espigdes, e
bicarbonatadas calcico-magnesianas, nas areas proximas aos vales.
No extremo oeste e nas regides de Pirapozinho e Bastos, ocorrem
aguas bicarbonatadas sddicas. Crémio e Nitrato tém resultados
pontuais elevados e nao conformes com o padrao de potabilidade”.

As cotas topograficas da base do aquifero Bauru (no contato com os basaltos
da Formacao Serra Geral) sdo de aproximadamente 600 m de altitude nas areas
proximas as Cuestas Basalticas, com tendéncia de diminuigdo no sentido oeste da
area de ocorréncia, atingindo até 100 m acima do nivel do mar, na regidao de
Presidente Epitacio (Daee, 2005). Segundo os autores, a espessura média do
aquifero € de 75 m, com espessuras que podem chegar a 300 m no Planalto Residual
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de Marilia, enquanto nas regides de Sao José do Rio Preto e Presidente Prudente
ocorrem espessuras maximas de 150 e 200 m. As menores espessuras sao
observadas nas proximidades dos afloramentos dos basaltos da Formagao Serra
Geral nos limites sul, leste e norte do Aquifero Bauru (Figura 9.212).
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Figura 9.212 - Base e espessura saturada do Aquifero Bauru. Fonte: (Daee, 2005).

9.1.12.3. Sistema de Aquifero Guarani

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) constituido pelas formagdes Botucatu e
Pirambdia, ocorre no oeste paulista (60% do territério) € o maior manancial de agua
doce subterranea transfronteirico do mundo. No Estado de Sao Paulo, 90% deste
sistema é confinado por derrames basalticos. Desta forma, a maior parte dos postos
de exploracao se localizam nas areas aflorantes e adjacéncias, onde a espessura dos
basaltos confinantes sdo menores (Figura 9.213 e Figura 9.214). S0 nas areas de
afloramento onde majoritariamente ocorrem a recarga deste aquifero, além das zonas
de fissuras da formacao Serra Geral.
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Figura 9.213 - Areas de ocorréncia do SAB na América do Sul. Fonte:(Cobrape, 2020).
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Figura 9.214 - Area de afloramento do SAG no Estado de Sdo Paulo. Figura retirada de
https:/Icetesb.sp.gov.br/aguas-subterraneas/programa-de-monitoramento/consulta-por-
aquiferos-monitorados/aquifero-guarani/

Formado a cerca de 130 milhdes de anos, o SAG é predominantemente
constituido por arenitos de granulagdo média a fina, depositados por agao edlica em
ambiente desértico. O arenito possui elevada capacidade de armazenamento e
fornecimento de agua uma vez que se trata de uma rocha homogenia e com grande
quantidade de poros interconectados. Em sua parte basal, o aquifero possui, em
menor quantidade, sedimentos arenosos decorrentes de ambientes lacustres e
fluviais. O fluxo de agua subterraneo seque da sua area aflorante, a lesta do Estado
de Sao Paulo, para a Regiao Sudoeste, em dire¢ao ao Rio Parana (Sao_Paulo, 2014).

Segundo (Cobrape, 2020):

“O SAG se destaca por seu potencial explotavel e suas aguas sao
predominantemente, bicarbonatadas calcicas e bicarbonatadas
sédicas, também ocorrendo aguas sulfatadas-cloretadas sédicas.
Eventuais contaminantes, como nitratos, aparecem na area aflorante
(devido a existéncia de fossas negras ou a utilizagcdo de insumos
agricolas). Também ocorre ferro (originario dos basaltos ou da
dissolugdo da tubulagdo dos pocgos), e fluor (originado da
decomposigcao de minerais presentes nas rochas sedimentares).”
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De acordo com (Daee, 2005), a superficie do topo do SAG (no contato com a
Formacéao Serra Geral), mergulha para sudoeste, apresentando altitudes de 800 m no
limite da parte aflorante, até 1300 m abaixo do nivel do mar na regidao de Presidente
Prudente, junto ao rio Parana (Figura 9.215). Os gradientes desta superficie sao de
1,8 m/km ao longo do vale do rio Tieté, e de 3,8 m/km, pelo eixo préximo ao rio do
Peixe até as imedia¢des da cidade de Avaré. Ja a espessura do aquifero varia de
aproximadamente 100 m na area aflorante, até mais de 400 m, a oeste, ao longo da

calha do rio Tieté (Figura 9.216).
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Figura 9.215 - Contorno estrutural no topo do Aquifero Guarani no Estado de Sao Paulo. Fonte:

(Daee, 2005).
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Figura 9.216 - Espessuras dos sedimentos do Aquifero Guarani. Fonte: (Daee, 2005).

9.1.13. QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

De acordo com o relatério da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB), 80% dos municipios do Estado de Sdo Paulo s&o parcialmente ou
totalmente abastecidos por aguas subterraneas (Cetesb, 2010). Apesar de estarem
localizadas em profundidade e, portanto, mais protegidas que as aguas superficiais,
este recurso natural também € vulneravel a contaminagao e necessita de vigilancia de
sua qualidade assim como medidas preventivas e de controle aplicadas as fontes
potencialmente poluidoras (Cetesb, 2019a). O uso mal planejado deste recurso pode
levar ao rebaixamento das aguas subterraneas e contaminagdo dos aquiferos em
alguns locais.

No Estado de Sao Paulo é possivel quantificar as principais demandas deste
recurso utilizando os dados obtidos dos pocgos cadastrados no Sistema de Informacgao
de Aguas Subterraneas (SIDAS) da Diretoria de Procedimentos de Outorga e
Fiscalizacdo (DPO) do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE)
(Sdo_Paulo, 2013). Em todo Estado de Sdo Paulo foram localizados 17.822 pogos
cadastrados no SIDAS, sendo que 62% deles estado inseridos na Bacia do Parana,
26% no Embasamento Cristalino, 9% na Bacia de Sao Paulo e o restante (3%), na
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Bacia de Taubaté. Constata-se que no Estado de Sao Paulo, a maior parte da agua
subterranea é destinada ao abastecimento industrial (30%), seguida do abastecimento
publico (23%) e doméstico (16%) e outros (16%) (Sao_Paulo, 2013) (Tabela 9-74).

Tabela 9-74 - Utilizagao da agua subterranea no Estado de Sao Paulo.

Utilizagdo da Agua Subterranea

' TipodeUso Pogos % Pogos Vazio (m?h) % Vazao
Abastecimento Publico 2087 13 89.877 23
Industrial/Sanitario 4838 30 115.443 30
Doméstico 4447 28 59.981 16
Agricultura 1064 7 33.282 9
Industrial/Processo 1010 6 27.074 7
Outros 2503 16 61.081 16

Fonte (Sao_Paulo, 2013)

Cumprindo suas atribuicdes de prevencéo e controle de poluicao e atendendo
a Lei Estadual 6.134/88 regulamentada pelo Decreto n°® 32.955/91, a CETESB realiza
desde 1990, monitoramento sistematico da qualidade da agua dos sistemas aquiferos
do Estado. De acordo com (Cetesb, 2016), o monitoramento da qualidade das aguas
subterraneas visa atender os seguintes objetivos:

“...caracterizar as aguas subterraneas brutas; estabelecer Valores de
Referéncia de Qualidade — VRQ para cada substancia de interesse,
por Aquifero; avaliar as tendéncias das concentragdes das
substancias monitoradas, em periodos de 10 anos; identificar areas
com alteracbes de qualidade; subsidiar as acdes de prevencao e
controle da poluigdo do solo e da agua subterranea, junto as Agéncias
Ambientais; avaliar a eficacia dessas ag¢des ao longo do tempo;
subsidiar as acdes de gestdo da qualidade do recurso hidrico
subterraneo junto aos Comités de Bacia Hidrograficas — CBHs; e
subsidiar a classificagdo dos aquiferos, visando seu enquadramento,
de acordo com a Resolugao CONAMA n° 396/08.”

A Resolugao CONAMA n° 396 de 03/04/2008 que dispde sobre a classificagao
e diretrizes para enquadramento das aguas subterraneas possui seis classes
definidas para enquadramento das aguas subterrdneas segundo 0s usos
preponderante que incluem consumo humano, dessedentagao de animais, irrigacao e
recreagao. As classes sao definidas em fungdo do conjunto de condigbes e padroes
de qualidade (VRQ? e VMP?) para atender aos usos preponderantes atuais e futuros.

Assim, segundo o CONAMA 396/08 no Art.3 °, as aguas subterraneas sao
classificadas em: Classe Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3, Classe 4 e Classe 5
devido a sua qualidade e uso preponderante. A Classe Especial é destinada a
preservacgao de ecossistemas em unidades de conservacgéo de protegao integral e que
contribuam para os trechos de corpos de agua superficial enquadrados como classe
especial. As classes de 1 a 4 sado definidas conforme o impacto antrépico na qualidade
natural, estabelecido pelo respectivo padrao de qualidade da agua. A classe 5 também
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nao tem padrdo, agrupa aguas com alteracdo em sua qualidade por atividades
antrépicas destinadas a atividades sem requisitos para uso.

Para cada classe foram estabelecidos valores maximos permitidos para as
substancias de interesse de forma a garantir agua com qualidade adequada a cada
uso especifico. A Figura 9.217 apresenta, de forma simplificada, os principais critérios
estabelecidos para as classes 1 a 4 (Mestrinho, 2012). Como apontado pela autora, a
avaliagao das caracteristicas hidrogeoquimicas naturais e/ou alteragéo antropica € um
ponto fundamental para a classificacdo e que orienta a selecdo dos parametros de
controle.
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Figura 9.217 - Esquema simplificado de classificagao das aguas subterraneas, segundo
resolugdo CONAMA n°396/2008. X representa a concentragdo de um ou varios (Xn) parametros
analisados na agua, atendendo a condigao X> LQP. Fonte: (Mestrinho, 2012).

9.1.13.1. Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S3o Paulo

A CETESB divulga anualmente o boletim de qualidade das aguas subterraneas
para o Estado de Sdo Paulo com base nos resultados de monitoramento do indicador
de potabilidade das aguas (IPAS) e divulga a cada trés anos a CETESB o relatério de
qualidade das aguas subterraneas com analises estatisticas e de tendéncias a partir
do monitoramento semestral.

De acordo com(Cetesb, 2019a)

“O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas — IPAS
representa o percentual das amostras de aguas subterrdneas em
conformidade com os padrées de potabilidade para substancias que
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representam risco a saude e o padrdo organoléptico, estabelecidos
pelo Ministério da Saude por meio da Portaria de Consolidagdo n°
05/2017 do Ministério da Saude; é calculado anualmente e considera
os parametros determinados nas duas campanhas semestrais de
amostragem dos pontos da Rede CETESB.”

A rede de monitoramento da qualidade das aguas subterréneas é composta de
313 pontos de amostragem, monitorados desde 2017, desenhados ao longo dos anos
de forma a representar a extensao territorial das UGRHIs e da area de afloramento
dos sistemas aquiferos do estado de Sdo Paulo (Cetesb, 2019b) (Figura 9.218 e
Figura 9.219). Observa-se que as UGRHIs 15, 16 e 18, onde se encontra a area de
estudo, possuem um total de 34 pontos de monitoramento no aquifero Bauru, 4 pontos
de monitoramento no aquifero Guarani e 6 pontos de monitoramento no aquifero Serra
Geral.

REDE DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE
DAS RGLAS SURTERRANEAS - CETESE
LOLE

12 Y . S ]
: NN
i ==
4
-
E

17 8 14 h: |
1 4

Wi ol = o T R } M R
Bl aii; Gl=0iswars. FoFumat, P8 aeC oy (0 Trlid rall 505 G’ SP-eatr Pinsin, T8 Tonabadib, Tk Tudia i i i PO-Aopil Giiche Fasin Den

Figura 9.218 - Rede de qualidade das aguas subterraneas: niumero de pontos de
monitoramento por sistema de aquiferos e UGRHIs (2019). Fonte: (Cetesb, 2019b).
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Figura 9.219 - Mapa da rede estadual de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas.
Fonte: (Cetesb, 2019b).

Existe ainda a rede estadual integrada de monitoramento da qualidade e
quantidade da agua, responsabilidade conjunta da CETESB e do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE), formada especificamente para o monitoramento das
porcoes livres dos sistemas de aquiferos Bauru e Guarani no estado paulista, que
conta com 64 pontos de monitoramento (Cetesb, 2019b) (Figura 9.220 e Figura
9.221). Observa-se que as UGRHIs 15, 16 e 18 possuem 17 pontos de monitoramento
no aquifero Bauru.
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Figura 9.220 - Rede integrada de qualidade e quantidade das adguas subterrdneas: numero de
pontos de monitoramento por sistema de aquiferos e UGRHIs (2019). Fonte: (Cetesb, 2019b).
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Figura 9.221 - Mapa da rede estadual integrada de monitoramento da qualidade e quantidade
das aguas subterraneas. Fonte: (Cetesb, 2019b).

Como apontado no boletim de 2019, em ambas as redes de monitoramento sao
determinados mais de cinquenta parametros de qualidade, entre inorganicos,
organicos, microbiolégicos e bioanaliticos (atividade estrogénica) (Cetesb, 2019b)

(Tabela 9-75).
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Tabela 9-75 - Parametros analisados.
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Fonte: (Cetesb, 2019b).

Segundo as analises realizadas para o Estado de Sao Paulo, 33% das
amostras apresentaram desconformidade com os padrdes de potabilidade (IPAS)
definidos na Portaria de Consolidagao n° 05/2017, do Ministério da Saude. De um
modo geral, este resultado significa que a qualidade das aguas subterraneas no
estado foi considerada regular. A regularidade do resultado decorre, principalmente,
do aumento da contaminagcdo microbiolégica por coliformes totais. De acordo com
(Cetesb, 2019a):

“O significativo aumento da presenca de Coliformes Totais, Bactérias
Heterotréficas e Escherichia coli nas aguas subterraneas no triénio
2016-2018, pode estar relacionado a manutencdo das condigbes
sanitarias do pogo e perimetro imediato, para a qual é requerida maior
atencédo por parte de concessionarias e servi¢os de agua.”

A Tabela 9-76 a apresenta as UGRHis segundo os resultados do IPAS entre
2012 e 2018. Destacamos as UGRHIs onde se localiza a area de estudo. A UGRHI
15 apresentou uma constante piora do IPAS, saindo da categoria bom para a regular
em 2016. A UGRHI 16, apesar de possuir um IPAS bom, também demonstra uma
constante tendéncia de piora. A UGRHI 18 apresenta um dos piores valores e
tendéncia, devendo ser considerada prioritaria para a gestdo da qualidade das aguas
subterréneas.
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Tabela 9-76 - Evolugao do Indicador de Potabilidade das Aguas subterraneas (IPAS) entre 2012
e 2018.
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Com relagédo a concentragao de nitrato, o parametro manteve-se estavel nos
ultimos seis anos, indicando que ndo houve agravamento na contaminagdo dos
aquiferos por compostos nitrogenados. Entretanto, algumas amostras ultrapassaram
os valores de prevencao e intervencdo em quatro pocgos perfurados no sistema
aquifero Bauru, nas UGRHIs 15, 17, 18 e 20. A Figura 9.222 foi obtida a partir dos
dados disponibilizados pelo CETESP, no “datageo.ambiente.sp.gov.br’, e representa
a rede estadual de monitoramento de qualidade das aguas subterrdneas com
resultados das medicoes de nitrato em 2017. Valores superiores a 5mg N/L sao
considerados resultantes de interferéncia antropogénica. Valores entre 5mg N/L e
10mg N/L estao no nivel de alerta (prevencgao) e valores superiores a 10mg N/L estao
acima do padrao de potabilidade com potencial risco a saude humana. Informacéao
apresentada por semestre.

Fonte: (Cobrape, 2020)

Por fim, como sera apresentado detalhadamente nos préximos itens, os pogos
localizados nas UGRHIs 15, 16 e 18, onde se encontra a area de estudo, tem uso
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preponderante para o consumo humano, logo deveriam ser enquadrados na classe 1
da resolugdo CONAMA n° 396 de 03/04/2008 art 3° pargrafo IlI:

“Classe 1: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcao
desses, sem alteragao de sua qualidade por atividades antropicas, e
que nao exigem tratamento para quaisquer usos preponderantes
devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais.”

242



rumeo

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO

PRETO/SP E CEDRAL/SP)

OIKOS

PESCAASA APLICADA LYDS

-t

Legenda

D Aoea o Infladnsia Duets (MDY
D Ay de Irfladnce ladretn (ALl

Nivel ce Alerta - 19 Semestre
Acima do Limite de Petabiidade - 1@ Semestre
Nivel ce Alerta - 22 Semestre

® Acms do Limte de Petsbadsoe - 29 Semestre

Wik Escala

Sowrcen: Bwn M ENE -.,:ﬂ" TTRIRAD, FRIETIen
G Wacsater N O tuw m Jeoen MET
vort s i Lors @ UM © T80 Uney Covimurdy

I, LR A r
A Ching Jong '“.; 15} Open

L L™
Qre

N

Figura 9.222 - Indicador de Nitrato em aguas subterraneas (2017) para a All. Fonte: https://datageo.ambiente.sp.qov.br/app/#
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9.1.13.2. UGRHI 15

A UGRHI 15 (turvo/Grande) possui 92% de sua populag¢ao vivendo em centros
urbanos sendo que todos os municipios captam agua subterranea para o
abastecimento publico. 89% da populagdo é abastecida por aguas subterréneas e
mais de 86% da populagdo faz uso deste recurso de forma exclusiva. Demais
caracteristicas da UGRHI 15 que interessam a analise, consultar a Tabela 9-77.

Tabela 9-77 - Caracteristicas da UGRHI 15 — Turvo / Grande.
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Fonte: (Cetesb, 2019a).

Sao 17 pocos tabulares com finalidade de abastecimento publico e utilizados
também para o monitoramento. Destes, 14 pogos retiram agua do Aquifero Bauru, 2
do Serra Geral e 1 do Aquifero Guarani. As suas caracteristicas e localizagdo sao
apresentadas na Tabela 9-78 e na Figura 9.223.
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Tabela 9-78 - Pontos de Monitoramento na UGRHI 15 - Turvo/Grande.

Fonte: (Cetesb, 2019a).
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Figura 9.223 - Localizagdo dos pontos de monitoramento da UGRHI 15 (Turvo/Grande). Fonte
(Cetesb, 2019a).

A Tabela 9-79 destaca as nao conformidades em relacdo aos padrdes
nacionais de potabilidade para os sistemas aquiferos Bauru e Guarani e Aquifero
Serra no periodo de 2016 a 2018.
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Tabela 9-79 - Parametros nao conformes das aguas subterrdneas em relagao aos padrées de
potabilidade da Portaria MS n° 05;2017 na UGRHI 15 (Turvo/Grande) (continua)
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Fonte: (Cetesb, 2019a).

Segundo o relatério, o Valor de Prevencgao-VP do Nitrato (5 mg N L-1), adotado
pela CETESB (2007), foi ultrapassado em trés pontos de monitoramento (Tabela
9-80).
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Tabela 9-80 - Concentra¢gdes de Nitrato acima do Valor de Prevengao (5mg N L-') no SAB —
UGRHI 15.

Fonte: (Cetesb, 2019a).

A Figura 9.224, a Figura 9.225 e a Figura 9.226 apresentam os graficos que
com a evolugao das concentragdes de Nitrato nos pontos dos municipios de Sao José
do Rio Preto, Palestina e Santa Adélia.

Legenda: camp. = campanha de amostragem; VP = Valor de Prevengdo; VMP = Valor Maximo Permitido, que corresponde ao padrdo de
potabilidade da Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério da Saude

Figura 9.224 - Série historica das concentragdes de Nitrato no ponto BA00127P - Sao José do
Rio Preto, Sistema Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).
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Legenda: camp. = campanha de amostragem; VP = Valor de Prevengdo; VMP = Valor Maximo Permitido, que corresponde ao padrao de
potabilidade da Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério da Saude

Figura 9.225 - Série histérica das concentragoes de Nitrato no ponto BA00265P — Palestina,
Sistema Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).

Legenda: camp. = campanha de amostragem; VP = Valor de Prevengdo; VMP = Valor Maximo Permitido, que corresponde ao padrao de
potabilidade da Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério da Saude

Figura 9.226 - Série histérica das concentragoes de Nitrato no ponto BA00332P — Santa Adélia,
Sistema Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).

A tendéncia das concentragbes de Nitrato para os pogos monitorados no
Sistema Aquifero Bauru pode ser visualizada na Figura 9.227, por meio dos valores
de mediana e 3° quartil ao longo dos triénios.
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Figura 9.227 - Tendéncia das concentra¢ées de Nitrato no Sistema Aquifero Bauru — UGRHI 15
- Turvo/Grande. Fonte: (Cetesb, 2019a).

As aguas de dois pogos mostraram teores elevados de Vanadio, acima do valor
para consumo humano da Resolugdo CONAMA n° 396/2008 (50 ug L-1), no intervalo
de entre 50,8 ug L-1 a 70,2 pg L-1. Essa condigdo foi observada para o poco
GUO00202P - Sao José do Rio Preto e BA00226P - Américo Campos, conforme Tabela

9-81.

Tabela 9-81 - Concentra¢des de Vanadio acima do valor maximo permitido para consumo
humano (50 ug L-1) pela Resolugado CONAMA n° 396/2008 - UGRHI 15 - Turvo/Grande.

Fonte: (Cetesb, 2019a).
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9.1.13.3. UGRHI 16

A UGRHI 16 (Tieté/Batalha) possui 92% de sua populagao vivendo em centros
urbanos sendo 88% municipios sdo abastecidos por aguas subterraneas e fazem uso
deste recurso de forma exclusiva. Demais municipios fazem uso parcial desse
recurso. Outras caracteristicas da UGRHI 16 podem ser consultadas na Tabela 9-82.

Tabela 9-82 - Caracteristicas da UGRHI 16 — Tieté / Batalha.

Municipios {33)

#rﬂ'i:iE. prajecio 3018)

Bauiterns Livies

ikilizacdo da
subterrinea (CAH, 2013}
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Coleta & tratamenio de
enfotos (CETESH, 2018)

Prl atividades
hE

™ ol W
LT
AL

\VRAOR ADNCIAADG POH SETOR
ensms, 308

Vegetagio remanesienle

Fonte: (Cetesb, 2019a).
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Eesgnsiiia de Pramiciao
Colets

1%

Tratanesnlo

LE ]

Entre a5 abividades ecordimicas destacame-se aguelss relativas aos sefofes IEEric &
secundaria, com 2 cultura de cana-de-agiicar e laranga, além da pecudria de leite & da
corte. Presenca o usinas de aglcar @ @loool, bem coma laticings, frigorificos ¢ curtemes
& inddsiria mecinika

Femanescenbes extremanseate fragmentadoy de vegetagda naturs! ooupam apraimada:
miente §.5% da drea de UGRHL &= principais lormactes sio & Flocestn Evlecionnl Semidec-
dua & 3 Savana

Mapa de locskeacio das Unkdades de Canservacdo do Etado de S&o0 Palda em:
Bt i fEorestal spopes il mapas’s (Funcagdn Floeestal 2078}

Foram quinze os pontos monitorados nessa UGRHI, sendo quatorze pocos
tubulares utilizados para abastecimento publico que captam agua nos aquiferos
Bauru, Guarani e Serra Geral. As suas caracteristicas e localizagao sao apresentadas
na Tabela 9-83 e na Figura 9.228.
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Tabela 9-83 - Pontos de Monitoramento na UGRHI 15 - Turvo/Grande.
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Figura 9.228 - Localizagao dos pontos de monitoramento da UGRHI 16 — Tieté / Batalha. Fonte
(Cetesb, 2019a)

A Tabela 9-84 destaca as nao conformidades em relagdo aos padrbes
nacionais de potabilidade os sistemas aquiferos Bauru e Guarani e Aquifero Serra
Geral no periodo de 2016 a 2018.
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Tabela 9-84 - Parametros nao conformes das aguas subterrdneas em relagao aos padrées de
potabilidade da Portaria MS n° 05/2017 - UGRHI 16 — Tieté / Batalha (continua).
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Fonte: (Cetesb, 2019a).

Segundo o relatoério, o nitrato ultrapassou o Valor de Preveng¢ao-VP (5 mg N L-
1) adotado pela CETESB (2007) em cinco pontos de monitoramento (Tabela 9-85).

Tabela 9-85 - Concentragoes de Nitrato acima do Valor de Prevengao (5mg N L-') no SAB —

UGRHI 16.
Mutiicipio Panto fiastra Resyltade Usildldle-

mar-1h .00 mgNL"
et 16 G Bk mg ML
mar-17 115 mg LY

LI STHIEE RIS
17 B m ML
mar-18 518 ml]r-ll'
pas- 18 £33 ma L'
mar-th 540 mg MLt

Bokings DA0GESRP
ahr-17 554 mghL'
5e%- 16 503 g N LT
mai-17 A0 mg ML!
Ihird RAME4AGP o<1 ¢ A0 mi LY
abr18 SAL mg N L'
mi=1% o b ¢ mgnl'
mar-17 230 mg N LY

Petirepdaka BARDTOIP
abw-148 501 mg L'
mar-1h wal mgML’

Froddenls Ahjes BAODTO4P
sed-16 2 mi N LT

Fonte: (Cetesb, 2019a).
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A Figura 9.229, a Figura 9.230, a Figura 9.231 e a Figura 9.232 expressam a

evolucdo das concentracdes de Nitrato nos pontos dos municipios de Avai, Balbinos,
Ibira e Potirendaba.

BAODO10P - Avai

1

i
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mghL!
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-1 cap [ FLEETE VP WP

Legenda: camp. = campanha de amostragem; VP = Valor de Prevengdo; VMP = Valor Maximo Permitido, que corresponde ao padrdo de
potabilidade da Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério da Saude

Figura 9.229 - Série histérica das concentragdes de Nitrato no ponto BA0O0010P - Avai, Sistema
Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).

Legenda: camp. = campanha de amostragem; VP = Valor de Prevengdo; VMP = Valor Mdximo Permitido, que corresponde ao padrdo de
potabilidade da Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério da Saude

Figura 9.230 - Série historica das concentrag¢oes de Nitrato no ponto BA00336P - Balbinos,
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Figura 9.231
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Sistema Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).

- Série historica das concentragoes de Nitrato no ponto BA00246P - Ibira, Sistema

Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).

BAO0103P - Potirendaba

arnal Laadabh
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Legenda: camp. = campanha de amostragem; VP = Valor de Prevengdo; VMP = Valor Maximo Permitido, que corresponde ao padrdo de
potabilidade da Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério da Saude

Figura 9.232 -

Série histdrica das concentragdes de Nitrato no ponto BA00103P - Potirendaba,
Sistema Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).
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A Figura 9.233 destaca a tendéncia das concentragdes de Nitrato para o
conjunto de pogos monitorados no Sistema Aquifero Bauru, por meio da evolugao dos
valores de mediana e 3° quartil ao longo dos triénios.

Nitrato - Bauru - UGRHI 16
80
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4.0 —

g M L
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hbediana #— 3 Quarti Vator de Prevencio

Figura 9.233 - Tendéncia das concentragdes de Nitrato no Sistema Aquifero Bauru — UGRHI 16
— Tieté / Batalha. Fonte: (Cetesb, 2019a).

As analises da agua do pogo BAOO103P de Potirendaba acusou teores de
Vanadio acima do valor maximo permitido (50 pg L-1) para consumo humano,
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°® 396/08, em trés das seis campanhas
realizadas, com valores de 73,4 a 94,7 ug L-1.

9.1.13.4. UGRHI 18

A UGRHI 18 (Tieté/Batalha) possui 90% de sua populagdo vivendo em centros
urbanos, sendo 70% municipios abastecidos exclusivamente por aguas subterrédneas
que atendem a mais de 95% da populacdo dessa UGRHI. Outras informacdes
pertinentes a UGRHI 18 podem ser consultadas na Tabela 9-86.
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Tabela 9-86 - Caracteristicas da UGRHI 18 — Sao José dos Dourados.

Aparpcda d'Ogsto; Ausiflama; Divce Bels; Aomal; Ganeral Sakjade; Guroladia; fha Solbeira;
lakes; Manndgalis; Mapie Aprasivel; Meves Paolsts; Nhandeara; Bova Canasd Paulate; Palmeira

Municiplos {25) o Deste: Pantalnda; Rubireis Samta Fé do Sul; Sanda Saleie: Saniand ds Ponle Pensx 5o
Franchson; 580 Jeso das Duds Pontes; 530 Jodo da fracem a; Sebasfiandpolis do Sul; Suzandpalis;
Teils Frosyteiras
mw 208 737 598 habitantes
byuileros Livres Seira Geral o Bauw
Becervs enplotavel (mis) femanda {m s Liiltzagan (%)
Utilizacao da
hraa e drenagem B.TES ke
Principais réos & Fiis 5301 José tios Dowad s & Farana, desce a foz da do Faranake alé & bamagein do Resenahiio de
teservatdrins Itha Salieia
Coleta ¢ tratamento de Loty Thibmnia
sigotos (CETESE, 2018) o age
Pr s atividades
(1
= Predominam a agricutiviE diversdlicada & & pecudsia extensiva, 05 principais culives <ao o
e cana-te-acica utas citricas, milho, café, S aror ente aulrzd ailbures, bem coma &
® amoem pecudria bovina de corfe = leise, Em deconénda do oultivo de cana, desenvohe-se tambem

4 tadeia preslieliva da subor stcrody oo ki, A rvugiin 3 Lales vem s disGicando coma um
|.'III1'IJ-P.IEI usor o2 uvas e esiado,

VALOR AQICIDNADD POR SETOR
[T
A pannatra erenitra-se bastante reduzids, representandd apenas B, 5% de sda drea
tatal com remanescentes de Cemado 2 da Floresta Estacional Semedecides bastante fragmen-
Vegetagho remanesconte o

La
Mapa de lacalizagio das Unidaded ds Conservacan do Evtadi de 550 Pauln gire
b ¥fiorpe tal <o, pow birmapast (Fundagso Florestal, 2015

Fonte: (Cetesb, 2019a)

Foram treze os pontos monitorados nessa UGRHI, todos pocgos tubulares
utilizados para abastecimento publico. Onze captam agua do aquifero Bauru e um do
Serra Geral. A Tabela 9-87 e a Figura 9.234 apresenta as caracteristicas e localizagao
dos pogos.
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Tabela 9-87 - Pontos de Monitoramento na UGRHI 18 — Sao José dos Dourados.

Aparecida d Cleste P~ Sabsp Baur 432 110 HrEES SR
Divee Rels EADOOZEP P2 - Sabesy Baur aralE % WIS’ wemI
Generdl Saljado  BADU2TGP  PPS3 - Sabesp Baum TNall 55 WM MRS
Genere Sakgede BAGDIBEP P17 - Sabesp Buw  WBals? 11 HPENT W
Guralandia BADDZO3P  PS - Sabesp Baur 0T M NN 056"
lales: BAQDOSP ’w Baury Walr 16 HMISSA s0eaRar
Meeita Aprasivel EA00259P f',’ﬁ&-;"”w Baum 0a1SE 40 DOPADSST ASSAN1S
Nova Canad Paulista  BagnoTp T e Baury K333 19 00 s0SIM°
Peritalireda BaD32SP ;&mmHM‘ Bauru 36859 & ) s R 5!]'3!'.5';?"
it O F;%Fﬁ;% Faury 4316 2 MR weaTzet
S0 Francisca BADDZETP P2 - Sabesy Bauni BEall I P WM
pojcanms D3 gromast PRSI -Sabesp Bouw  MaN4 S5 RN SRS
Sebastantpolis do Sul - SGOUZETP  P3- Sabesp SeraGerl  S2alB0 &2 P07 AESSTE"

Fonte: (Cetesb, 2019a)

261



rumeo OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

T

ﬂ' [, 8 Bl JTIE . LA

ﬂ"'.'-' 4 SUALIDAEE DS AGLES SURTERNANEAS
g g T
% T (1T TR

T SAO KIGE DOB DOLRADOS

L -'
¥

a e
a
ar—
S wm
Ly

e H
A o o e iy e e b I e

= =]

Figura 9.234 - Localizagao dos pontos de monitoramento da UGRHI 18 — Sao José dos
Dourados. Fonte (Cetesb, 2019a).

A Tabela 9-88 destaca as nao conformidades em relacdo aos padrdes
nacionais de potabilidade os sistemas aquiferos Bauru e Serra Geral no periodo de
2016 a 2018.
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Tabela 9-88 - Parametros nao conformes das aguas subterrdneas em relagao aos padrées de
potabilidade da Portaria MS n° 05/2017 - UGRHI 18 - Sdo José dos Dourados (continua).
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Fonte: (Cetesb, 2019a)
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O Valor de Prevencao-VP adotado pela CETESB (2007) para o parametro
Nitrato (5 mg N L-1) foi ultrapassado em trés pontos de monitoramento (Tabela 9-89).

Tabela 9-89 - Concentra¢gdes de Nitrato acima do Valor de Prevengéo (5mg N L-') no SAB —

UGRHI 18.
Mishiciphe Ponia Amastra Resusl tadie Unidade
mar-16 £ meg N.L?
[irce Reiy BAJOIZ G 516 114 mig] K |
wel-18 3.2 meg hi L
mari6 545 maHL"
oot 16 5,55 mg WL
Gimcliadia BAOD 293 mar 17 %] mg H L
17 518 imig) W |
mar-18 582 mig K L
mar-16 &89 mg ML
sl 1h L mog KL
a1 7 TEY mig W L*
lates BADHIGSP
set-17 .29 mg N.L
mar-18 585 mg ML
ce1-18 B, r3 mg A L

Fonte: (Cetesb, 2019a)

A Figura 9.235, a Figura 9.236 e a Figura 9.237 destacam a evolugao das
concentracdes de Nitrato nos pontos dos municipios de Dirce Reis, Guzolandia e
Jales.

265



rume OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

BAOODZ6P - Dirce Reis

5 |

|
s
m |
5 1 I
,,u.llllllll...ll..l.l I

SE aood B0 pmE J0dd Jm3d Beg4 JO01% RONE 207Y G

mg M L1

Y canp | LR up — W MIP

Legenda: camp. = campanha de amostragem; VP = Valor de Prevengdo; VMP = Valor Maximo Permitido, que corresponde ao padrdo de
potabilidade da Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério da Saude

Figura 9.235 - Série historica das concentragoes de Nitrato no ponto BA00026P — Dirce Reis,
Sistema Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).

BA00293P - Guzolandia

= e
= e

mgh L=
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Legenda: camp. = campanha de amostragem; VP = Valor de Preveng¢do; VMP = Valor Méximo Permitido, que corresponde ao padrdo de
potabilidade da Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério da Saude

Figura 9.236 - Série histérica das concentragdes de Nitrato no ponto BA00046P — Guzolandia,
Sistema Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).
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Legenda: camp. = campanha de amostragem; VP = Valor de Prevengdo; VMP = Valor Maximo Permitido, que corresponde ao padrdo de
potabilidade da Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do Ministério da Saude

Figura 9.237 - Série historica das concentragdes de Nitrato no ponto BA0O0059P — Jales,
Sistema Aquifero Bauru. Fonte: (Cetesb, 2019a).

A tendéncia das concentragbes de Nitrato ao longo do tempo no Sistema
Aquifero Bauru, realizada por meio da mediana e 3° quartil, pode ser visualizada no
Figura 9.238.
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Figura 9.238 - Tendéncia das concentragdes de Nitrato no SAB — UGRHI 18 - Sdo José dos
Dourados. Fonte: (Cetesb, 2019a).

Os pocos do municipio de General Salgado, BA00219P e BAO00384P,
apresentaram teores elevados de Vanadio em uma amostra de agua, acima do valor
para consumo humano definido na Resolugdo CONAMA n° 396/08 (50 ug L-1), com
resultados de 157 e 68,6 ug L-1, respectivamente.

9.1.13.5. VULNERABILIDADE DOS AQUIFEROS A CONTAMINAGAO

O Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) e a Fundagéo para o
Desenvolvimento da UNESP (FUNDUNESP), no ambito do projeto “Regionalizagéo
de Diretrizes de Utilizagdo e Protecdo das Aguas Subterraneas”, desenvolvido pelo
Laboratério de Estudo de Bacias (LEBAC) do Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas da UNESP de Rio Claro apresentaram o estudo de aguas subterraneas no
Estado de S&o Paulo (Sdo_Paulo, 2013). Um dos indicadores deste estudo foi o de
vulnerabilidade dos aquiferos a poluigdo baseado no método proposto por (Foster e
Hirata, 1988). A vulnerabilidade do aquifero expressa uma maior ou menor
susceptibilidade de este ser afetado por uma dada carga poluidora.

Foram adotados trés parametros fisicos para computar a vulnerabilidade dos
aquiferos do Estado de S&o Paulo, a saber a ocorréncia do aquifero, tipo litolégico e
profundidade do nivel da agua. Para o parametro “ocorréncia do aquifero” foi atribuido
somente um valor em virtude de o mapa representar somente as porgdes nao
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confinadas. A valoragao do tipo litolégico é apresentada em (Hirata et al., 1997). Os
autores levam em consideragdo as caracteristicas litologicas especificas de cada
unidade dos aquiferos considerados. A profundidade do nivel da agua (NA) foi
estimada com base em mapa potenciométrico. Para mais informacbdes sobre a
metodologia, consular (Foster e Hirata, 1988).

Observa-se que, no Estado de S&o Paulo, os aquiferos apresentam predominio
baixa vulnerabilidade (Figura 9.239). As vulnerabilidades médias s&o observadas com
frequéncia de forma dispersa em quase todo o estado e com areas mais extensas nas
regides litordneas. As vulnerabilidades altas sao observadas nas imediacbes dos
corpos d’agua superficiais, os quais constituem zonas de descarga dos aquiferos
freaticos e nos afloramentos dos Sistemas Aquiferos Guarani e Taubaté

alw w'n itw ' “'n “'w e w'w “'n

Figura 9.239 - Vulnerabilidade natural dos aquiferos a polui¢do no Estado de Sao Paulo. Fonte:
(Sao_Paulo, 2013).

Quando o mapa de vulnerabilidade natural dos aquiferos a poluigédo € projetada
sobre a area de estudo, observa-se que na All as classes de alta, média e baixa
susceptibilidade a contaminacdo ocorrem, respectivamente, em 1,8%, 12% e 86,1%
do recorte (Figura 9.240). Na AID as classes de alta, média e baixa susceptibilidade a
contaminacgao ocorrem, respectivamente, em 3%, 17,3% e 79, 6% do limite analisado
(Figura 9.241). As classes de média e alta susceptibilidade a contaminagao
acompanham as principais drenagens e proximidades, nos pontos mais rebaixados
do terreno.
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Figura 9.240 - Vulnerabilidade natural dos aquiferos a poluigdo na All. Fonte:
https://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/#
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Figura 9.241 - Vulnerabilidade natural dos aquiferos a poluigdao na AID. Fonte:
https://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/#

O estudo de aguas subterraneas no Estado de Sao Paulo apresenta, ainda, o
mapa do estado organizado segundo o indice de potencial poluidor e areas
contaminadas, fundamentado na classificacdo dos empreendimentos licenciados pela
CETESB, com base no potencial de fontes poluidoras. O indice € aplicado para as
zonas urbanas dos municipios e é utilizado para identificar areas comparativamente
mais criticas em relagcédo aos riscos de poluicdo. Cerca de 70% dos municipios do
Estado possuem menos de 50 empreendimentos potencialmente poluidores
licenciados (Figura 9.242). Foram identificadas 2.560 areas contaminadas, sendo a
maior parte localizada nas UGRHI Alto Tieté e Piracicaba/Capivari/Jundiai, com cerca
de 60% dessas areas. O método empregado na modelagem deve ser consultado em
(Sao_Paulo, 2013).
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Figura 9.242 - indice de potencial poluidor e areas contaminadas no Estado de Sao Paulo.
Fonte: (Sao_Paulo, 2013)

9.1.14. AREAS CONTAMINADAS

Area contaminada é definida pela Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB), como sendo uma area, local ou terreno onde ha comprovadamente
poluicdo ou contaminacdo causada pela introdugdo de quaisquer substancias ou
residuos que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados
ou infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo natural (CETESB, 2007).
Com o intuito de identificar se na area de interesse (ADA) e seu entorno de até 200 m
ha areas com processo de gerenciamento de areas contaminadas ou reabilitadas
cadastradas ou areas com potencial ou suspeita de contaminagao, foi utilizada a
metodologia segundo as orientagdes do Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas da CETESB e da Decisao de Diretoria n°® 103/2007/C/E, de 22 de junho
de 2007, a qual aprova o novo “Procedimento para o Gerenciamento de Areas
Contaminadas”. Este documento considerou a legislagdo ambiental pertinente,
especialmente a Lei n° 6.938/81, denominada Politica Nacional do Meio Ambiente, a
Lei Estadual n® 997/76 e seu Regulamento aprovado pelo Decreto n° 8.468/76.

9.1.14.1. Metodologia

Quanto a metodologia utilizada na elaboracéo deste item, foram adotadas as
seguintes etapas:

> Consulta ao Banco de Dados de Cadastro de Areas
Contaminadas do Estado de S3o Paulo da CETESB;
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> Levantamento de dados disponiveis nos documentos obtidos
sobre o histérico de ocupacao;

> Identificacdo de zonas de possivel contaminagao, e classificacédo
das areas quanto ao potencial de contaminagao, por meio de:

> Tipos de atividades industriais ou comerciais que tenham um
potencial de contaminacao;

> Presenca de substancias que possuem potencial para causar
danos aos bens a proteger via solos e aguas subterraneas;

> Historico da atividade que indica o manuseio, armazenamento e
disposicao inadequada de matéria-prima, produtos e residuos;

> Histérico de ocorréncia de vazamentos e acidentes.

> Vistoria técnica da area a ser investigada (ADA+200m), para
inspec¢ao visual de reconhecimento da area, assim como seu entorno;

Banco de Dados de Cadastro de Areas Contaminadas do Estado de Sdo Paulo

Nesta etapa foi realizada consulta ao Banco de Dados de Cadastro de Areas
Contaminadas do Estado de Sao Paulo, mantido pela CETESB. Essa consulta foi feita
por meio do @ site da entidade na internet, disponivel em
http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacoes-de-
areascontaminadas/15-publicacoes (acesso em 24/03/2021).

Na consulta & Relacdo de Areas Contaminadas e Reabilitadas da CETESB,
nao foram identificadas areas contaminadas cadastradas, presentes na ADA e seu
entorno de até 200m.

Classificacdo das Areas Quanto ao Potencial de Contaminag&o

Ao analisar as empresas instaladas na area de interesse foram verificadas a
existéncia de areas com potencial de contaminacéo a partir dos tipos de atividades
industriais ou comerciais cadastradas, conforme Resolu¢gdo SMA n°10 de 08 de
fevereiro de 2017. Esse levantamento foi realizado com base em registros cadastrais
disponibilizados em érgaos publicos e juntas comerciais.

Foram identificadas 2 empresas com atividade considerada potencial de
contaminacgao, entre elas a propria empresa responsavel pelo empreendimento objeto
deste estudo. Suas informagdes gerais podem ser consultadas na Tabela 9-90 e na
Tabela 9-91, a seguir:

Tabela 9-90 - Informacoes gerais da empresa Eco Recycle.

Razao Social Atividades - CNAE

Eco Recycle Metais LTDA 46.87-7-03

Enderecgo
Estrada Mirassol a Balsamo, Km 3, Estancia Ana Cristina, Zona rural
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Tabela 9-91 - Informagdes gerais da empresa Rumo.

Razao Social Atividades - CNAE

Rumo Malha Paulista S.A. 49.11-6-00

Endereco

Mirassol e Uchoa

Vistoria de Campo

Durante os dias 21 a 26 de janeiro de 2021 foi realizada uma campanha de
campo na area de influéncia do empreendimento. Neste periodo percorreu-se toda a
Area Diretamente Afetada (ADA) e entorno de 200 m imediato com o objetivo de
identificar areas suspeitas de contaminagao (AS) e reconhecer areas potenciais de
contaminacdo (AP). Nao foram identificados indicios de contaminacdo na érea
percorrida.

A Figura 9.243 apresenta a frente da empresa Eco Recycle Metais LTDA,
mostrando o uso do solo atual. Durante as atividades em campo foi constatado que a
empresa atua com coleta e reciclagem de materiais. Como informado anteriormente,
a atividade principal desta empresa esta cadastrada como Comércio Atacadista De
Residuos e Sucatas Metalicos. Sendo considerado, segundo Resolugao SMA n°10 de
08 de fevereiro de 2017, area com potencial de contaminacgéo (AP).
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Figura 9.243 - Entrada da empresa Eco Recycle Ambiental.
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Conforme moradores vizinhos, nao ha histérico de contaminag¢ao ou disposi¢cao
inadequada de matéria-prima, produtos e residuos. A Figura 9.244 e a Figura 9.245
ilustram o entorno da empresa Eco Recycle Ambiental presente na area investigada.

Figura 9.245 - Porcao oeste da empresa Eco Recycle Ambiental evidenciando os fundos da
empresa e seu limite geografico.

A Figura 9.246 ilustra o trecho ferroviario da empresa Rumo Malha Paulista S.A
localizado na porg¢ao sul da area de estudo. A linha ferroviaria construida passa pelo
trecho norte e sul da area de estudo. Durante a campanha de campo, nao foram
identificadas areas suspeitas de contaminagao ou disposi¢céo inadequada de matéria-
prima, produtos e residuos solidos.

275



rume OIKOS

PESGAAER APLICADA LTDS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Figura 9.246 - Porgao sul da area do empreendimento com presenca do trilho e transporte

ferrovidrio de carga.

As principais conclusdes desta avaliagdo ambiental sdo apresentadas a seguir:

> Atualmente na ADA e seu entorno imediato de 200m existem
algumas edificacbes representadas por residéncias, areas de cultivo e
instalagdes industriais;

> Foram identificadas duas areas de interesse, Eco Recycle Metais
LTDA e Rumo Malha Paulista S.A. por executarem atividades potencialmente
geradoras de areas contaminadas;

> Na consulta & Relacdo de Areas Contaminadas e Reabilitadas da
CETESB, nao foram identificadas areas contaminadas cadastradas, presentes
na ADA + 200m;

> A area do empreendimento pode ser considerada como Area
Potencial de Contaminagdo (AP), devido a presengca de atividades
potencialmente poluidoras.

Posto isso, considerando os resultados obtidos por meio do levantamento
realizado, conclui-se pela classificacdo disponivel na Resolugdo SMA n°10 de 08 de
fevereiro de 2017 que a ADA e seu entorno imediato de 200m pode ser considerada
area de interesse, por apresentar Area com Potencial de contaminagao (Figura 9.247).
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ANEXOS

ANEXO 1 - DADOS DE ENTRADA UTILIZADOS NO SOFTWARE CONTENDO AS
INFORMACOES QUE COMPUSERAM A ELABORACAO DO ESTUDO DE
PREVISAO DE NiVEIS SONOROS

A Tela 1 apresenta a pagina inicial do programa de acustica previsional SoundPlan
8.2 utilizado no EPNS da Ferrovia EF364.
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Tela 1 — Software de acustica previsional adotado no EPNS.

No menu Project Settings foram incluidas diversas configuragbes do projeto, tais
como, selecao do sistema de coordenadas, apresentado na tela 2, selecdo do método
de calculo (norma Schall03) na tela 3, ajustes nos periodos diurno (6h as 23h) e
noturno (23h as 6h) na tela 4, de acordo com a Decisao de Diretoria n° 389/2010/P,
da CETESB.

¥ S
CBEN B e
P S .
[
L i T Ak Lk | i 3
Tiovis sk i Bk it i senimiiela S o il i SoundPLAN
[, 1 i e T 1 ey v, Bl [ TR
b laates L 7 1 T v b .

L T g Sl B s e s

1Y e P T i g s et =
IV it PR T g iyl v i
L1 bt BEFE B s sl o 4 ol i |

(]

e T L L —_—
e S P cisdiale Bl mdcd
OO El il B Y W
Tk b T Lot it Lo
P i ] W | o i i
Hhrmgmgny (0 | MBS (her Lo cocomiion
e THIH e oo B e
s NI s e S
e 2SI ke e
e L e

290



rumeo OIKOS

FESCANSE APLICADA LTDA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

Tela 2 - Settings - Configuragoes do sistema de coordenadas.
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Tela 3 — Settings > Standards - Selegao do método de calculo: Norma Schall03.
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Téla 4 — Settings > Time slices - Configuragdes dos periodos diurno e noturno.

Ainda no menu Settings, também foram realizadas configuragdes de calculo no
receptor, conforme apresenta a Tela 5.
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Tela 5 — Settings — Configuragdes de calculo do receptor.

Em seguida, no menu Geo-Database foram realizadas as importagdes de arquivos no
formato shapefile das curvas de nivel do terreno incluindo os cortes e aterros ao longo
do tragado da ferrovia (Elevation Lines), receptores e edificagdes (RPC), tracado da
ferrovia e dos patios de passagem (Railway), tracados das barreiras acusticas
testadas (Wall/ Berm), delimitagao das regides de calculo (Calculation Area) conforme
telas 6, 7 e 8. Para facilitar a modelagem, os referidos arquivos foram previamente
processados em um Sistema de Informacdes Geograficas.

Tela 6 — Menu Geo-Database e importagdo de arquivos shapefile.
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Tela 8 — Menu Geo-Database e importagdo de arquivos shapefile — Tracado da ferrovia e
Receptores.

A Tela 9 apresenta a inclusdo de dados nas propriedades da ferrovia. No menu
General verifica-se os dados de geometria da linha de trem. No menu Emission foram
incluidos os dados de acordo com o método de calculo adotado (norma Schall03),
assim, na Tela 10 verifica-se 0 numero de movimentos no periodo diurno e noturno,
velocidade, e comprimento dos trens, e na Tela 11, verifica-se corre¢gdes em fungao
do tipo trilho selecionado.
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Tela 9 — Propriedades da ferrovia — Dados de geometria.
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Tela 10 — Propriedades da ferrovia — Dados de operacao e caracteristicas dos trens.
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Tela 11 — Propriedades da ferrovia — Caracteristicas do tipo de trilho.
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Do mesmo modo, as telas 12, 13 e 14 apresentam as configura¢cdes adotadas nas
propriedades de receptores e edificagoes.
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Tela 12 — Configuragdes no receptor P18 - Parte 1.
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Tela 13 — Configuragdes no receptor P18 - Parte 2.
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Tela 14 — Configuragdes no receptor P18 - Parte 3.

As telas 15 e 16 apresentam, de modo geral, as configuragbes adotadas nos
parametros das barreiras acusticas do tipo Berma (talude) e do tipo Parede,

respectivamente. Ressalta-se que o EPNS foi empreendido considerando diversas
configuragdes nos tipos de barreira.
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Tela 15 — Configuragdes nos parametros da barreira acustica tipo Berma, com h=1m.
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Tela 16 — Configuragbes nos parametros da barreira acustica tipo Parede, com h=1m.

Ao término das configuragcdes nos elementos que compdem a modelagem, realizou-
se o processo de calculo da previsdo dos niveis sonoros a partir do menu Calculation

Kernel, conforme apresentado na Tela 17. As telas 17 até 27 mostram a sequéncia do
processo de calculo conforme padrao do software.
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Tela 17 — Execugdo do processo de calculo — Parte 1.
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Tela 27 — Execugao do processo de cdlculo — Parte 11.

Ao término do processo de calculo da modelagem, realizou-se a exportacao dos
dados de saida a partir do menu Result Table, conforme apresentado na Tela 28. As
telas 28 até 30 mostram a sequéncia do processo de exportagao dos niveis de pressao
sonora conforme padrao do software.
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Tela 28 — Resultados e exportacdo dos dados de saida do calculo — Parte 1.
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Tela 29 —Resultados e exporta¢ao dos dados de saida do célculo — Parte 2.
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Export Single receiver *
Table name: RRECOO02
Export to
(® LS icsy () Clipboard
Range
Single table {36 rows)
Format
(®) As displayed () Raw data
|:| Suppress empty lines
Ok Cancel Help

Tela 30 —Resultados e exporta¢ao dos dados de saida do calculo — Parte 3.

Ao término do processo de calculo da modelagem, realizou-se a exportagdo dos
dados de saida a partir do menu Graphics, conforme apresentado na Tela 31. As telas

31 até 38 mostram a sequéncia do processo de exportagdo das curvas de ruido em
formato vetorial conforme padrao do software.
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Tela 31 —Exportacdo das curvas de ruido em formato vetorial — Parte 1.
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Tela 32 —Exportacdo das curvas de ruido em formato vetorial — Parte 2.
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Tela 33 — Exportagdo das curvas de ruido em formato vetorial — Parte 3.
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Tela 34 — Exportagao das curvas de ruido em formato vetorial — Parte 4.

318



PESCANER APLICADA LTDA
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) DO CONTORNO FERROVIARIO DE SAO JOSE DO RIO PRETO (FERROVIA
EF-364 — VARIANTE DE MIRASSOL/SP, SAO JOSE DO RIO PRETO/SP E CEDRAL/SP)

O = i) At =t agETHn- mr by b

| D oo i i = 1 X

T i Bl

PreaT ¥ v |
| U -

ot gy, e e
I e [ [Fe- g [ —
LR OO0 M LR N PRTIECTION 0N PN ERDMATORE RN LI
[
. Wil [

Tela 35 — Exportagao das curvas de ruido em formato vetorial — Parte 5.
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Tela 36 — Exportagdo das curvas de ruido em formato vetorial — Parte 6.
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Tela 37 —Exportacdo das curvas de ruido em formato vetorial — Parte 7.
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Tela 38 —Exportacdo das curvas de ruido em formato vetorial — Parte 8.
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Anexo 2 — Mapas Modelagem de Ruidos — Sem Barreiras

Anexo 3 — Mapas Modelagem de Ruidos — Com Barreiras
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