Gamificacao

Exoesqueleto

Realidade Virtual para
Treinamento

Lentes com Realidade
Aumentada redor.

Tecnologias Vestiveis

Dinamicas de jogos, normalmente em ambiente virtual, para desenvolver competéncias e vivenciar
problemas complexos.

Dispositivos vestiveis utilizados para auxiliar e potencializar o desempenho humano.

Tecnologia que permite a simulacdo de ambientes e atividades reais para treinamentos e
capacitacoes.

Lentes de contato com camadas de dados que intensificam a forma de interacdo com as coisas ao

Sistema de sensores integrados em vestuarios e EPIs para monitoramento de dados em tempo real.

Realidade Aumentada para Tecnologia que permite a sobreposicao de elementos virtuais a cenarios reais, auxiliando as

Manutencao
Tecnologia Holografica

Interface Cérebro-
Computador

NOVOS MODELOS DE TRANSPORTE

Aeromovel

Contéiner Tanque de Alta Capacidade
Contéiner Dobravel

Frenagem Semiauténoma

Caminhao Elétrico Autonomo

Plataforma Elevada com Transporte
Autonomo de Cargas

Drone para Transporte de Contéineres
Trem sem Trilho

Trem Auténomo

Transporte de Cargas por Dutos
Vagoes Autonomos

Trem de Alta Velocidade para Cargas

Transporte de Carga por Cilindro
Despressurizado

Multimodalidade
Mobilidade como Servico

Smart Farming

Producao Descentralizada - Fazenda
Vertical

Producao Descentralizada - Fazendas
Flutuantes

Modelo de Producao com Impressao 3D
Graos Resistentes

Alimentos Sintéticos

Sistema Transporte-Fabrica

Teletransporte Quantico

MATER1AIS AVANCADOS

Roda de A¢o Microligado

Estrutura Sanduiche com Espuma de
Aluminio

Dormente Polimérico Reforcado com
Fibras

Truques com Polimeros Reforcados com
Fibra de Carbono

Roda Hibrida de Aluminio-Borracha

Trilhos Anticorrosivos

Trens com Polimeros Reforcados com
Fibra de Carbono

Impressao 4D

Aco Autocicatrizante

Concreto Autocicatrizante para
Infraestrutura

Materiais Programaveis
Trens com Grafeno

Materiais com Automonitoramento

Locomotivas com GNL

Trem Hibrido

Levitacdo Magnética
Combustivel a partir de CO,
Energia de Hidrogénio

Locomotiva Elétrica

Carregamento de Energia por Inducao
Magnética

Energia Edlica

Energia de Fusao Nuclear

atividades de manutencao.
Tecnologia imersiva de capacitagao, informacao e interatividade por meio de hologramas.

Dispositivos de interface para conexao da inteligéncia artificial ao cérebro humano, ampliacédo da
capacidade cerebral e interagdo com maquinas.

Sistema de deslocamento de rodantes através da pressurizacdo de uma massa de ar
contra uma placa no interior do veiculo.

Contéiner tanque com ampliacao da capacidade de carga.

Contéiner com paredes articuldveis que podem ser dobradas até atingir o formato de
"folha" para o transporte vazio.

Tipo de frenagem que utiliza tecnologia telemética e informacdes em nuvem que
permite acionar os freios automaticamente.

Caminhao auténomo e movido a energia elétrica.
Plataforma elevada que comporta veiculos autbnomos capazes de transportar cargas.

Vefculo aéreo néo tripulado capaz de transportar contéineres em curtas distancias.

Trem com desenvolvimento tecnoldgico que percorre um caminho guiado apenas
por trilhos virtuais.

Trem com automatizacéao integral, permitindo agilidade e reducéo de custos.

Transporte que utiliza cdpsulas movidas a energia elétrica para armazenamento e
transporte de cargas por meio de dutos.

Vagbes autbnomos para trafego de mercadorias.
Trem com alteracdo estrutural e energética que garante maior eficiéncia e velocidade.

Trem de carga de alta velocidade que utiliza cilindros despressurizados como via.

Articulacdo dos modais de transporte para tornar as operacoes de transbordo mais
ageis e eficazes.

Solucdes de mobilidade consumidas como servico e ndo mais como propriedade
pessoal de meios de transporte.

Fazendas inteligentes, intensivas em tecnologias baseadas na transformacéo digital.

Sistemas verticais para cultivo de alimentos em ambientes controlados que propiciam
a otimizacao e descentralizacdo da producao.

Estrutura flutuante, em ambientes aquaticos, para processos produtivos que vao do
cultivo do alimento ao processamento final.

Modelo de producao descentralizada baseada em impressao 3D, eliminando etapas
logisticas tradicionais.

Graos modificados geneticamente que sdo mais resistentes aos intempéries
climaticos.

Produtos alimenticios desenvolvidos em laboratério a partir de culturas celulares.

Sistema de transporte que realiza a transformacao de produtos durante o processo
logfstico.

Método de entrelacamento quantico, no teletransporte de fétons, para grandes
distancias.

Roda de aco com adicdao de pequenas quantidades de elementos de liga, melhorando
propriedades mecanicas e resisténcia a corrosao.

Material composto por duas faces finas de material resistente e espuma de aluminio.

Dormente com fibras de carbono para ampliar a durabilidade e rigidez do material.

Truques construidos com molas de materiais compdsitos, conferiando reducao
siginificativa de peso para o conjunto.

Roda de aluminio combinada com molas de borracha, propiciando alta durabilidade e
menor geracao de rufdos.

Trilhos revestidos com zinco para evitar a corrosao do aco.
Vagbes com fibra de carbono para otimizar a relacdo peso x carga.

Técnica de impressdo 3D que permite a mudanca de forma posteriormente.

Material com capacidade de autocura por meio da acdo de pequena quantidade de
molibdénio incorporado ao aco.

Material com capacidade de autoregeneracao por meio da acao de bactérias.

Materiais com capacidade de responder a estimulos eletromagnéticos e alterar a sua
forma fisica.

Trens que utilizam grafeno em sua composicao para ampliar resisténcia e obter maior
leveza.

Compositos revestidos com nanoparticulas de carbeto de silicio para monitoramento
da integridade estrutural do material.

Locomotiva que utiliza gas natural liquefeito para tracao.

Trem com capacidade de operar com dois ou mais tipos distintos de combustiveis.

Tecnologia que possibilita o deslocamento de um objeto por meio da suspensao
magnética, sem apoio ou suporte fisico.

Combustivel liquido proveniente da transformagéao quimica de CO..
Energia gerada a partir da reacao entre hidrogénio e oxigénio.

Locomotiva que utiliza energia elétrica para tracao.

Carregamento energético por meio da indugao eletromagnética, sem a utilizacao de
fios transmissores.

Energia gerada por meio de aerogeradores.

Energia gerada por meio de reatores de fusao de nticleos atébmicos.
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SETOR FERROVIARIO
DE CARGAS 2040

O setor ferrovidrio de cargas é estratégico para
o desenvolvimento e crescimento econémico
Brasil e a eficiéncia de suas operacoes
influencia a competitividade de inumeros
segmentos de atividade econémica.

Cientes dessa importancia, a Rumo Logjistica e o Servico
Nacional de Aprendizagem Industrial — Departamento Regional
do Parana desenvolveram um estudo prospectivo com vistas a
identificar desafios e oportunidades tecnolégicas para o Setor
Ferrovidrio de Cargas no horizonte de 2040.

O processo foi marcado pelo uso de diversos métodos e
técnicas de foresight e culminou em um Atelié de Futuro com
46 especialistas que analisaram a situacdo atual do setor de
transporte ferroviario de carga no Brasil e trabalharam com 125
sinais de futuro.

O resultado desse trabalho encontra-se consolidado nesse Mapa
do Futuro que aponta 42 elementos da situacao atual, sinaliza 9
desafios estruturantes, identifica 114 vetores tecnoldgicos e coloca
em relevo 10 grandes tendéncias que devem remodelar o Setor
Ferrovidrio de Cargas no Brasil nos préximos 20 anos.

Este mapa aponta importantes frentes de trabalho e deve ser
visto como um referencial de oportunidades. Cada desafio traz
0 ensejo de grandes transformacdes que podem ser traduzidas
em pesquisa, desenvolvimento, tecnologia, inovacao, trabalho,
produtividade e aumento de competitividade. ARumo e o
Senai Parand, por meio do Instituto Senai de Inovagao em
Estrutura, compartilham o olhar sobre os desafios e convidam a
todas as partes envolvidas a trabalhar em prol da prosperidade.
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sinais de tendéncias
futuro tecnologicas

SITUACAO ATUAL

- Avancos tecnolégicos em energias
- Custo elevado de combustiveis fésseis
- Dependéncia de sistemas a diesel

- Baixa integracéo de dados

- Custo elevado da tecnologia

- Aumento da difusao tecnoldgica

- Acirramento da competicao de mercado

- Elevada influéncia governamental
- Excesso de burocracia
- Conflitos no planejamento territorial

- Modelo de concessao e contrato conservador

- Sobreposicao da fiscalizagao institucional
- Inseguranca juridica
- Privilégios para o setor rodoviario

- Ociosidade do sistema ferroviario
- Operacao voltada a exportacao
- Modelo de negdcio pouco diversificado

- Poluicdo sonora em &reas urbanas

- Crescimento de areas urbanas

- Aumento das exigéncias por seguranca
- Aumento das exigéncias ambientais

- Crescimento de pressoes populares

114

vetores
tecnologicos

elementos
da situagao
atual

!
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DESAFIOS

Adocao de novas
fontes de energia

Modernizacao da gestao

Transformacao digital

Inovacao do setor ferroviario

Dinamizacao da relagao
publico-privada

Desenvolvimento da
cadeia ferroviaria

Ampliacao e diversificacao
de mercado

Modernizacao de ativos

Reducao dos impactos
socioambientais
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desafios
estruturantes

SETUR
FERROVIARIO
JE CARGAS

DESAFIOS E OPORTUNIDADES
TECNOLOGICAS

i
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Fiep Sl'.:é\lLAl

SITUACAO ATUAL

- Gestao conservadora

- Pouca atratividade para novos talentos
- Dificuldade de gestédo de longo prazo
- Ineficiéncia de processos

- Gargalos no planejamento e execucdo
- Rotatividade de trabalhadores

- Resisténcia a inovacao aberta

- Alto custo da inovacéao

- Lenta transicao tecnoldgica

- Predominancia da inovagao incremental

- Baixa eficiéncia da operacao

- NUumero limitado de fornecedores

- Baixa integracdo intermodal

- Desorganizagdo operacional portuaria

- Surgimento de novos modelos logisticos
- Falta de interoperabilidade entre ferrovias

- Obsolescéncia de ativos

- Custo elevado de investimento
- Alto indice de acidentes

- Elevada extensao geografica

46

especialistas

Propriedade Intelectual

Plataforma de Inovacao Aberta
Incentivo ao Empreendedorismo

Negdcios com Startups
Logistica Colaborativa

Diversificacao de Mercado

Maquina de Implantacao de
Trilhos

Pavimentos Inteligentes

Retrofit de Infraestrutura

Manufatura Aditiva de
Infraestrutura

Maquina de Construcao de
Pontes Ferroviarias

Ferrovias sem Lastro

Estacao Ferrovidria Sustentavel

Nova Geracao de Transformadores
de Tracao

Dormentes Ecolégicos

Frenagem Regenerativa
Baterias de Carregamento

Ultrarrapido

Supercapacitor de Grafeno

Repotenciacdo de Locomotivas

Pavimentos Piezoelétricos

Dormentes com Painéis Solares

BIM para Ferrovias

Computacao em Nuvem

Transa¢6es em Bitcoins

Novos Aparelhos de

Mudanca de Via

Limpeza Automatizada de Trilhos
Processamento de Linguagem
Natural

Inteligéncia de Dados

App para Monitoramento de
Carga

Imagens Térmicas
Telemetria

Gerenciamento Remoto de
Seguranca

Gémeos Digitais para Manutencao
Contéineres Inteligentes
Armazéns Inteligentes
Visdao Computacional para
Seguranca

Sistemas de Otimizacao
Ferrovidria

Internet 5G

Sistema Radial Ativo

Drones para Levantamento
Topografico

Rob6 para Inspecao de AMVs
loT para Manutencao Preditiva

Drones para Monitoramento da
Faixa de Dominio

Sensores de Fibra Optica
Blockchain
loT para Seguranca

Sistema de Diagnostico Integrado

Sistema de Acoplamento Virtual

Satélites de Comunicacao de Alto
Rendimento

Ciberseguranca

Inteligéncia Artificial para
Monitoramento de Obras
Inclinacdo Antecipatoria

Computacao Quantica

Biorremediacao

Controle de Poluicao
Parques Lineares em Faixas de
Dominio

Economia Circular

Valor Compartilhado

Tecnologias para Reducao de
Ruido
Dormentes com RCC

Lastros de Materiais Reciclados

Direito de protecao do conhecimento tangivel e intangivel, abrangendo o direito autoral e a
propriedade industrial.

Plataforma colaborativa para planejamento e aperfeicoamento de processos e produtos.
Mecanismos e estratégias que estimulem o empreendedorismo.

Relagbes comerciais com startups com o objetivo de acelerar o processo de inovacao.

Modelo de negdcios que permite a utilizagao compartilhada de infraestrutura e processos para
reducao de custos.

Investimento em areas complementares e promissoras para ampliacdo do campo de atuacao.

NOVAS TECNICAS CONSTRUTIVAS

Maquina com capacidade para transportar trechos pré-fabricados de trilhos, nivelar o terreno e
instalar.

Pavimentos que possuem sensores instalados para monitoramento em tempo real e acesso a rede
Wi-Fi.

Processo de modernizacao da infraestrutura.

Sistema de impressao 3D para construcao de infraestrutura.

Méquina multifuncional capaz de transportar, elevar e posicionar secoes de trilhos, conectando
os pilares de suporte.

Ferrovia que substitui o lastro por lajes de concreto, permitindo maior velocidade e menor atrito.

Estacdes ferrovidrias com padrdes ecoldgicos em sua construcao e funcionamento.

Transformadores constituidos de materiais mais leves e projetados para trabalhar com
menor demanda de 6leo.

Dormentes ferrovidrios compostos por materiais reciclaveis.

Aproveitamento energético a partir do calor gerado pela frenagem.

Baterias com velocidade de carregamento e duracao de carga ampliados.
Capacitor baseado em grafeno que permite carregamento ultrarrdpido e circulacao de trens
em areas nao eletrificadas.

Atualizacdo tecnoldgica de locomotivas de reducao das emissdes de poluentes e ampliacao
de eficiéncia energética.

Pavimentos capazes de gerar energia em resposta a pressao mecanica.

Dormentes ferroviarios com a incorporacao de painéis solares.

Tecnologia que permite a representacao digital de caracteristicas fisicas e funcionais de um
projeto ferrovidrio, acompanhando o seu ciclo de vida.

Recursos tecnoldgicos de computacdo, comunicacao e armazenamento por meio da
internet.

Uso de criptomoedas como forma de pagamento em transacoes financeiras.
Sistemas de seguranca para alinhamento dos trilhos a uma via, sem posicao intermediaria,
para melhoramento da velocidade na mudanca de direcao.

Sistema automatizado para limpeza de detritos acumulados nos trilhos.

Interface de comunicacdo entre humanos e maquinas para automatizacéo de tarefas.

Ferramenta de elaboracao e sistematizacao de dados para apoio a tomada de decisao.

Aplicativo que permite o acompanhamento de cargas em tempo real, com indicagdo da
localizacdo, do peso e do conteldo transportado.

Imagens termograficas para detectar individuos e objetos em areas escuras das vias.

Solugao que conecta, controla e traduz dados e dispositivos de forma remota.

Sistema de gerenciamento remoto, em tempo real, para seguranca e controle de incidentes.
Réplicas virtuais do sistema ferrovidrio utilizadas para simular e acompanhar funcionalidade e
operacoes em tempo real.

Contéineres com tecnologia embarcada de monitoramento e comunicagao em tempo real.

Armazéns automatizados que possibilitam o acompanhamento e monitoramento da
movimentacao em tempo real.

Sistemas artificiais que geram informacées a partir de imagens utilizadas para a otimizacao
da seguranca.

Sistemas informacionais de otimizacdo da tomada de decisao.

Internet de alta capacidade e velocidade de conexao, de reduzido tempo de laténcia entre
dispositivos de comunicacao.

Sistema de suspensao inteligente para reducao do desgaste de rodas e trilhos.
Drones para mapeamento e levantamento topografico.

Robd autdnomo para realizacdo de inspecao dos aparelhos de mudanca de via.

Tecnologia de loT para monitoramento e manutencao de ativos.
Drones para monitoramento e inspecao dos trilhos e da faixa de dominio.

Sensores de deteccdo de intrusos e obstaculos na via férrea.

Tecnologia de blocos virtuais e camada de criptografia para armazenamento, transferéncia e
seguranca de informagoes.

Tecnologia de loT para monitoramento de imagens e seguranca do sistema ferroviario.

Solucdo de captura de imagem, com varredura de linha tri-linear de alta resolucéo, para
manutencao preditiva.

Sistema de comunicacao sem fio Trem para Trem (T2T) para gerenciamento do trafego e
capacidade da malha.

Satélites que ampliam a area de cobertura de internet e possibilitamn a comunicacdo em
regides remotas.

Conjunto de mecanismos de protecao, controle e correcao de sistemas eletronicos e fluxo de
dados.

Inteligéncia de softwares ou mecanismos que auxiliam o monitoramento em tempo real.

Tecnologia que garante maior estabilidade de trens nas curvas.

Aplicacdo da mecanica quantica no desenvolvimento de computadores de alta performance.

FERROVIA SUSTENTAVEL

Técnica de utilizacdo de microrganismos vivos no controle de substancias téxicas e
minimizacao de impactos ambientais.

Mecanismos de controle e mitigagao de poluentes.

Parques criados nas faixas de dominio para requalificacdo urbana e criacdo de conexoes da
ferrovia com a cidade.

Modelo econémico orientado a ampliar o tempo de vida dos materiais em circulacdo por
meio da sua reinsercao no ciclo produtivo.

Politicas e praticas organizacionais que geram valor econémico e social, conectando o
sucesso da empresa ao progresso da sociedade.

Tecnologias que contribuem para a reducao de ruidos e vibragdes nas ferrovias.

Dormentes fabricados com residuos da construcao civil.

Lastros fabricados a partir de residuos e materiais reciclados.



T PROFISSIONAL AUMENTADO

Concomitante aos avancos tecnolégicos promovidos pela transformacéo
digital, a intersecao entre homem e tecnologia ja € uma realidade que esta
impactando a produtividade e a seguranca do trabalho. O desenvolvimen-
to tecnoldgico que amplia as capacidades fisicas e mentais prenuncia o
aumento das competéncias profissionais. O ser humano continuard no
centro do trabalho produtivo, porém, cada vez mais amparado pela tecno-
logia na execucao de suas atividades, e a confluéncia de hard e soft skills
sera preponderante nesse novo contexto.

TENDENCIAS TECNOLOGICAS PARA 0 SETOR FERROVIARIO DE CARGAS 2040

Modernizacdo da gestao

A competitividade e a necessidade de respostas rapidas, customizadas e
eficazes ao mercado estao ampliando a velocidade dos processos de
inovacao, adensando as relacdes entre diferentes atores na geracao de
conhecimento e no desenvolvimento de novos produtos e processos. As
inovacoes de alto impacto estao cada vez mais alicercadas na convergén-
cia de setores e tecnologias, gerando novos modelos de negdcios e novos
produtos e processos. A catdlise de inovacao esta permitindo o aumento
da velocidade do processo inovativo, reduzindo o tempo de resposta ao
mercado e ampliando o compartilhamento de recursos e custos.

Inovagcdo do setor ferrovidrio
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familiares estd motivando diversas pesquisas, ampliando a expectativa de 8 mos em energiq. Crescem 05 €asos dg rez‘roﬁttecnplégico que bu;;am
consolidacdo do mercado de nano e microproducées. Ademais, o futuro 9 D E EAR GAS 4 eml?arcar esse tipo de solugao em ativos corporativos e ,re.5|der1C|a|s. Este
remete a producao de alimentos a regides atualmente nao exploradas. fendbmeno ampara-se no aumento da autonomia energética, na reducao
Esses fatores em conjunto indicam mudancas profundas na logistica, que 6 dos custos dos sistemas produtivos e residenciais e na geragao de novos
se transformara conforme o homem evolui com sua produgao. 6 negocios e renda com a potencial comercializagdo de excedentes.
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Ampliacdo e diversificagdo de mercado 10 N G s (s e e
Desenvolvimento da cadeia ferrovidria 2 6 16
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MATERIAIS AVAN;AD 0S 22 25 Caracterizada como a quarta revolucao industrial, a transformacao digital
tem impulsionado mudancas importantes na producado e operacao em
i < ~ S z iversos setores econdmicos. No setor ferroviario nao é diferente, a
O desenvolvimento tecnoldgico de diversos setores econdémicos esta 19 31 di : 't. C . ' No setor f 0 na diferent
ampliando a necessidade de novos materiais, a0 mesmo tempo que o merca- 21 26 F|e”OV',a Digital caracteriza essa.trarsfo;maga(; qgegs;a €m Curso e que
do também demanda por solugbes mais sustentaveis, inteligentes e inovado- 1 eﬁe\{?ra © geEter patzmares(;nas a to|s e p(rjq Wi el si?uranga ed'
ras. Além disso, os avangos em nanotecnologia estao permitindo o desenvol- 20 eficiencia, por meio do uso e tecrlo ogias ~lglFals em pro emas tradi-
vimento de novas estruturas de materiais com propriedades superiores, 27 20 cionais do setor. Ademals,slste fenémeno nao & reantos DrOdL{QaZ e
melhorando funcionalidades ou gerando novas aplicagoes industriais. 12 37 operafgao, € promete, tambem, MUItos avancos na area de gestao do
setor ferroviario.
28
Modernizacao de ativos 29 Modernizacdo da gestao
Transformacdo digital
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ll.
FERROVIA SUSTENTAVEL
Motivacdes ambientais e de qualidade de vida tém demandado o desen- 7 \ A Sustentabilidade.gemarca uma épAOC.a de transformacoes de |oaradig—~
volvimento de diferentes alternativas energéticas, nos mais diversos setores mas, OﬂdNG AlCoIbCE NSl VC IO caionicd sobre os mod’elps de produ,gao
da sociedade. Além disso, o esgotamento dos modelos atuais de geracao e e operagcOes demanda novos posicionamentos e estratégias dos negocios.
transmissdo de energia, associado ao aumento do consumo de energia O crescente interesse do mercado sobre questdes socioambientais impul-
mundial e aos riscos da dependéncia energética, esta impulsionando o siona a busca por alternativas sustentaveis de producao e operacao. Essa
desenvolvimento de solucbes diversificadas nesta area, acelerando o tendéncia tem interferéncia @reta no modelo de tranfportg de cargas que
processo de difusdo de novas tecnologias e reduzindo os custos de imple- tende a buscar uma adaptacao gradual sobre a reducao de impactos
mentacdo e o tempo de retorno de investimentos. negativos no ambiente.
Adocdo de novas fontes de energia Reducdo dos impactos socioambientais
10 Baixo
Médio : Cadacor = o — As tendéncias e seus ] . _— Astendéncias e seus
O I I I O e r : : o e T s y MUITO ALTo Desafios O I I I O re d C I O n d r corresponde auma ;| | respectivos vetores X / ~ respectivos vetores
Justificativa da tendéncia : t 9 A distancia em & 0 tamanho da | Fatos, condicdes ou tendéncia,aqual | f..@ | = que estio na dobra-—-; o \ 7. =" que estdo na dobra
Conjunto de fatos e elementos que justifica a tendéncia tecnologi- EMErto e e ALTO - Aot Alto circunstancias que pOSsUi UM grupo da esquerda, estio L) LA —da direita, estio
? L tecnoldgico que ¢ ‘-. circunferéncia do : b @ , B. .4 :
O | I Id d ca para o setor ferroviario de cargas. el i indicao graude 16ico indi precisam ser OS Ve O re S C O | I I de vetores que 5 representadas na | representadas na
: compoe e direciona f fi i ; MEDIO vetor tecnologico indica equacionados para estdo descritos nas P —— metade direitada - — | metade esquerda
. o ANCi esforco financeiroe o seu impacto | - ® s D,
ConcAelto de tepdenaa _ . ; uma tenaencia : tecnolégico. Quanto potenc?al na Muito alavancar a vantagem ? dobras que circunferéncia do ° ’ N .. i dacircunferéncia
:'Fenomenp social ou tecnolgglco de aIto-poFIer de |m.p.acto, cujo Ntmero do vetor tecnoldgico, maior a distancia, % BAIXO rentabilidade do setor ~ Alto competitiva do setor. O | I Idp d ( antecedem o mapa. s — e — _/ o domapa
desenvolvimento, por vezes ja em curso, indica durabilidade em descrito no verso do mapa. maior o esforco. ferroviario de cargas. | : : : i

horizontes temporais futuros.” (Fonte: Observatério Sistema Fiep)



